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Abstrakt:

Dette speciale handler om den offentlige debat om matematikundervisningen 1
den lzrde skole hhv. gymnasiet i perioden 1884-1914. I specialet bliver det ana-
lyseret, hvilke begrundelser der blev fremsat offentligt for at undervise i mate-
matik og hvilke interesser, der 14 bag disse offentligt fremsatte begrundelser.

Kapitelstrukturen 1 specialet afspejler de hyppigst fremforte begrundelser for
at give undervisning i matematik. Analysen af disse begrundelser viser, at den
politiske og kulturelle baggrund hos debattererne havde betydning for deres
holdninger til faget matematik. P4 denne vis er det muligt at anskue den datidi-
ge debat om matematikundervisningen som en kulturkamp mellem konservati-
ve, kulturradikale og grundtvigske debatterer.
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1. Indledning

I hervaerende speciale vil jeg beskzftige mig med de forskellige opfattelser af verdien
af matematikundervisningen i den laerde skole hhv. gymnasiet 1 perioden 1884-1914.
Dette valg af specialeemne kraver en narmere forklaring.

I &rtierne forud for 1880eme var sterre kredse begyndt at vise interesse for matema-
tik. T 1859 pabegyndtes udgivelsen af “Mathematisk Tidsskrift”, og i 1873 stiftedes
“Mathematisk Forening”, der bl.a. havde til formal at arbejde for matematikkens udbre-
delse.’ Den ggede interesse for matematik hang sammen med udbredelsen af kendskabet
til ny teknologi. Uafhengigt af hvor fremskreden den industrielle udvikling var i Dan-
mark, var det i 1870eme og 1880erne muligt at stifte bekendtskab med den tekniske
verden gennem udstillinger og illustrerede blade.? Derudover markede de menige dan-
skere ogsd pa en mere indirekte made de nye tider. Samfundet blev i stigende grad pra-
get af standardiseringer, og samtidig beted jernbanen og indferelsen af kereplanen en
social organisation af en fuldsteendig ny type.’ Denne udvikling beted, at teknologien
ogsé kom til at berore folk pa et folelsesmassigt plan. Da matematikken var et af de fag,
der blev anset for at std bag den teknologiske udvikling, var der derfor lagt op til, at folk
matte forholde sig positivt eller negativt til denne videnskab.

Det var ikke kun den teknologiske udvikling, der 13 bag de delte meninger om mate-
matikken. Indenfor andslivet tildelte positivisterne matematikken en hgj status, hvilket
bla. gav sig udslag i, at de betonede vardien af at anvende matematiske beskrivelser in-
denfor en razkke fag. Anvendelsen af matematiske beskrivelser indenfor fag som psyko-
logi og fysiologi var et mtileligt emne. Modstanderne af disse metoder fremforte bla.,
at det var et skridt pd vejen mod at ophave begreber som menneskets fri vilje, skyld og
ansvar. P4 denne made kunne udbredelsen af matematiske metoder opfattes som en trus-
sel mod kristendommen.

I den lerde skole fik matematikken ogsé en mere markant position. Med skoleloven
fra 1871 blev der ved siden af den sprogligt-historiske retning oprettet en matematisk-
naturvidenskabelig retning. Delingen indebar, at den lerde skoles undervisning ikke
leengere var et fzlles grundlag for den del af samfundets fremtidige magthavere, der gik
uddannelsesvejen. Dette var kontroversielt, og affadte diskussioner om vardien af de
naturvidenskabelig fag samt matematik.

! Andersen og Bang (1983), 5.170-173.
? Busk-Jensen m.fl. (1985), s.421.
* Busk-Jensen m.fl. (1985), s5.410.



Af det ovenstdende fremgér det, at matematikken, af forskellige arsager, var et emne,
der kunne give anledning til diskussion i sidste halvdel af forrige arhundrede. De delte
meninger om vardien af matematik pé dette tidspunkt gor det interessant at undersoge,
hvordan der blev argumenteret for matematikundervisningen blandt tidens debatterer. I
forhold til en sadan undersggelse er der flere forskellige trin fra datidens uddannelsessy-
stem at veelge imellem. Nar jeg i dette speciale har valgt at koncentrere mig om den ler-
de skole hhv. gymnasiet, haenger det for det forste sammen med en overvejelse om, at en
stor del af studenterne siden hen endte som embedsmand eller pa andre vigtige positio-
ner i det danske samfund. Dette ger det vigtigt at undersgge den uddannelse, de modtog i
den lzrde skole hhv. gymnasiet. Mod denne overvejelse kan det indvendes, at noget til-
svarende kunne opnds ved at undersege diskussionen af matematikundervisningen pa
Polyteknisk Lareanstalt eller pA Kebenhavns Universitet. P& dette trin 1 uddannelsessy-
stemet havde de studerende imidlertid foretaget et afgerende valg i forhold til en fremti-
dig erhvervskarriere. Matematikundervisningen pi dette trin handlede derfor i hgj grad
om at kvalificere de studerende til kommende jobfunktioner. [ mods&tning til dette var
der flere aspekter forbundet med den lerde skoles matematikundervisning. Her modtog
samtlige elever undervisning i matematik, om end i forskelligt omfang efter delingen 1
1871. Det indebar, at debattarerne matte bruge andre begrundelser for matematikunder- |
visningen end hensynet til videreuddannelsen, da det kun var en del af eleverne, som si- ,.
den hen kom til at l&se matematik i sterre omfang. Udfra disse overvejelser er det ogsd
forventningen om at mede en sterre mangfoldighed af begrundelser, der gor, at jeg har
valgt at koncentrere mig om matematikundervisningen i den l&rde skole hhv. gymnasiet
fremfor matematikundervisningen pa de videregaende uddannelsesinstitutioner.

Med hensyn til periodeafgreensningen har jeg valgt 1884 som begyndelsesar, fordi fi-
lologen Seren L. Tuxen (1850-1919) dette ar indledte en sterre polemik om bl.a. vaerdi-
en af matematikundervisningen med bogen “Om Maal og Midler for den heiere Dannel-
se”. Som slutar har jeg valgt 1914. Dette er gjort udfra en overvejelse om, at her begynd-
te forste verdenskrig, som pga. den nye teknologis anvendelse 1 krigsforelsen bidrog
kraftigt til at &ndre synet pa videnskaben, og det er tenkeligt, at denne udvikling kom til
at sztte sit preg pa holdningerne til matematikundervisningen.

Perioden 1884-1914 strakker sig over 30 ar. En periode af denne lzngde gor det mu-
ligt at konstatere &ndringer 1 holdningen til matematikundervisningen. I den forbindelse
kan det frémhaeves, at der 1 perioden 1884-1914 skete en hastig teknologisk udvikling
indenfor industrien. Denne udvikling beted, at ingenigrerne ikke laengere kunne klare sig
med praktiske ferdigheder, men i stigende grad blev afh®ngige af de naturvidenskabeli-



ge fag samt matematik.* Ved at behandle perioden 1884-1914 abnes der derfor mulighed
for at fastsla, om de @ndrede krav til ingenierernes ferdigheder fik betydning for debat-
terernes holdninger til matematikundervisningen i den lerde skole hhv. gymnasiet. En
anden vigtig grund til at lade underspgelsen str&kkersig ind 1 det 20. arhundrede er, at
der 1 1903 kom en ny skolelov. Denne skolelov satte de forskellige begrundelser for
matematikundervisningen i et vigtigt perspektiv, idet den vidnede om, hvilke af begrun-
delserne der blev gjort til lov.

I forbindelse med diskussionen af matematikundervisningen er det vigtigt at skelne
mellem pa den ene side de argumenter, der fra forskellig side blev fremsat offentligt
som begrundelser for matematikundervisningen, og pa den anden side de interesser der
13 bag disse begrundelser. Det ber underseges, om der kunne teenkes at ligge f.eks. poli-
tiske overvejelser bag ensket om at fremme en bestemt form for matematikundervisning.
Denne tanke er n®rliggende, nar det var andre end matematiklerere, der udtalte sig om
matematikundervisningen, eller nér den politiske situation var anspandt som i midten af
1880erne. Derudover er det, som tidligere antydet, ogsd tenkeligt, at hensynet til indu-
striens behov eller ensket om at beskytte visse kristne verdier havde betydning for hold-
ningen til matematikfagets position i den lerde skole hhv. gymnasiet. Sddanne bagved-
liggende interesser er det vigtigt at vaere opmaerksom pé, for at kunne sztte begrundel-
serne for matematikundervisningen ind i en historisk ramme. P4 denne baggrund har jeg

valgt at arbejde med folgende problemformulering:

Hvilke begrundelser for at give matematikundervisning i den leerde skole hhv. gymnasiet
blev i perioden 1884-1914 fremsat offentligt, og hvilke interesser kunne antages at ligge
bag disse begrundelser?

Fremstillingens disposition

Indledningsvis vil jeg i kapitel 2 behandle de uddannelsespolitiske interesser hos de for-
skellige politiske og kulturelle grupperinger i det danske samfund. Hensigten med dette
kapitel er at tilvejebringe et grundlag, for at kunne diskutere hvilke interesser, der 14 bag
de offentligt fremsatte begrundelser for matematikundervisningen, hvorefter jeg i de fol-
gende kapitler vil undersege disse begrundelser.

Til at begynde med vil jeg i kapitel 3 behandle en begrundelse for matematikunder-
visningen, hvor der blev lagt vagt pa2 matematikkens funktion som stettefag for de na-
turvidenskabelige fag. Spergsmalet om, hvilken forbindelse matematikken skulle have

* Harnow (1998), 5.138.




til de naturvidenskabelige fag, var i hej grad med til at udlese diskussionen om den ler-
de skoles matematikundervisning i 1880eme. Af denne grund har jeg valgt at behandle
diskussionen om matematikkens funktion som stettefag tidligt i specialet.

Derefter vil jeg i de na&ste to kapitler behandle begrundelser, der gik ud pa, at mate-
matikfaget var velegnet i forhold til bestemte padagogiske ideer. I kapitel 4 vil jeg be-
handle de begrundelser, hvor der blev lagt vagt p4 matematikkens kvaliteter i forhold til
selve indleringssituationen, mens jeg i kapitel 5 vil komme ind pd, hvordan der blev ar-
gumenteret for matematikundervisningens betydning ved hjlp af teorien om formal
dannelse.

I kapitel 4 og kapitel 5 behandles de forskellige debatterers opfattelse af matema-
tikundervisningens betydning for udviklingen af elevernes selvstzndighed, fantasi,
“tenkeevne” mv. Der er derfor en vis forbindelse mellem begrundelserne i disse kapitler
og begrundelserne 1 kapitel 6, hvor jeg underseger opfattelserne af, hvilken betydning
matematikundervisningen havde for karakteropdrageisen. Karakteren dzkker her over
sider af personligheden som vilje, folelse, temperament, vardiindstillinger, holdninger
o.lign. '

Kapitlerne 4-6 knytter an til kapitel 7, hvor jeg behandler matematikkens betydning
for elevernes almendannelse. Begrebet almendannelse dakker over en menneskelig
dygtiggerelse, ikke en faglig dygtighed. Det ma bemarkes, at der 14 forskellige betyd-
ninger 1 dette begreb, hvilket jeg vil komme ind pa i kapitel 7. Her skal det blot konstate-
res, at min brug af begrebet dekker over viden og ferdigheder, som var vigtige dels i
forhold til hverdags- og privatlivet, dels 1 forhold til deltagelsen i samfundslivet og en-
delig i forhold til arbejdslivet. I forbindelse med arbejdslivet vil jeg lade almendannelse
svare til at vere i besiddelse af viden og ferdigheder, som der var brug for i de fleste
stillinger.

Gennem omtalen af arbejdslivet i kapitel 7 peges der frem mod kapitel 8, hvor jeg vil
behandle en begrundelse, der gik ud p, at der burde undervises i matematik af hensyn
til studenternes videreuddannelse. Kapitel 8 peger herefter frem mod kapitel 9, hvor jeg
vil undersege om matematikken var tiltzenkt en funktion som sorteringsfag.

I kapitel 10 vil jeg behandle en begrundelse, der gik ud pa, at der burde undervises i
matematik, fordi matematikken gennem historien havde udgjort, og stadig udgjorde, en
betydningsfuld del af kulturen. Denne begrundelse blev iszr benyttet i hajskoleregi, og
derfor har jeg valgt at behandle den sidst 1 specialet, hvorved den kan bidrage til at sztte
de tidligere behandlede begrundelser i perspektiv.

Sluttelig vil jeg 1 kapitel 11 sammenfatte og perspektivere iagttagelserne fra de fore-
gaende kapitler.




Primaere kilder

En stor del af de primare kilder udgeres af tidsskriftsartikler. Disse artikler er hovedsa-
geligt hentet 1 tidsskriftet “Vor Ungdom™ samt i et tidsskrift om matematik, der gik un-
der flere navne. Fra 1859 var bladets titel “Mathematisk Tidsskrift”. Denne titel blev i
1865 &ndret til “Tidsskrift for Mathematik”. I 1890 blev dette blad delt i to afdelinger,
hvoraf “Nyt Tidsskrift for Matematik. Afdeling A” sarligt skulle behandle undervis-
ningsspergsmél, mens “Nyt Tidsskrift for Matematik. Afdeling B” koncentrerede sig om
selve matematikken.’ I 1919 @ndrede “Nyt Tidsskrift for Matematik. Afd. A” navn til
“Matematisk Tidsskrift. A”, hvilket holdt sig frem til 1952.

Da jeg beskaftiger mig med perioden 1884-1914, er langt de fleste af artiklerne hen-
tet fra den udgave af bladet, der gik under titlen “Nyt Tidsskrift for Matematik. Afd. A”.
Indlzggene i dette blad kom fra sivel matematiklerere® i den lzrde skole hhv. mellem-
skolen og gymnasiet som fra personer, der underviste i matematik pa de videregiende
uddannelser. Disse indlag var af temmelig forskellig karakter, idet de spzndte fra los-
ninger af matematikopgaver og diskussion af tekniske detaljer i forbindelse med mate-
matikundervisningen til de overordnede spergsmal om matematikfagets placering 1 un-
dervisningssystemet.

Da det var begrenset hvor mange indleg, der tog udgangspunkt i de overordnede
spergsmél om matematikfagets placering i undervisningssystemet, har jeg benyttet flere
forskellige typer af indleeg fra “Nyt Tidsskrift for Matematik. Afd. A”. Jeg henviser
f.eks. i flere tilfzlde til anmeldelser af nye lereboger i matematik. Her er det ofte muligt
at konstatere bestemte holdninger til hhv. begrundelser af matematikundervisningen, og
derfor er disse indleg ogsa brugbare i forhold til hervaerende speciale.

Med tiden kom der flere relevante indleg i “Nyt Tidsskrift for Matematik. Afd. A”.
Fra 1899, da matematiklareren Viggo Trier (1862-1916) blev medredakter af bladet,
skete der en @ndring, siledes at opgavestoffet blev nedtonet. Trier anferte 1 1908, at
mens opgavestoffet tidligere havde udgjort ca. 72% af en argangs indhold, blev det efter
hans tiltreeden som medredakter bragt ned pa ca. 46%, hvorved blev der mere plads til at
diskutere matematikfaget pa et overordnet plan.” Denne @ndring benyttede Trier sig i
hej grad af. Savel gennem anmeldelser af nye larebgger 1 matematik som gennem egen-
tlige debatindlzg tog han ivrigt del 1 debatten i1 bladet.

> Juel og Trier (1909), 5.5.

% Nir en person i dette speciale omtales som “matematiklzrer”, uden at det bliver preciseret, p hvilket trin
i uddannelsessystemet personen underviser, vil det fremover vare underforstiet, at der er tale om en mate-
matiklerer fra den l&rde skole hhv. gymnasiet.

7 Trier (1908), 5.71.




De andre (med-)redakterer i perioden 1884-1914 var ikke szrligt fremtradende
sammenlignet med Trier. Hans indsats ma ses i lyset af, at han som matematiklerer
havde en oplagt interesse i at forsege at styrke matematikfagets position i skolen. Det er
samtidig verd at bemarke, at Trier var medlem af det kulturradikale Studentersamfun-
det.® Dette tilhersforhold kan ogsé bidrage til at forklare hans holdninger til matematik-
undervisningen.

Endelig mé det bemarkes, at der ikke er noget, der tyder pa, at Trier eller de andre
redaktorer gvede censur af tidsskriftet udfra deres egne holdninger til matematikunder-
visningen. Det kan bl.a. fremhaves, at der var eksempler pa temmelig forskellige hold-
ninger til matematikundervisningen i1 tidsskriftet. Samtidig er det verd at laegge marke
til, at l@rebogsforfattere i flere tilfzlde fik lov til at kommentere Triers eller andres an-
meldelser i skarpe vendinger.’

En del af de personer, som skrev i “Nyt Tidsskrift for Matematik. Afd. A”, skrev ogsa
1 “Vor Ungdom”. Ved at skrive 1 dette blad var det muligt at nd ud til et bredere sam-
mensat publikum. At demme efter indleggene 1 bladet havde “Vor Ungdom” lesere fra
samtlige grene af uddannelsesomradet; fra Hojskolen til den lerde skole, fra folkeskolen
til Universitetet og desuden fra debatterer med forskellige politiske orienteringer. Det er
verd at notere sig, at der var serligt mange indleeg fra matematikere 1 rene omkring
1903, hvor der kom en ny skolelov. Denne skolelov kan ses som en vigtig del af forkla- -
ringen pa, hvorfor matematikerne i nogle tilfelde valgte at skrive i “Vor Ungdom” frem- ~
for 1 “Nyt Tidsskrift for Matematik. Afd. A”.

Det var ikke kun matematikere, der skrev om matematikfaget i “Vor Ungdom”. Man-
ge skolefolk, uden en videregiende uddannelse i matematik, diskuterede matematikfaget
i forbindelse med overvejelser over andre af skolens fag. Nar skolefolkene behandlede
flere fag pd en gang, gav det rig lejlighed til at konstatere, hvad det var, de ansi for at
vare de sarlige kvaliteter ved matematikfaget. Om disse indleg ma det videre bemer-
kes, at de var vigtige som vidnesbyrd om, hvordan matematikfaget blev opfattet udenfor
matematikernes reekker. Dette er vigtigt, eftersom der var mange andre end matemati-
kerne, der havde interesse 1 matematikfaget.

Nogle af indleeggene i “Vor Ungdom” videreferte en polemik, som var pabegyndt i
nogle artikler i tidsskriftet “Tilskueren”, der karakteriserede sig selv som et “Maaneds-
skrift for Literatur, Samfundssporgsmaal og almenfattelige videnskabelige Skildrin-
ger”. 1 En af deltagerne i polemikken, filologen Johan V. Pingel (1834-1919), forklarede

® Heegaard (1916), s.3.
% Se feks. O.A. Smith (1908), s.71.
19 58 titelbladet.




senere, at polemikken var begyndt i “Tilskueren”, fordi bladets redakter, den senere
statsminister Niels Neergaard (1854-1936), havde opfordret Pingel til at skrive et indleg
i bladet om filologen Tuxens bog “Om Maal og Midler for den heiere Dannelse” fra
1884. Neergaard havde, ifolge Pingel, begrundet opfordringen med, at der i samme blad
ville veere et indleg fra den klassiske filolog J.L. Heiberg (1854-1928), som havde en
anden holdning til den lzrde skole end Pingel. Da polemikken senere blev viderefort i
“Vor Ungdom”, var det, ifplge Pingel, fordi, dette blads redakter, den kulturradikale
paedagog og politiker Herman Trier (1845-1925), havde faet Pingel overbevist om, at en
leengere paedagogisk diskussion havde sin naturlige plads i det padagogiske tidsskrift
“Vor Ungdom™.!" Denne historie er baggrunden for, at der er nogle artikler fra “Til-
skueren” blandt de primere kilder.

Udover ovennavnte bog af Tuxen er der ogsa andre boger blandt de primare kilder.
Disse bager havde alle en vis forbindelse til Tuxen og hans bog. I forordet til sin bog
omtalte Tuxen Pingels bog “Om Hovedmanglerne ved den lerde Skole™ fra 1878. Denne
omtale ma ses i sammenhang med den opsigt, Pingels bog vakte, som folge af hans an-
greb pa den lzrde skole. I forhold til dette speciale vil Pingels bog blive brugt som kilde
i forbindelse med kapitlet om de uddannelsespolitiske interesser hos de forskellige poli-
tiske og kulturelle grupperinger i det danske samfund. Tuxens bog og de gvnige boger
blandt de primere kilder er derimod kilder til datidens syn p& matematikundervisningen.
Dette gzlder bl.a. filosoffen Kristian Kromans (1846-1925) “Om Maal og Midler for
den heiere Skoleundervisning” fra 1886. I dette vark forholdt Kroman sig i hej grad ul
Tuxens vark fra 1884, hvilket fik Tuxen til i1 1886 at udsende bogen “Professor Kro-
mans Forslag til en Skolereform™ som et svar pad Kromans vark. Et tredje vark fra
Tuxen er “Gymnasieundervisningen™ fra 1912. Dette vark er en vigtig kilde til at belyse
udviklingen i Tuxens synspunkter.

Af andre primare kilder er bl.a. benyttet et indbydelsesskrift til eksamen ved Odense
Katedralskole fra 1890. Det ma bemarkes, at forfatterne til sadanne indbydelsesskrifter
havde mulighed for at na ud til en forholdsvis stor laeserskare, idet der gjaldt en udveks-
lingsordning, siledes at alle de eksamensberettigede skoler modtog hinandens indbydel-
sesskrifter.”” Derudover skal det nzvnes, at der er et par primere kilder, som er blevet
benyttet i mindre omfang i specialet. Det drejer sig for det forste om en argang af
“Meddelelser angaaende de hgjere Almenskoler i Danmark™, som blev udgivet efter for-
anstaltning af Undervisningsministeriet. Dernast drejer det sig om varket “Der Mathe-
matikunterricht in Dianemark” fra 1912. Dette vark var det danske bidrag til en under-

!! pingel (1884b), 5.308-309.
12 Norr (1980), 5.10.




segelse af matematikundervisningen i “Den internationale Matematikundervisnings-
kommission”s medlemslande.

I specialet suppleres de ovenfor nevnte kilder med forskellige statistiske oplysninger.
Nogle af disse oplysninger er hentet i en artikel fra “Nationalgkonomisk Tidsskrift” ar-
gang 1900, hvori en rekke sammenhznge mellem studenternes uddannelse og sociale
baggrund blev belyst. Det er vard at bemarke at den statistiske undersggelse, som 14 til
grund for artiklen, blev gennemfort pa initiativ af den konservativt orienterede Studen-
terforeningen, hvor der var bekymring over det “bestaaende Misforhold” mellem antal-
let af studerende og deres fremtidige erhvervsmuligheder.”® Undersogelsens resultater
blev 1 artiklen formidlet af den anerkendte statistiker Adolph Jensen (1866-1948). Andre
statistiske oplysninger hentes bl.a. i Vigand Falbe-Hansen (1841-1932) og William
Scharlings (1837-1911) “Danmarks Statistik” samt 1 nogle drgange af “Statistisk Aar-
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bog”.
Om de benyttede fremstillinger

Af de historiske fremstillinger, som er relevante i forhold til hervarende speciale, er der -
ikke nogen, som behandler matematikundervisningen i den lerde skole hhv. gymnasiet i
sterre omfang. I nogle af fremstillingerne omtales matematikundervisningen i den lerde
skole hhv. gymnasiet i kortere passager, mens andre fremstillinger behandler matema- -
tikundervisningen i andre dele af uddannelsessystemet. I dette afsnit vil jeg komme ind
p4, hvordan nogle af de vigtigste fremstillinger er blevet benyttet i specialet. Samtidig
vil jeg give nogle bud pa, hvilke nye aspekter specialet kan tilfere til de anvendte frem-
stillinger.

En af de benyttede fremstillinger er doktorafhandlingen “Dannelse og demokrati” fra
1976. 1 dette vaerk behandler forfatteren, dr. ped. Vagn Skovgaard-Petersen (fedt 1931),
den politiske baggrund for skoleloven fra 1903. Med Skovgaard-Petersens kortlagning
af de uddannelsespolitiske interesser hos de forskellige politiske grupperinger i tiden
omkring arhundredeskiftet har “Dannelse og demokrati” veret anvendelig 1 store dele af
specialet.

Matematikundervisningen fylder ikke meget i Skovgaard-Petersens vaerk, men det er
verd at legge marke til, nar han om “Studentersamfundets Aftenundervisning for Ar-
bejdere” skriver, at her var “...undervisning i “kontante” fag som...matematik,..., men

ogsd i “almendannende fag”..”."* Gennem denne bemarkning signalerer Skovgaard-

U Jensen (1900), s.401.
14 Skovgaard-Petersen (1976), s.51.



Petersen, at han ikke anser matematik for at vere et almendannende fag. Skovgaard-
Petersens holdning er navnlig bemarkelsesvaerdig, fordi han samtidig nevner “Studen-
tersamfundet”. Denne forening var praget af kulturradikale, og som det senere vil frem-
g4, var der kulturradikale debatterer, der lagde saerlig vaegt pa at fremhave, at matema-
tikfaget var et almendannende fag.

En anden bog, der har Skovgaard-Petersen som forfatter, er “Kvalitetens vogter” fra
1998. Derudover har historikerne Harry Haue (fodt 1941) og Ernk Nerr (fedt 1944) ogsa
bidraget med hver sit afsnit til bogen. Denne bog, der handler om statens tilsyn med
gymnasieskolere fra 1848 til 1998, er i hervarende speciale iszr blevet anvendt i ka-
pitlet om matematikkens funktion som sorteringsfag.

I Skovgaard-Petersens afsnit af “Kvalitetens vogter” fremkommer han med endnu en
bemarkelsesvardig overvejelse om matematikdebatten fra slutningen af det 19. arhund-
rede. Skovgaard-Petersen giver her udtryk for undren over et eksempel pd, at matematik-
undervisningen blev begrundet med, at den kunne vare udviklende for elevens selv-
steendighed."® Til denne undren skal det forst bemzrkes, at der i eksemplet ikke tales om
matematikundervisning i almindelighed, men om en bestemt méde at drive matematik-
undervisning pd. Dernast mé det tilfojes, at der var flere eksempler pa debatterer, der
benyttede ovennavnte begrundelse. Behandlingen af de forskellige debatterers syn pé
matematikkens betydning for elevernes selvstendighed hhv. almendannelse er eksem-
pler pd, hvordan specialet kan bidrage med nogle kritiske aspekter til Skovgaard-
Petersens skolehistoriske varker.

For at kunne belyse matematikfagets position i den l&rde skole hhv. gymnasiet, har
jeg ogsd anvendt nogle fremstillinger, der omtaler matematikkens position pé de videre-
gaende uddannelser. I bind 12 af varket “Kebenhavns Universitet 1479-1979” fra 1983
behandler matematikeren Theger Bang (1917-1997) nogle begrundelser for at studere
matematik fra forste halvdel af det 19. drhundrede. Til gengald bliver begrundelserne
for faget ikke behandlet 1 forbindelse med gennemgangen af specialets periode. I stedet
omtaler Bang en r&zkke matematikeres karriereforleb. Da jeg i hervarende speciale be-
handler flere universitetsmatematikeres holdninger til matematikken, kan specialet give
en ny og vigtig synsvinkel pa disse personers indsats.

P23 grund af matematikkens funktion som stettefag er det vigtigt at have kendskab til
udviklingen i fysikfaget. I artiklen “Det lengere perspektiv” fra 1987 behandler viden-
skabshistorikeren dr. phil. Olaf Pedersen (1920-1997) udviklingen i Universitetets fysik-
undervisning. Olaf Pedersen néede at skrive adskillige videnskabshistoriske varker, og
han var bl.a. styrelsesmedlem af den internationale union for videnskabshistorie. Der er
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derfor grund til at lzegge vagt pd hans fremstilling af universitetets fysikundervisning,
som bl.a. anskues i et internationalt perspektiv.

Ved siden af Universitetet var Polyteknisk Lereanstalt ogsé vigtig som aftager af stu-
denter. I varket “Den danske ingeniers historie 1850-1920” fra 1998 behandler histori-
keren ph.d. Henrik Harnow (fedt 1961) uddannelsen pa Polyteknisk Lzreanstalt. Har-
now fremforer i sit vark, at fag som matematik, fysik og kemi fra omkring 1890 blev en
afgerende basis for ingeniereme. Dette udsagn kunne godt have varet uddybet med op-
lysninger om, hvilken type af matematik ingenigrerne havde brug for, samt hvilken be-
tydning matematikken havde indenfor ingenierernes forskellige arbejdsomrader. Sidan-
ne oplysninger ville have gjort det muligt at tegne et mere udferligt billede af sammen-
hengen mellem de erhvervsmassige behov for matematisk kompetence hos studenterne
og udviklingen i den lzrde skole hhv. gymnasiet.

De samfundsmassige behov for matematisk kompetence hos arbejdskraften behand-
les i “Matematikken i samfundet™ fra 1973. Bogens forfattere, Else og Jens Hoyrup (fodt
1945 hhv. 1943), havde pa davarende tidspunkt begge en baggrund som matematikere. I
bogen behandler Hoyrup & Heyrup, hvordan samfundets magthavere gennem historien
har udnyttet matematikken til at befaste deres magtposition. Om det danske gymnasium
bliver det fremfort, at matematikundervisningen her har tjent til at skabe specialister
uden overblik. Dette synspunkt underbygges med nogle overvejelser om, at matematik-
ken i gymnasiet er reduceret til et fag uden sammenhzng med den ovrige undervisning.
Ifelge Hoyrup & Hoyrup kunne dette forhold @ndres, hvis der blev lagt vagt pa de kul-
turhistoriske sider af matematikken. De anferer, at muligheden for at legge vegt pa de
kulturhistoriske aspekter af matematikken blev forringet for de sproglige studenters ved-
kommende ved en nedskaring i 1935, men ellers kommer Hoyrup & Heyrup ikke ner-
mere ind pa, hvilken betydning de kulturhistoriske aspekter af matematikken blev tillagt
1 forhold til undervisningen i den lerde skole hhv. gymnasiet. Dette bliver til gengeld
behandlet i specialets kapitel 10. De opfattelser, der underseges i dette kapitel, giver et
vigtigt perspektiv pd Heyrup & Heyrups bog.

I specialets kapitel 10 er bl.a. doktorathandlingen “Poul la Cour, grundtvigianer, fol-
keoplyser og opfinder” fra 1985 blevet benyttet. I denne fremstilling behandler forfatte-
ren dr. scient. H.C. Hansen (fedt 1947) brugen af den kulturhistoriske synsvinkel i Hoj-
skolens matematikundervisning. H.C. Hansen lagger vegt pa at beskrive, hvordan denne
form for matematikundervisning stemte overens med Hejskolens normer for undervis-
ning. I forhold til H.C. Hansens fremstilling tilfgjer specialet nogle nye perspektiver;

dels ved at sammenligne Hejskolens matematikundervisning med den lzrde skoles

13 Haue m fl. (1998), 5.193.
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“ekspertkultur”, og dels ved at sammenligne hejskolelzreren Poul la Cours (1846-1908)
ideer om matematikundervisning med den kulturradikale filosof Kristian Kromans ideer.
Den sidstnzvnte sammenligning er relevant, da savel la Cour som Kroman kunne siges

at repreesentere en demokratisk form for matematikundervisning,
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2. Baggrund

For at kunne forholde sig til, hvilke interesser der 1 bag de offentligt fremsatte be-
grundelser for matematikundervisningen, er det nedvendigt at undersege de uddan-
nelsespolitiske interesser hos de forskellige politiske og kulturelle grupperinger i det
danske samfund. En s&dan undersggelse vil derfor blive foretaget i hervaerendé kapitel.

Indledningsvis vil jeg behandle partiet Hgjre, der sad inde med regeringsmagten frem
1l 1901. Hejre hentede hovedsageligt sine titheengere blandt byboerne, og samtidig hav-
de en stor del af embedsstanden tilknytning til dette parti.' P4 denne baggrund havde
Haojre en naturlig interesse i den lerde skole. Filologen Johan V. Pingel, der underviste 1
den lzrde skole, fremforte 1 1878, at Hojre

“...stotter ganske vist den lerde Skole, men det er utvivisomt mere af politiske Grunde,
Sfordi man mener, at alle conservative Interesser ere noie sammenvoxne, og at den leerde
Skole er en ikke uveesentlig Del af det store Bolveerk, som skal deemme for Demokratiets
Bolger - mere af saadanne almindelig politiske Hensyn, at vort Hajreparti tager den
lerde Skole under sin Beskyttelse, end fordi det foler nogen dybere Sympati for den eller
neerer nogen tillidsfuld Overbevisning om, at den loser sin store Opgave paa en virkelig
tilfredsstillende Maade,...”.2

I forhold til denne udlegning af Hejres forhold til den larde skole ber der tages det for-
behold, at Pingel stettede Venstre, der p& det tidspunkt var Hejres politiske hovedmod-
stander. Politiske modstandere kan dog ogsa ramme plet med en karakteristik, sa Pingels
synspunkt fortjener at blive undersggt nermere. I den forbindelse ma det forst og frem-
mest bemerkes, at Hejre havde en dbenlys interesse i at forhindre, at Venstre fik mulig-
hed for at udnytte, at partiet havde storstedelen af befolkningen bag sig. Brugen af provi-
soriske love, som fra 1877 og op gennem 1880eme tillod Hejre at regere udenom Folke-
tingets flertal, er et klart eksempel pé, hvordan dette lod sig gere i praksis. Derudover
markerede representanter fra Hojre deres modstand mod demokratiet ved at modstille
demokrati og dannelse.’ Disse eksempler viser, at der var belag for at karakterisere Haj-
re som modstandere af demokrati. Modstillingen mellem demokrati og dannelse kan
samtidig bidrage til at forklare, hvordan Hgjre kunne bruge den lerde skole som en del

! Skovgaard-Petersen (1976), 5.229.
? Pingel (1878), 5.5-6.
3 Stangerup (1946), s.14.
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af et “Bolverk” mod demokratiet. P4 denne made kunne der argumenteres for, at den
lerde skole havde stor politisk betydning for Hejre.

Som citeret i det ovenstiende pastod Pingel, at det mere var af politiske hensyn, at
Hojre forsvarede den leerde skole, end fordi partiet troede pﬁ, at skolen loste sin opgave
pa tilfredsstillende vis. I forhold til denne péastand méa det fremfores, at der ogsa er ar-
gumenter for, at Hejre-folkene havde grund til at vare tilfredse med det grundlag, den
lzrde skole tilvejebragte i forhold til studenternes senere jobfunktioner som embeds-
mand. For det forste var det Hojres ideal, at embedsstanden skulle vere human. Denne
egenskab blev angivelig tilvejebragt gennem de sprogligt-historiske fag, som havde en
steerk position i den lzrde skole. Betoningen af de sprogligt-historiske fags verdi var en
vigtig del af baggrunden for, at Hejre onskede at ophave tvedelingen af den laerde skole.
Udover det humane karaktertrek var det Hojres ideal, at embedsmandene skulle vaere
begavede. Af denne grund mente Hojre-folkene, at klager over overbebyrdelse blandt
den lzrde skoles elever burde tages som et udtryk for, at eleverne manglede de nedven-
dige evner.* Undervisningen i den lzrde skole skulle efter Hojre-folkenes opfattelse ikke
vare lettilgengelig, og de mange elever, som forlod skolen uden eksamen, var et tegn
p4, at dette mal var niet.> Sammenfattende kan der alts geres visse indvendinger mod
Pingels pastand. Hans udlagning af situationen md derfor ngjes med at std som et vid-
nesbyrd om, hvordan en Venstre-stotte kunne opfatte Hejres forhold til den larde skole.

Udover at modarbejde Venstres gnsker om demokrati var det vigtigt for Hejre at veer-
ne om statskirken. Det var derfor ubelejligt for Hojre, da litteraturhistorikeren Georg
Brandes (1842-1927) i1 begyndelsen af 1870eme indledte sit angreb pad borgerskabets
form for dannelse. Brandes angreb bl.a. kristendommen, og hzvdede, at begrebet
“kristen videnskab” ikke eksisterede.® I den andelige partidannelse af kulturradikale, der
opstod omkring Brandes, var man afvisende overfor en dualistisk spaltning mellem tro
og viden.” Baggrunden for denne holdning var pavirkningen fra positivismen, hvor det
blev hxvdet, at al erkendelse matte begrenses til det positivt givne, det vil sige til den
virkelighed, der kunne konstateres gennem erfaringerne.8 Det ma her bemarkes, at po-
sitivisterne tillagde matematikken stor betydning i forhold til opstillingen af lovmassig-
heder for erfaringsgivne data. Matematikkens betydning for positivisterne ses ogsé af, at
de opstillede folgende rekkefolge af sikaldt positive videnskaber: matematik, astrono-
mi, fysik, kemi, biologi (herunder psykologi) og sociologi. Om denne rakkefolge kon-

4 Skovgaard-Petersen (1976), 5.219.
3 Skovgaard-Petersen (1976), 5.88.
¢ Hvidt (1990), s.231.

7 Stangerup (1946), 5.155.

¢ Stybe (1980), 5.72.
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kluderede positivisterne, at de videnskaber der stod forst, var ngdvendige forudsetninger
for de videnskaber, der var placeret senere i rekkefolgen. Med ovennavnte seks viden-
skaber enskede positivisterne at nd frem til at kunne forudsige og kontrollere naturens
og samfundets fenomener. Derved mente de, at det var muligt at indrette et velordnet og
rationelt samfundsliv.’

De positivistiske ideer var i stand til at fremkalde stzrk modvilje hos kulturelt kon-
servative. 1 1884 gav Tuxen et eksempel pé dette, da han fremforte folgende:

“...ligger det udenfor den ydre Erfaringsverden, da benaegtes dets Existens dristig veek.
At tro paa en Skabelse af intet, paa Sjeelens Udodelighed o.s.v., det er da T egn paa en
Mangel i ens Dannelse. Verst gaar det dog ud over det menneskelige Aandsliv og den
frie Villie - fri, nej der er intet frit, den ene Forestilling resulterer med absolut Nodven-
dighed of den anden, og Villiesakten af den igjen. At tale om et personligt Ansvar er da
at robe en sorgelig Mangel paa Forstand; godt og ondt, personl igt og upersonligt, alt er
kun Led i den store Verdensmaskine, hvor Stemplerne gaa med jernhaard Nodvendig-
hed”"°

I dette citat ssmmenkadede Tuxen den positivistiske afstandtagen fra metafysik hhv. be-
streebelse pa overalt at opstille lovmessigheder med ophavelsen af en rekke vigtige
ideer i den kristne tro. Derudover er det vard at legge marke til, at Tuxen forbandt tek- -
nologiske begreber som maskiner og stempler med noget negativt. Da teknologien i -
1880erne i stigende grad satte sit preg pd det danske samfund, antyder citatet, at Tuxen
ikke havde den store tiltro til den fremtidige udvikling.

I modszetning til de kulturelt konservative, der forsegte at beskytte arv og tradition,
var de kulturradikale praeget af en stor udviklingsoptimisme. Mange kulturradikale iden-
tificerede sig med den tekniske udvikling og med videnskabeliggerelsen af tilveerelsen. !
Samtidig var den biologiske udviklingslere, der fremstillede mennesket som resultatet
af en udvikling, hvor kun det bedste blev bevaret, en vigtig del af baggrunden for denne
tro pa, at verden gik imod bedre tider. Der var tidligere fremsat forseg pa at konstruere
udviklings- og nedstamningsteorier, men forst med Charles Darwins (1809-82) “Origin
of Species” fra 1859 (dansk 1872) blev der givet en sidan empirisk begrundelse for en
nedstamningshypotese, at den var svar at negligere i eftertidens debat.'? Darwinismen
beted, at der blev rettet et kraftigt angreb mod teologiens status, og i kulturradikale kred-

® Liibcke (1988), 5.73.
' Tuxen (1884a), 5.16-17.
' Busk-Jensen m.fl. (1985), 5.334.
2 Stybe (1980), 5.73.
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se bidrog denne lzre til at gere naturvidenskaben til hovedvébnet mod traditionelle tan-
kegange."’ P3 denne baggrund blev diskussioner af naturvidenskab noget af et spen-
dingsfelt at bevaege sig ind i, hvor der stod andet og mere end naturvidenskabelige de-
taljer p4 spil. ’ ’ ’

Dele af det lidet talstaerke kulturradikale milje, bl.a. Pingel og forfatteren Edward
Brandes (1847-1931), valgte at gé aktivt ind i politik for at stette Venstre, men da Ven-
stre i slutningen af 1880erne indgik i et samarbejde med Landstingets Hojre, var det, for
mange kulturradikales vedkommende, begyndelsen til enden pa samarbejdet med Ven-
stre.* Det var derfor vigtigt for de kulturradikale at have et tilholdssted i Studentersam-
fundet. Denne forening var i 1882 blevet stiftet med Pingel som formand." Senere pé
dette &r stiftede Studentersamfundet “Studentersamfundets Aftenundervisning for Ar-
bejdere”, der arrangerede gratis aftenundervisning for arbejdere. Denne undervisning
beted, at Pingel og en rekke andre akademikere kom i kontakt med de kebenhavnske
arbejdere, hvilket fik betydning for tidens skoledebat. De kulturradikales engagement i
forhold til arbejderne ma ikke fore til den misforstielse, at det var klassetznkning, der
pregede Studentersamfundet. Det var i stedet radikale, socialliberale tanker, der kende-
tegnede denne forening. Uddannelsespolitisk enskede de kulturradikale at demokratisere
uddannelsen i byerne, bl.a. den lzrde skole. I forhold til dette gnske om demokratisering
havde kontakten med arbejderne den betydning, at de kulturradikale fik indsigt i, hvil-
ken viden og hvilke faerdigheder den j&vne mand havde brug for i sin hverdag.

Frem til stiftelsen af Det radikale Venstre i 1905 hentede Venstre stemmer blandt de
byradikale, men bade for og efter denne begivenhed kom langt sterstedelen af Venstres
tilhengere fra landet. Dette var en del af baggrunden for, at Venstre ikke havde den
samme tilknytning til den lerde skole som Hejre. En anden del af baggrunden for dette
forhold var, som Pingel fremferte, at “...Ingen har som Grundtvig ivret, ja raset mod den
leerde Skole, og det Vanrygte, hvori den staar hos vort Folkeparti [Venstrel, stammer
vesentlig herfra.”'® Den manglende tilknytning til den lerde skole gav sig udslag i, at
Venstre enskede, at der skulle vaere andre mader at forberede sig til universitetsstudier
pa.'” I den forbindelse ma det fremhaves, at grundtvigianerne i slutningen af 1870erne
var begyndt at drefte, hvordan unge mennesker kunne forberedes til at studere ved uni-
versitetet, samtidig med at de fik mulighed for at udvikle sig i en folkelig og kristen ret-

1 Busk-Jensen m.fl. (1985), 5.254.

' Busk-Jensen m.fl. (1985), 5.20.

' Busk-Jensen m.fl. (1985), s.20.

'® pingel (1878), s.7.

' Skovgaard-Petersen (1976), 5.230.
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ning. Disse dreftelser forte til, at der fra 1878 blev indfart videregdende undervisning pa
Askov Hgjskole.'®

Efter at have overvejet situationen ngje blev det besluttet at give videregdende under-
visning i bl.a. matematik og naturvidenskab. Der var god grund til disse overvejelser, for
hvis de grundtvigske hgjskoler blev anklaget for at udbrede positivistiske synspunkter,
risikerede grundtvigianeme at tabe terrzen til Indre Mission. Derudover var der det pro-
blem, at matematikken ikke umiddelbart passede ind i hejskoleprogrammet, hvor det var
aspekter som det nordiske, det kristelige og det historiske, der pregede undervisnin-
gen."” Oven i kebet havde selveste Grundtvig (1783-1872) kritiseret matematikken for -
nast efter latin - at vere det skolefag, som havde de mest edeleggende pedagogiske og
menneskelige folger.”® Der var derfor mange forhold at tage hensyn til for naturviden-
skabsmanden Poul la Cour, som blev betroet undervisningen i matematik pa Askov Hoj-
skole. Jeg vil senere i specialet behandle 1a Cours ideer om matematikundervisning. Dis-
se grundtvigsk przgede ideer giver et vigtigt perspektiv pd de synspunkter om matema-
tikundervisningen, som blev fremsat af kulturradikale hhv. -konservative.

Venstres gnske om at skabe et alternativ til den lerde skole som universitetsforbere-
delse mé ogsa ses i sammenhang med Venstre-folkenes syn pa det 19. arhundredes em-
bedsmznd. Disse embedsmznd havde efter Venstre-folkenes opfattelse szrpragede
kundskaber samt en udtryksferdighed, der virkede arrogant.”' Venstre gnskede i stedet
at embedsmandene skulle vere folkelige, og ikke udelukkende resultatet af en langvarig -
boglig uddannelse. Af denne grund var Venstre imod, at uddannelsessystemet fungerede ~
som en mangedrig sorteringsmekanisme, og partiet gnskede folgelig at mindske antallet
af eksamener i den lzrde skole samt deres betydning for elevernes videre skebne.??

Blandt embedsmandene var det mere end 80%, der tilsluttede sig Hojre i 1880eme
og 1890erne.” Dette forhold kunne mzrkes bag Venstres holdning om, at den larde
skole ikke blot skulle legges til rette med henblik pé en embedsuddannelse.?* Fra Ven-
stres side blev det fremfort, at det var tilstrekkeligt at vare jevnt begavet, for at kunne
bestride en embedsmandsstilling, hvorimod der var serlig brug for gode hoveder i det
praktiske erhvervsliv.?> Venstre ville derfor indrette den lzrde skole pa en sadan made,
atden i hejere grad tog hensyn til det omgivende samfund. I irene forud for arhundrede-

'® Hansen (1985), 5.106.
' Hansen (1985), 5.102.
? Nissen (1991), 5.181.
*! Skovgaard-Petersen (1976), 5.230.
2 Skovgaard-Petersen (1976), 5.214.
2 Skovgaard-Petersen (1976), 5.229.
24 Skovgaard-Petersen (1976), 5.220.
% Skovgaard-Petersen (1976), 5.256.
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skiftet begyndte Heojre at vise forstaelse for denne holdning. I den forbindelse er det
veerd at notere sig, at Hojre havde nogle andre politiske interesser end Venstre, der pri-
mert forsegte at varetage landbrugets interesser. Hajre enskede i hajere grad end Ven-
stre at stette byerhvervene, og det er taznkéﬁgt at noget af forklairingen pé partiets nye
holdning til den lerde skole, skulle seges i Industriforeningens ensker om mere rele-
vante kundskaber hos studenterne.”® Disse gnsker blev svarere at ignorere i takt med
den industrielle udvikling. Endnu i 1888 blev der i en tale ved Industriforeningens jubi-
lzeumsfest givet udtryk for en manglende tro pd Danmark som industrination.”’ 1 1912
lod der imidlertid nye toner, da industrimanden Alexander Foss (1858-1925) holdt fore-
drag 1 Industriforeningen. Her spdede Foss, at industrien ville have overhalet landbruget
som Danmarks vigtigste erhverv omkring 1950. Foss, der politisk var tilknyttet Hajre,
mente, at en af forudsztmingeme for denne udvikling var, at der blev satset pa at udvikle
den tekniske intelligens og handelsvidenskaben, og han indledte derfor et sterre felttog
mod den traditionelle dannelse og manglen pé praktisk sans i overklassen.”®

Inden Foss fremkom med sine visioner, havde Danmark i 1903 faet en ny skolelov.
Denne skolelov beted, at den seksarige lerde skole blev aflast af et tredrigt gymnasium
som det sidste uddannelsestrin inden universitetet. Derudover blev der indfert en ny-
sproglig retning i gymnasiet samt en firedrig mellemskole, der bl.a. skulle fungere som
forbindelsesled mellem folkeskolen og gymnasiet. Mod slutningen af det forste arti 1 det
20. arhundrede viste det sig, at der med den nye skolestruktur blev produceret vaesentlig
flere studenter. Denne udvikling vakte iser modstand blandt konservative universitets-
folk, som fremforte, at der var sket en niveausznkning hos-de nye studenter.”’ Blandt ti-
dens debatterer var der langtfra enighed om dette synspunkt, og det er muligt, at noget af
forklaringen pa denne uenighed skulle spges i tidens politiske forhold. Regeringspartiet
Venstre blev anset for at vere universitetsfjendsk blandt konservative universitetsfolk,
og da den nye skolelov var blevet indfert under en Venstre-regering, er det tenkeligt, at
universitetsfolkenes kritik af studenternes niveau, for en dels vedkommende, var et for-
sag pd at ramme Venstre. Flere af indleggene i debatten pegede, ifalge Skovgaard-
Petersen, i retning af denne fortolkning.*® Uanset hvad der var baggrunden for pastanden
om en niveausenkning, mé det her noteres, at der fra konservativ side blev forlangt en
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hgjnelse af niveauet hos studenterne, samtidig med at det blev pointeret, at de elever,
som ikke var egnede til universitetsstudier, méatte sorteres fra i tide >!

For Hajre var Venstre konstant en hérd politisk modstander, men med tiden rettedes
partiets frygt mere mod Socialdemokratiet. Dette parti hentede langt sterstedelen af sine
veelgere 1 byerne, men pa trods af at de lerde skoler hhv. gymnasieme var et byfano-
men, viste Socialdemokratiet ikke nogen storre interesse for dette trin i uddannelsessy-
stemet. Efter Socialdemokratiets opfattelse var der tale om en overklasseskole, som bur-
de indskrznkes mest muligt, og partiets interesse blev i stedet rettet mod folkeskolen.*?
Den manglende interesse for den lerde skole hhv. gymnasiet tilsammen med det for-
hold, at Socialdemokratiet forst indgik i en regering fra 1924, ger, at jeg her ikke vil
komme narmere ind pa pamets uddannelsespolitik.

3 ., Skovgaard-Petersen (1976), 5.308.
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3. Matematikkens betydning som stottefag

I dette kapitel vil jeg underspge diskussionen om matematikkens betydning som stet-
tefag. En af hovedpersoneme i denne diskussion var filologen Seren L. Tuxen, som
var en af de mest fremtreedende personer i den lerde skole hhv. gymnasiet i perioden
1884-1914. Om Tuxens karriereforlab skal det nzvnes, at han fra 1880 til 1888 var leder
af N. Zahles kvindelige artiumskursus. Derefter var han i perioden 1888-94 leder af det
Femmerske lererindeseminarium. I perioden 1891-96 var han medbestyrer og derefter
frem til 1906 enebestyrer af Borgerdydskolen i Kebenhavn. Endelig var han fra 1906 og
frem til 1918 undervisningsinspekter for de hgjere almenskoler.

Tuxens holdning til spergsmalet om, hvorvidt matematikfaget skulle fungere som
stottefag for de naturvidenskabelige fag, var praget af frygten for de positivistiske ideer.
Dette fremgar bl.a. af “Om Maal og Midler for den hgjere Dannelse” fra 1884, hvor han
fremsatte folgende advarsel: “Effer at have indsmuglet den mathematiske Nodvendighed
paa Naturlivets Omraade, ligger det neeste Skridt saa fristende neer, at fore den ind og-
saa i Aandslivets Rz‘,ge,...”1 Dette citat viser Tuxens frygt for, at matematiske metoder
skulle vinde indpas i de humanistiske fag. Samtidig fremgér det af citatet, at Tuxen ansi
udbredelsen af matematiske metoder indenfor de naturvidenskabelige fag for at vere et
skridt pa vejen i denne udvikling.

Det ville imidlertid veere en forenkling blot at forklare Tuxens syn pa brugen af ma-
tematik 1 de naturvidenskabelige fag med modstand mod de positivistiske ideer. For at
kunne forsta hans synspunkter, ma det samtidig fremhaves, at der var en del, der tydede
pd, at Tuxen var inspireret af naturvidenskabsmanden H.C. Qrsted (1777-1851). Orsted
havde opnéet international berommelse gennem sine resultater indenfor fysik og kemi.
Derudover havde han gennem sit virke som “forskningspolitiker” og direkter for Poly-
teknisk Lareanstalt afgerende betydning for synet pa naturvidenskaben i Danmark, og 1
lang tid efter @rsteds ded havde hans ideer stadig stor indflydelse indenfor dansk ands-
liv.2 P4 denne baggrund var det en oplagt mulighed for Tuxen, at fremhave Orsteds vi-
denskabssyn som et alternativ til positivismen.

Orsted repraesenterede traditionen indenfor dansk naturvidenskab, og hans ideer var
temmelig forskellige fra det positivistiske ideer. For @rsted var det en slags unaturlig
voldtzgt at benytte en matematisk form i forbindelse med naturbeskrivelse, og han née-
de aldrig frem til en forstdelse af, at matematikken for naturvidenskabsmanden kunne
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vaere et middel til erkendelse, som ikke kunne nas ad anden vej.’ Efter Orsteds opfattelse
var der en enhed i naturen, som blev udgjort af en alt gennemtrengende mening. Da
mennesket var ude af stand til at erkende universets mening i sin helhed, matte erken-
delser om denne mening ske gennem eksperimenter.* For Orsted, og andre naturviden-
skabsmand, der var pavirkede af den romantiske naturfilosofi, gjaldt det i disse ekspe-
rimenter om at finde nye forbindelser mellem forskellige grupper af faenomener, hvori-
mod der ikke blev lagt szrlig vaegt pa nejagtige mileresultater.” Denne prioritering ma
ses i sammenhang med Orsteds manglende forstaelse for verdien af matematiske be-
skrivelser indenfor naturvidenskaben. Ngjagtige maleresultater var en forudsatning for,
at disse beskrivelser kunne komme til deres ret.

Orsteds ideer fik betydning flere steder i uddannelsessystemet. Pa universitetet og pa
Polyteknisk Lzreanstalt havde Orsted gennem sin undervisning mulighed for at pavirke
de studerende i retning af sit videnskabssyn. I forhold til den larde skoles undervisning
var Jrsted aktiv 1 en stilling som eksamenskommissar, der bl.a. indebar, at han skulle
fungere som censor ved de mundtlige eksamener.® Derudover gvede Orsted ogsé indfly-
delse péd den larde skoles undervisning i de naturvidenskabelige fag gennem sine lare-
boger i fysik og kemi.” Orsteds indflydelse i uddannelsessystemet opherte ikke med hans
ded 1 1851, idet Orsteds elever forte hans ideer videre. P4 universitetet indebar det, at
der forst i 1887 kom en lerebog i fysik, der lagde vaegt pi matematiske beskrivelser.®
Med dette forhold taget i betragtning er det tenkeligt, at Orsteds ideer langt op i tiden
satte sit preeg pa den lerde skoles undervisere i1 de naturvidenskabelige fag. '

En af disse undervisere var fysiklaereren Karl Schmidt (1844-1922). I et indbydelses-
skrift til eksamen ved Odense Katedralskole 1 1890 gav Schmidt et eksempel pa, at der
stadig var modstand mod matematiske metoder i den lerde skoles fysikundervisning.
Schmidt fremferte her, at brugen af matematik i fysikundervisningen var “...i de fleste
Tilfelde skadelig, fordi den afleder Skoledrengens Opmaerksomhed fra det veesentlige.™
I forhold til denne overvejelse er det vaerd at bemarke, at Schmidt ogsa pa andre punkter
var preget af konservative holdninger. Han var i perioden 1881-97 medlem af Odense
byrad som reprasentant for Etatsradspartiet, der var en rkekonservativ fraktion inden-
for det lokale Hojre-parti.'® Samtidig er der grund til at hefte sig ved, at Schmidt gav
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udtryk for, at brugen af matematiske metoder i den lerde skoles fysikundervisning var et
forholdsvis nyt fenomen i 1890.!" Dette er vard at holde sig for gje i forhold til
1880ernes debat om matematikkens betydning som stettefag.

Diskussionen om matematikkens betydning som stettefag tog sin begyndelse, da
Tuxen i 1884 fik udgivet bogen “Om Maal og Midler for den hgjere Dannelse”. Flere af
synspunkterne i denne bog blev i en artikel i tidsskriftet “Tilskueren™ kritiseret af Pingel,
der gennem sin store interesse for geologi havde en vis indsigt i naturvidenskaben. I ar-
tiklen fremforte Pingel, at Tuxen havde overset noget, ndr han kunne skrive, at matema-
tik kun var “..en Beskeeftigelse med Abstraktioner, satte af den menneskelige Tanke
uden at veere Udtryk for noget som helst.”'? Pingel mente derimod, at naturen havde be-
tydning for udviklingen af matematik, og at forbindelsen mellem matematik og de na-
turvidenskabelige fag af denne grund var vigtig.”’ Samtidig papegede Pingel, at mate-
matiske beskrivelser ikke havde lige stor betydning for alle de naturvidenskabelige fag.
Han fremforte, at astronomien var tat forbundet med matematikken, hvorimod det
samme ikke gjaldt om zoologien. Af denne grund kritiserede Pingel Tuxen for at skare
naturvidenskaberne over en kam.'*

I en artikel i “Tilskueren” fra 1884 forsegte Tuxen at forklare, hvorfor han ikke skel-
nede mellem de forskellige grene af naturvidenskaben. Tuxen fremforte, at han ansé
naturvidenskaberne for at spille en meget stor og betydningsfuld rolle i skolen, fordi de
“_.aabne Blikket for Enheden og Lovmeessigheden i den materielle Tilveerelse.”" Bag
denne overvejelse er det muligt skimte Orsteds idé om en enhed 1 naturen, udgjort af en
alt gennemtrengende mening. I forhold til denne “mening” havde naturvidenskaberne i
Tuxens gjne de samme kvaliteter, og der var derfor ingen grund til at skelne imellem
dem. Dette forhold blev udtrykt af Tuxen pé folgende vis: “Der er Aanden i Naturen,
Sjeelen skal gribe, ikke alle de enkelte Former, hvorunder den giver sig udtryk.”'® Ud-
trykket “Aanden i Naturen™ var titlen pa Orsteds andelige testamente fra 1850. Tuxens
brug af dette udtryk var derfor endnu et tegn pd, at han var inspireret af Orsted.

Tuxen skelnede ikke mellem de forskellige naturvidenskabelige fag, men i forhold til
en undersogelse af matematikkens betydning som stettefag er det vigtigt at vare op-
merksom pa, hvilke af naturvidenskaberne der blev anset for at vare de vigtigste fag i

skolen. I den forbindelse er det vard at laegge maerke til, at undervisningen i kemi blev
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ophazvet 1 1882, hvorved undervisningen i fysik fik en mere fremtradende placering."”
Da kemien var en videnskab, der i ringere grad end fysik var praget af matematisk be-
skrivelse, betad denne prioritering, at der kunne argumenteres for, at matematikken fik
storre betydning som stettefag i den lerde skole. Det ma understreges, at Pingel ikke
brugte dette argument 1 polemikken med Tuxen. Med Tuxens modstand mod at benytte
matematiske beskrivelser indenfor de naturvidenskabelige fag ville han formentlig nap-
pe have varet modtagelig for pointen i argumentet.

I forhold til Pingels fremhavelse af det hensigtsmassige i en tet forbindelse mellem
matematikken og de naturvidenskabelige fag reagerede Tuxen ved at advare imod at
«.overfore den matematiske Nodvendighed paa Naturens Love;.”.'* Citatet viser, at
Tuxen ansd den matematiske beskrivelse for at veere noget, der blev presset ned over
naturen uden at gere gavn. Dette beted ikke, at Tuxen var uden blik for, at der var en
forbindelse mellem matematik og naturvidenskab. I sin bog “Om Maal og Midler for
den heiere Dannelse” fremforte Tuxen, at matematikken og naturvidenskaben var “noje
forbundne”.” Forbindelsen mellem matematikken og naturvidenskabeme forklarede
Tuxen med, at naturvidenskaberne er “Virkelighedens Illustrationer” af matematikken.*
Her er det vigtigt at legge marke til, hvad det var, der blev opfattet som stattefaget. For
Tuxen var der ikke tale om, at matematikken var et sprog, der blev brugt til at beskrive
naturvidenskaberne med. Det var derimod matematikken, der fik stette af naturviden-
skaberne gennem deres (ufuldkomne) illustrationer af matematikken.

Polemikken mellem Pingel og Tuxen fortsatte i tidsskriftet “Vor Ungdom”, hvor Pin-
gel gjorde endnu et forseg pa at overbevise Tuxen om matematikkens betydning for na-
turvidenskaben. Pingel fremferte, at der var savel en “ideal” som en “real” side ved ma-

tematikken, hvilket han gav udtryk for pa felgende vis:

“Det er jo nemlig saaledes, at der overalt i Naturens Feenomener er ligesom en bunden
Mathematik tilstede, som den menneskelige Tanke isolerer og frigjer og udfolder til en
Videnskab, der forer sit eget Liv adskilt fra Naturen. Men paa den anden Side er det jo
bekjendt, hvorledes mangfoldige Gange rent theoretiske Opdagelser paa Mathematik-

kens Omraade uventet have opkiaret dunkle Sider af Naturens Liv.”">'
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Orsted havde betonet, at den hgjere mening, som gennemtrengte naturen, ikke var ma-
tematik.” Forste del af ovenstiende citat viser, at Pingel havde en anden opfattelse. Her
fremgar det, at Pingel ansa matematikken for at vare et udtryk for en hejere rationel
sammenhzng i verden. Det er verd at bemarke de religiose undertoner, der 14 bag den-
ne opfattelse af forholdet mellem matematikken og naturen. Disse undertoner markerer
en forskel mellem Pingels opfattelse og en moderne opfattelse af forbindelsen mellem
matematik og naturvidenskab.

I den andel del af citatet fremforte Pingel, at en matematisk beskrivelse af naturen
kunne vare et vigtigt skridt pd vejen mod naturvidenskabelige erkendelser. Med dette
argument imedegik Pingel Tuxens opfattelse af, at en matematisk beskrivelse af naturen
ikke gjorde gavn. Argumentet forudsztter dog en vis indsigt i de naturvidenskabelige
opdagelsers historie, sa Pingel burde nok have anfert nogle eksempler. Tuxen viste da
heller ikke tegn p4, at han havde forstiet Pingels argument. I Tuxens svar pa Pingels ar-
tikel fremforte han, at matematik bevagede sig 1 “Tankens Verden”, hvorimod naturvi-
denskaben bevagede sig indenfor “Naturens konkrete Mangfoldighed” > Konsekvensen
af denne opdeling var, at Tuxen mente, at det ikke var muligt at se en cirkel eller en linie
med gjet.

Pingel havde svart ved at acceptere Tuxens idealistiske opfattelse af matematikken.
Efter Pingels mening matte “...Mathematikkens store og heldbringende Anvendelse ved
Naturens Studium og i det praktiske Liv...[vere]...en Anstadssten for en ensidig ideali-
stisk Opfattelse af Mathematikken.”** Pingel uddybede dette synspunkt med en bemzark-
ning om, at det “...ved Teelling og Maaling bestandig viser sig, at den mathematiske Be-
regning slaar til i Fenomenernes Verden, oplukker og forklarer denne for os, giver os
Forstaaelse af Naturen og Magt over Naturen,...”.” Udover argumentet med at mate-
matiske beskrivelser af naturen havde vist sig at vaere succesrige, er det her vard at leg-
ge merke til, at Pingel brugte udtrykket “Fenomenernes Verden”. Tuxen havde i sin ar-
tikel henvist til Platons (ca. 428-347 f. kr.) syn p& matematikken.?® Pingels brug af ud-
trykket “Fenomenernes Verden” kan derfor ses som et tegn pa, at han ansd Tuxen for at
vere preget af den graeske holdning til matematik. En vigtig del af baggrunden for gra-
kernes holdning til matematik var, at der i det klassiske Grakenland var rigeligt med ar-
bejdskraft. Af denne grund var der ikke noget szrligt incitament til at forbinde matema-
tikken og teknologien. Matematikken fik derfor lov til at udvikle sig i en abstrakt ret-
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ning, hvor den stod uden forbindelse med praktisk arbejde.?” Nir grekemes idealistiske
matematikopfattelse kom til at preege Tuxen, ma det ses i sammenhzng med Tuxens
baggrund som filolog, men det ber ogsd fremhaves, at Orsteds naturfilosofi i hej grad
var preget af Platons lzre,?® og som tidligere beskrevet var Tuxen pavirket af Orsteds
ideer. Det mé her understreges, at der var forskel pd at have en idealistisk matematikop-
fattelse 1 hhv. det klassiske Graekenland og 1880ermes Danmark. 1880ernes danske sam-
fund var inde i en udvikling, hvor matematikken fik betydning i stadig flere praktiske
sammenhange. Nar Pingel afviste Tuxens idealistiske matematikopfattelse ved at henvi-
se til matematikkens betydning for det praktiske liv, var udviklingen derfor med Pingels
argument.

De ovennavnte synspunkter blev fremfort af Pingel i en artikel i “Vor Ungdom” fra
1885. Denne artikel var det sidste indleg i polemikken mellem Pingel og Tuxen, men
kritikken af Tuxens synspunkter sluttede ikke med Pingels artikel. Aret efter udkom Kri-
stian Kromans “Om Maal og Midler for den hgjere Skoleundervisning”. Kroman, der var
praget af positivismens videnskabsopfattelse, var professor 1 filosofi, midlertidig docent
i pedagogik ved Kebenhavns Universitet og 1886-99 Kultusministeriets padagogiske
konsulent. I forhold til Tuxens opfattelse af farerne ved at beskeftige sig for meget med
naturvidenskab fremferte Kroman, at “...et overfladisk Bekjendtskab med disse Fag hos
en let og fantasifuld Natur af og til kan fremkalde de af Kand. Tuxen frygtede Overilel-
ser;...”” For Kroman var det kun et overfladisk forhold til naturvidenskaben, der kunne
give anledning til problemer. Kroman uddybede senere, hvordan det var muligt at opna
et virkeligt indblik i naturvidenskaberne: “...de mathematiske Kundskaber ere endog en
uundgaaelig nodvendig Betingelse for ethvert nok saa tarveligt verdifuldt og virkeligt
lererigt Indblik i de fleste af disse Videnskabsfag.”>

Kroman mente, i lighed med Pingel, at matematiske kundskaber var en nedvendig
forudsztning for at f indsigt i de naturvidenskabelige fag. Derudover betonede Kroman,
at det var vigtigt at have gjort sig erfaringer med disse fag, for at kunne udnytte mate-

matikken som stettefag:

“Den mathematiske Verdens simple og let overskuelige Forhold bevirke, at man her alle
Vegne kan tale absolut, kan afgjore, hvor vidt man har fauet alle Omstendigheder med
og hvad hver iscer medforer. Dette bliver umuligt, saa snart man kommer over paa den

konkrete, uigjennemskuelige, levende og vexlende Virkeligheds Omraade; alle Afgjorel-
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ser blive her mere eller mindre betingede og tilncermede, og der skal en seregen Dvelse
til at regne med disse levende Forhold, en Ovelse, som undertiden i paafaldende Grad
kan mangle hos den, der i lang Tid udelukkende har beskeeftiget sig med Mathematik-

ken 7,3]

I ovenstaende citat tilfgjede Kroman en ny dimension til Tuxen og Pingels diskussion.
Tuxen var modstander af matematiske beskrivelser i de naturvidenskabelige fag med
den begrundelse, at matematikkens idealiserede former ikke svarede til naturens former.
Kroman er tilsyneladende enig med Tuxen i, at matematikken ikke umiddelbart kan
overferes pa naturen. For at kunne bruge matematikken p4 virkeligheden mé der, ifolge
Kroman, anvendes tilnermede beskrivelser, og for at kunne lave kvalificerede tilner-
melser kreves der gvelse. Denne opfattelse af forholdet mellem matematikken og natu-
ren bar ikke preg af den samme religiose undertone som hos Pingel, der talte om, at der
overalt i naturen var en bunden matematik, som blot skulle frigores. I stedet represente-
rede Kroman en helt igennem modeme opfattelse af forbindelsen mellem matematik og
naturvidenskab. Kromans overvejelse om brugen af tilnzrmede beskrivelser er et godt
eksempel pa hans forstdelse for, hvordan matematikken indgik i den naturvidenskabelige
forskningsproces.

Der var ogsa andre perspektiver 1 Kromans syn pa forbindelsen mellem matematik-
ken og de naturvidenskabelige fag. P4 de folgende sider i sin bog beskrev han, hvordan
undervisningen i de naturvidenskabelige fag skulle forlebe. Kroman enskede sig en
“mathematisk Astronomi”, hvilket indebar, at der “...her som overhovedet i samtlige
mathematiske Naturfag regnes en Mengde Opgaver,...” 3 Af denne grund var matema-
tikkens funktion som stottefag for de naturvidenskabelige fag en vigtig del af Kromans
begrundelse for, hvorfor der skulle undervises i matematik.

Maske var det hensigten om at benytte matematik i de naturvidenskabelige fag, der
fik Kroman til at mene, at det ikke var nedvendigt med szrlig mange matematiktimer.
Kroman var modstander af den lzrde skoles opdeling i en matematisk-naturvidenskabe-
lig og en sprogligt-historisk gren.33 I sin bog opstillede han en fagplan for en udelt skole,
hvor eleverne skulle undervises 1 matematik 4-5 timer ugentligt pa de forskellige klasse-
trin.** Dette var en nedgang i forhold til den eksisterende ordning. Her blev eleverne un-
dervist 5-7 timer ugentligt i matematik pa de fire forste klassetrin, hvorefter der, 1 de to

overste klasser, blev undervist i ti timer ugentligt pd den matematisk-naturvidenskabeli-
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ge retning, mens de sprogliges matematikundervisning opherte. P4 denne baggrund kun-
ne Kromans forslag ikke siges at vaere szrlig omfattende, hvad antallet af matematikti-
mer angik.

Kroman havde ikke s®rlig mange matematiktimer i sin fagplan, men til gengeld
mente han, at antallet af undervisningstimer i de naturvidenskabelige fag skulle oges. Da
Kroman enskede, at eleverne skulle arbejde med matematiske metoder i de naturviden-
skabelige fag, kunne der argumenteres for, at Kromans ideer ville indebzre, at den laerde
skole 1 hojere grad blev przget af matematiske metoder. I den forbindelse er det vard at
lzgge merke til, at da den konservative Karl Schmidt 1 1890 kritiserede den i®rde sko-
les fysikundervisning, var det netop tendensen til en eget mangde opgaveregning, han
beklagede sig over. Efter Schmidts opfattelse var opgaveregningen i fysiktimerne med-
virkende til, at matematikken i den leerde skole bredte sig ud over rimelighedens gren-
ser.® Schmidt mente desuden, at det efterhinden var matematikkens anvendelsesside,
der blev prioriteret hojest i den laerde skole.*® Det er veerd at bemerke Schmidts forkla-
ring pd denne udvikling. Han fremferte, at samtidig med at “.. Antallet af Meend blev
storre, der gjorde sig til Livsopgave at have med Mathematik at gjore, saa maatte jo og-
saa disse Meend, hvem man med fuld Foje anmodede om at veere Censorer ved Exami-
nerne, aldeles umerkeligt faa Indflydelse paa den hele Tilstand,...”

Blandt de personer, der virkede som censorer i den lzrde skole var medlemmeme af
Kultusministeriets tre mand store undervisningsinspektion, som havde til opgave at ud-
gve kontrol med skolernes virksomhed.*® To af disse undervisningsinspekterer, filologen
Martin Clarentius Gertz (1844-1929) og matematikeren Julius Petersen (1839-1910) var
1 1890 forfattere til en artikel i “Vor Ungdom”, hvori de karakteriserede fysik som ho-
vedfaget pd den matematisk-naturvidenskabelige retning.*® Som undervisningsinspekte-
rer havde Gertz og Petersen en magtfuld position i forhold til den lzrde skole, og det er
derfor vaerd at undersgge deres syn pa fysikundervisningen. I den forbindelse kan det
n&vnes, at Petersén var kendt for at vare fortaler for en matematisk orienteret fysikun-
dervisning.** Dette kom ogs3 til udtryk i artiklen, hvor det blev betonet, at hovedvagten
1 fysikundervisningen skulle l2gges pa mekanisk fysik, som var en disciplin, der 1 meget
hej grad var preget af matematik. Derudover ma det fremhaves, at Gertz og Petersen
begrundede undervisningen i de matematiske discipliner trigonometri og stereometri

med, at “...disse ere nodvendige Forudsetninger for en frugtbringende Undervisning i

%% Schmidt (1890), 5.16-17.

36 Schmidt (1890), s.8.

37 Schmidt (1890), s.16.

% Haue m.fl. (1998), 5.33-34.

% Gertz og Petersen (1890), s.317.
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flere andre Fellesfag, navnlig F ysikken.”‘n Denne begrundelse er et andet eksempel pa,
at undervisningsinspektererne arbejdede for en matematisk orienteret fysikundervisning.

Gertz og Petersens overvejelser om trigonometrien og stereometrien viser, at de be-
grundede matematikfaget med dets funktion som stettefag for fysikken. Ved hjzlp af
denne begrundelse var det muligt at forbinde matematikken med nogle af de kvaliteter,
der blev tillagt fysikfaget. En af disse kvaliteter var, at fysikkens resultater gennem tek-
nologien var anvendelige og synlige. Anvendelsen af matematiske metoder i teknologien
var ikke s&rlig synlig, men ved at forbinde matematikken med fysikfaget kunne Gertz og
Petersen opna, at matematikkens anvendelsesside blev synliggjort. Dette var formentlig
serligt magtpaliggende for Petersen, der havde en baggrund som underviser ved Poly-
teknisk Lareanstalt, hvor anvendelsesmulighederne indenfor teknologien var en vigtig
begrundelse for at undervise 1 matematik,

Af diskussionen, som er behandlet i hervarende kapitel, fremgar det, at der endnu 1
1880erne var uenighed om matematikkens betydning som stettefag for de naturviden-
skabelige fag. Med tiden kom der flere fortalere for denne begrundelse af matematikun-
dervisningen. Dette kunne bl.a. konstateres i1 1901, da “De forenede Latin- og Realskoler
i Kebenhavn og paa Frederiksberg”, med Tuxen som formand for bestyrelsesradet, ind-
sendte et forslag til Kultusministeriet om en ny ordning af studentereksamen. Her var det
foresldede pensum 1 trigonometri indrettet efter, hvad anvendelseme i bl.a. fysik og
astronomi kravede, mens der var givet afkald pa et egentligt studium af trigonometriske
funktioner.*? Efter arhundredeskiftet blev der ogsa lagt vaegt pa, at matematikken havde
betydning for de naturvidenskabelige fag i den nyindferte mellemskole. Denne holdning
kom f.eks. til udtryk i et udkast til en undervisningsplan for mellemskolen, som bla.
Karl Schmidt havde bidraget til.* Derudover kom matematikkens egede betydning som
stattefag for de naturvidenskabelige fag ogsa til at prasge de nye matematikbeger. I den
forbindelse kan det nzvnes, at matematikeren Ivar Heckscher (1861-1915), i en anmel-
delse i “Nyt Tidsskrift for Matematik. Afd. A” fra 1903, fremforte, at anvendelserne af
matematik i de naturvidenskabelige fag var det nye “Feltraab” blandt matematikpada-
gogerne.**

Matematikkens betydning som stettefag kunne ogsa afleses af en artikel i “Nyt Tids-
skrift for Matematik. Afd. A” fra 1905. Her beklagede matematikeren Tommy Bonnesen
(1873-1935) sig over, at de klassisk-sproglige ikke mere skulle undervises 1 fysik. Bon-

“ Juel og Trier (1910), 5.77.

*! Gertz og Petersen (1890), 5.317.
“2 Trier (1902), s.7.

 Gertz m.fl. (1903-04), 5.42-43.
* Heckscher (1903), s.112-113.
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nesen, der var en af de toneangivende i matematikdebatten, fremferte, at uden fysikun-
dervisning “...vil Undervisningen i Matematik rheget let blive altfor matematisk abstraki,
seerligt for de “gammelsproglige”, som vel nok gennemgaaende kan antages at have den
mindste Interesse for Matematik som saadan. Matematikken vil her blive ren Teori uden

Forbindelse med Livet;...”.*> Bonnesen var fra 1906 gymnasierektor, og blev siden hen

‘medredakter af “Matematisk Tidsskrift A”. Det er derfor verd at hefte sig ved, at han

gav udtryk for, at matematikkens tilknytning til fysikken var af “...afgorende peedago-
gisk, dannende og praktisk Betydning.”*®

De ovenstdende synspunkter viser, at mens det i 1880erne blev diskuteret, om mate-
matiske beskrivelser var berettigede i de naturvidenskabelige fag, var det efter 4rhundre-
deskiftet kommet s3 vidt, at det var svart at begrunde en matematikundervisning uden
forbindelse med fysikken. Der var alts§ sket en @&ndring 1 synet p4 matematikkens be-
tydning som stettefag i lobet af perioden fra 1880erne og frem til arhundredeskiftet.
Hvad var baggrunden for, at der kunne ske et sddant holdningsskift over sa forholdsvis
kort en periode?

Ifelge Olaf Pedersen var QOrsteds indsats indenfor dansk naturvidenskab en vigtig del
af baggrunden for, at den matematisk orienterede fysik forst kom til Danmark hundrede
ar efter, at den i resten af Europa var blevet det selvfolgelige grundlag for fysikken.*’
Pedersen fremforer, at der skete et nybrud i dansk fysik, da fysikeren Christian Christen-
sen (1843-1917) i 1887 fik udgivet det forste bind af en matematisk orienteret lzerebogs- -
serie i fysik til universitetsbrug *® Nar der i 4rene herefter kunne forlgbe et forholdsvis
hurtigt holdningsskift i synet p4 matematikkens betydning for fysikken, ma det ses i
sammenhng med Pedersens overvejelse om, at fysikfagets udvikling i Danmark var
hundrede ér efter det evrige Europa.

Udviklingen pd universitetet var en ting, mens udviklingen 1 den lerde skole var en
anden ting. I' den forbindelse er det verd at hafte sig ved Karl Schmidts overvejelse fra
1890 om, at flere matematikere, gennem deres virke som censorer, var begyndt at prage
udviklingen i den lerde skole. Et vigtigt perspektiv pd Schmidts overvejelse er, at det
tidligere havde varet et problem at skaffe censorer til eksaminerne i matematik. Det
beted, at det var temmelig tilfeldigt, hvilken baggrund censorerne havde. P4 visse skoler
blev der sdledes benyttet landinspektorer eller ingenigrer, der forestod arbejde pi eg-
nen.*’ Det er tzenkeligt at sddanne censorer i hgj grad var preget af normeme fra deres

* Bonnesen (1905), s.13.
“ Bonnesen (1905), s.13.
7 Pedersen (1987), 5.143.
“® Pedersen (1987), 5.166.
“ Haue m.fl. (1998), 5.87.
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egen skoletids matematikundervisning. Det var derfor vigtigt, at der efterhdnden be-
gyndte at komme flere matematikere ud som censorer. Disse matematikere var medvir-
kende til, at normerne fra universitetet blev overfort hurtigere til den larde skole. Efter
Schmidts opfattelse lagde matematikerne vagt pi matematikkens betydning som stette-
fag. Denne betoning af forbindelsen mellem matematikken og de naturvidenskabelige
fag ma ses i sammenhang med, at en universitetsuddannelse i matematik ogséd omfatte-
de studier i fagene astronomi, fysik og kemi.”

Endelig ma forklaringen pd den @&ndrede holdning til matematikkens rolle som stotte-
fag ogsa seges i den teknologiske udvikling. Ingenierhistorikeren Henrik Harnow frem-
forer, at hvor ingeniererne tidligere baserede deres kunnen pd ikke meget mere end
hevdvundne tommelfingerregler og sund fornuft, beted den teknologiske udvikling, at
de fra omkring 1890 blev mere afhangige af naturvidenskab og matematik.”' I teknolo-
gien blev matematikken anvendt sammen med naturvidenskabelige overvejelser. I takt
med den teknologiske udvikling blev det derfor stadig vigtigere at betone forbindelsen
mellem matematikken og de naturvidenskabelige fag. Dette gav sig udslag i, at der ef-
terhanden var flere debatterer, som begrundede matematikken med dens funktion som
stottefag. Blandt debattererne uden en videregiende uddannelse i matematik gik udvik-
lingen fra, at det 1 1880eme var positivistisk inspirerede debattorer, som anvendte denne
begrundelse, til at det efter drhundredeskiftet var en mere sammensat gruppe. I denne
gruppe var der ogsd konservativt orienterede debatterer. Dette forhold ma bl.a. ses 1
sammenhang med de konservatives interesser i at stotte den voksende industri.

Matematikkens funktion som stettefag havde betydning for den teknologiske og der-
med den industrielle udvikling. Alligevel vil jeg i hervarende kapitel ikke komme nzr-
mere ind pd sammenhzngen mellem den industrielle udvikling og matematikundervis-
ningens udvikling i den lerde skole hhv. gymnasiet. Dette h@nger sammen med en
overvejelse om, at studenterne forst skulle have en videregdende uddannelse, inden de
kom til at arbejde i industrien. Af denne grund er det mere relevant at belyse oven-
nzvnte sammenhang 1 kapitlet om forbindelsen mellem matematikundervisningen og

studenternes videreuddannelse.

5% Andersen og Bang (1983), 5.173.
3! Harnow (1998), 5.244.
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4. Begrundelser udfra scerlige peedagogiske kvaliteter ved

undervisningen i matematik

I dette kapitel vil jeg behandle de begrundelser for matematikundervisningen, der gik
ud p4, at der la nogle serlige pedagogiske muligheder i dette fag. Fortalerne for disse
begrundelser tog udgangspunkt i selve indleringssituationen, og lagde vagt pa, at ma-
tematikfaget her var velegnet 1 forhold til en reekke vigtige paedagogiske ideer.

En af de debatterer, som diskuterede de padagogiske muligheder i matematikken, var
Kroman. I sin bog fra 1886 lagde Kroman stor vagt pa selvvirksomhed, der stod i mod-
setning fil udefra dirigeret virksomhed. Han vurderede, at naturvidenskaberne var de
bedst egnede fag til at vakke og ove elevernes selvvirksomhed,' men at matematikken
ogsd bed pa nogle serlige muligheder. En af kvaliteterne ved matematikfaget var, ifolge
Kroman, at her kunne lzreren lade eleven se selve grundlaget for de matematiske resul-
tater, “...saa at han ideelt set staar selvstendig og uafhengig overfor Lereren og ikke

2 Denne fremhzvelse af vardien af elever-

historisk-mekanisk modtager Resultaterne.
nes selvstendighed kom ogsa til udtryk 1 Kromans opfattelse af, at leereren kunne lade
eleven “...opfinde hele Mathematiken og derved forskaffe ham Opfinderens Gleede og .
levende Interesse for det fundne.™ For at dette skulle kunne lade sig gore, mente Kro-
man, at lereren burde tilrettelegge undervisningen “...saa anskueligt og konkret som
muligt,..”.* Samtidig pdpegede Kroman, at det var en forudsztning for selvvirksomhe-
den, at der blev taget hensyn til elevernes interesser i undervisningen. Kroman foreslog |
derfor, at lareren skulle lade eleven selv formulere sztninger, samt at opgaverne 1 ma-
tematik skulle knyttes “...ganske anderledes neer til Drengenes egne Interessers Sfeere,

> Med disse overvejelser lagde Kroman op til, at matematikundervis-

end det nu sker.
ningen i hej grad skulle basere sig pa andet end traditionelle matematiklarebager 1 be-
streebelserne pa at fremme elevernes selvvirksomhed hhv. selvstzndighed.

Blandt Kromans inspirationskilder m& den engelske filosof og padagog Herbert
Spencer (1820-1903) fremhaves. For den positivistisk orienterede Spencer var formalet
med opdragelsen, at frembringe et vaesen, der ikke havde behov for at blive styret af an-
dre, men som kunne styre sig selv.’ Derfor lagde Spencer vagt pa at fremme elevernes

“selvudvikling”, hvilket bl.a. indebar, at eleverne skulle ledes til at foretage deres egne

! Kroman (1886), 5.120.
2 Kroman (1886), s.80.
3 Kroman (1886), 5.80.
* Kroman (1886), s.86.
3 Kroman (1886), 5.88.
¢ Grue-Serensen (1972), 5.137.
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undersggelser og drage deres egne slutninger.” Med denne holdning gik Spencer imod de
sproglige fags overvagt i skolen. Han mente, at de sproglige fag var befordrende for
autoritetstro og uselvstzendighed, fordi de var preget af udenadslere.® Denne modstand
mod udenadslzre pregede ogsd Kroman, som bl.a. fremforte, at eleverne skulle “...i rin-
gere Grad end hidltil gjores til tankelose, uselvstendige, mekaniske Efterplaprere af en
Leererens og Leerebogens Visdom,...”° At modstanden mod udenadslere ikke var alment
gzldende ses af, at den klassiske filolog J.L. Heiberg 1 sin kritik af Kromans bog frem-
forte, at der 1 livet var brug for “Hukommelsesstof”, og at det samtidig kunne vazre
“tankeudviklende”.'®

- Efter Spencers opfattelse afhang et fags muligheder for at bidrage til elevernes selv-
udvikling af, om faget blev drevet pa den rette mide. Blandt de matematiske discipliner
fremhavede Spencer de muligheder, der 14 i geometrien, men samtidig pointerede han,
at en traditionelt drevet geometriundervisning var hemmende for selvudviklingen.!! For
Spencer var det afgerende, at eleverne deltog aktivt i undervisningen. Spencer mente, at
eleverne i geometriundervisningen foerst skulle arbejde med at undersgge rumlige lege-
mer, der gradvist blev mere sammensatte, hvorefter eleverne efterhinden ville vere i
stand til at indse det hensigtsmassige 1 systematiske fremgangsméader. Denne betoning
af elevaktiviteten kom ogsa til udtryk i en opfattelse af, at eleverne ikke blot skulle lese
sig til matematiske beviser, men ogsa selv konstruere beviser.'

Det er verd at hafie sig ved, at det netop var geometriundervisningen, der blev frem-
hzvet af Spencer. I den danske debat fremheavede den positivistisk inspirerede Pingel li-
geledes geometrien. Pingel, hvis holdninger til matematikfaget pa flere mader mindede
om Kromans, fremforte i 1885, at i matematikken vindes beviserne “...i Reglen ad Om-
veje, i Geometrien ofte ved Figurens Drejning eller Forskydning, Fordobling eller Hal-
vering, saa at den geometriske Methode har megen Lighed med Fysikkens experimentale
Fremgangsmaader.”" Denne overvejelse bar prag af den positivistiske holdning om at
legge eksperimenter til grund for erkendelse. For at kunne benytte den eksperimentelle
metode 1 matematikundervisningen, var det vigtigt, at det matematiske stof kunne gores
konkret og anskueligt, og i den forbindelse bad geometrien pa nogle seerlige muligheder.

Derfor var det oplagt at fremhave geometrien fremfor de andre matematiske discipliner.

7 Grue-Serensen (1972), s.131.
& Grue-Serensen (1972), 5.130.
® Kroman (1886), s.56.
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Det er tidligere omtalt, at naturvidenskaben i kulturradikale kredse var hovedvabnet
mod traditionelle tankegange. Dette forhold mé bl.a. ses i sammenhang med, at det in-
denfor de naturvidenskabelige fag var et krav, at en postuleret sammenhzng kunne ef-
tervises ved et eksperiment. Pé denne made lagde de naturvidenskabelige fag op til, at
erfaringer opndet gennem eksperimenter var vigtigere end forskellige autoriteters ud-
sagn. Betydningen af sanselige erfaringer var anerkendt i de naturvidenskabelige fag,
men det vakte opsigt da Pingel forsegte at gore matematikken konkret og anskuelig.
Tuxen fremforte bl.a., at Pingel forsegte at “...give Mathematikken Karakter af en Art
Naturvidenskab,...”."* Det er vard at bemarke Pingels kommentar til dette synspunkt:
“Hr. Tuxens Motiv er aabenbart Frygt for ved at give Erfaringen Andél i Mathematikken
at berove denne Videnskab dens ubetingede Vished og Paalidelighed, eftersom Erfarin-
gen bestandig bringer nyt Stof og omdanner, hvad den hidtil har bygget op.”"> Denne
kommentar fremkom i en debat om matematikundervisningen i de lerde skoler, og den
kan tages som et udtryk for, at det var Pingels onske, at eleverne skulle nd frem til de
matematiske resultater ved hjelp af egne erfaringer, fremfor udelukkende at stole pa l-
rerens udsagn. Den samme modvilje mod at opdrage eleverne til at blive autoritetstro
fandtes som navnt ogsa hos Kroman og Spenéer. Set 1 et storre perspektiv kunne pada-
gogikken med at lade eleverne tage udgangspunkt i egne erfaringer ses som et vigtigt led
1 en opdragelse til ikke kritiklest at overtage det bestdende samfunds normer og idealer. I
den forbindelse er det vaerd at bemerke, at Pingel som politisk taler i 1880eme foruden
gymnastiske gvelser og &druelighed priste selvstzndighed i folkets kamp mod Hojremi-
nisteriet.'®

Det ma understreges, at Kroman og Pingel ikke mente, at det var al matematikunder-
visning, der var udviklende for elevernes selvstendighed. I lighed med Spencer mente
de, at undervisningen skulle tilretteleegges pa en bestemt made, for at dette kunne blive
tilfzeldet. Et tilsvarende synspunkt kom til udtryk hos undervisningsinspektererne Julius
Petersen og M.C. Gertz i 1890. I en betenkning over et forslag til en reform af undervis-
ningen 1 de lerde skoler fremforte Gertz og Petersen, at ... Mathematikundervisningen
kan drives saaledes, at den i hoj Grad bidrager til at udvikle Elevens Selvstendighed.
Tidligere nojedes man med at leere ham at gaa sikkert paa banede Veje, vel forsynede
med Vejvisere; nu vil man leere ham selv at bane sig Vej.”'” Med denne bemarkning gav
Gertz og Petersen udtryk for en opfattelse af, at det var en mulighed, at undervisningen i

matematik kunne tilrettelegges, s den fremmede elevemes selvsteendighed.

" Tuxen (1884c¢), s.404.
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Gertz og Petersens overvejelse handlede ikke om, at matematikundervisningen skulle
gores konkret og anskuelig. I stedet kaedede de udviklingen af elevernes selvstendighed
sammen med en oget betoning af matematikopgaverne fremfor lzrebegeme. Opgaver-
nes betydning for udviklingen af elevernes selvstendighed blev af Gertz og Petersen
forklaret med en bemarkning om, at opgaverne ikke lengere blot var eksempler til ind-
ovelse af lerebogens metoder, hvilket bl.a. hang sammen med, at “...nu leegges Hoved-
veegten paa Geometrien, hvis Opgaver er saa forskelligartede, at Losningen ikke kan
blive mechanisk, medens de dog med smaa Skridt fore fra det lette til det vanskeligste og
derved efterhaanden udvikle Elevens Evne til selvstendig Bevaegelse.”'® 1 denne over-
vejelse om matematikundervisningens betydning for udviklingen af elevernes selvsten-
dighed var det atter geometrien, der blev fremhavet. P4 dette punkt var der ligheder med
bl.a. Pingels overvejelser. I forbindelse med brugen af begrebet selvsteendighed ber det
desuden nzvnes, at Gertz, i lighed med Pingel, var kendt som Venstre-mand.'® Set i ly-
set af de ovennzvnte bemarkninger om Pingel og begrebet selvstendighed er der grund
til at hafte sig ved dette forhold.

Gertz og Petersen var ikke ene om at mene, at opgaveregningen var udviklende for
selvstzendigheden. I 1886 tilskrev Kroman opgaveregningen den samme effekt,” og i
1890 blev opfattelsen af, at opgaveregningen var udviklende for elevernes selvstendig-
hed, omtalt i et skrift af Karl Schmidt, der dog ikke var enig i denne opfattc:lse.2 ' mod-
sztning til Kroman advarede Schmidt imod at lagge for megen vagt pa opgaveregnin-
gen. Efter Schmidts opfattelse var opgaveregningen og behandlingen af den matematiske
teori to forskellige dele af matematikundervisningen, og han mente, at for megen opga-
veregning ville ga ud over elevernes muligheder for at fa indsigt 1 selve teorien. For
Schmidt var indsigten i selve teorien vigtig, da den l@rde skoles matematikundervisning,
efter hans mening, forst og fremmest skulle bibringe eleverne logisk dannelse.?* Midler-
ne til at na dette mal skulle vare dels lzrebegemne og dels lererens gennemgang af stof-
fet. > Schmidt gav ikke udtryk for, at opgaveregningen kunne hjzlpe eleverne til at fa
indsigt 1 teorien, og han mente desuden, at mange af eleverne var for umodne til selv at
kunne klare hjemmeopgaverne.”* Med disse overvejelser gav den konservativt orientere-
de Schmidt udtryk for en helt anden padagogik end Kroman og Pingel. Hos Schmidt
skulle eleverne i hgjere grad vere passive modtagere af kundskaber, og denne holdning

18 Gertz og Petersen (1890), s.316.
' Skovgaard-Petersen (1976), s.143.
2 Kroman (1886), 5.95.
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blev begrundet med hensynet til elevernes logiske dannelse. P4 denne vis kunne Schmidt
siges at benytte en vagtig begrundelse for matematikundervisningen til at fremme en
undervisningsform, hvor eleverne var passive modtagere af lzrerens og lerebogens vis-
dom.

I lighed med Schmidt lagde Tuxen vegt pa behandlingen af den matematiske teori.
For Tuxen var de matematiske sztninger og deres beviser det centrale i matematikun-
dervisningen, hvorimod han ikke mente, at der var grund til at legge vagt pd de mate-
matiske resultaters forbindelse til “Erfaringsverdenen.®® Dette synspunkt kom ogsa til
udtryk i en bemarkning fra Tuxen om, at matematikkens “...pedagogiske Fortrin be-
staar netop i, at den isolerer Tankevirksomheden fra alt konkret Stof, hvorved Tanken
bliver sat istand til at arbejde saa formelt korrekt som muligt,...”.* Denne bemarkning
var en kritisk kommentar til Kromans sammenkzdning af matematikken og “den kon-
krete Virkelighed”. Tuxen havde ogsi andre indvendinger mod Kromans forseg pa at go-
re matematikfaget mere konkret. Efter Tuxens opfattelse var det besynderligt, at Kroman
lagde vaegt pa det “sanselig-haandgribelige” i undervisningen, og samtidigt fremhzvede
“...Mathematikens Fortrin, netop i Kraft af, at dens Objekter have en saa almindelig og

abstrakt Karakter!”*

I denne indvending blandede Tuxen to ting sammen. Kroman hav- -
de skrevet om matematikken, at “...indvender man, at denne Kundskab er abstrakt, saa
maa man dog ikke glemme at tilfoie, at den netop derfor samtidig er saa rig, idet den
paa én Gang belerer os om alle Slags Enere lige oppe fra Mennesker ned til Bakteri-
er.”®® Senere tilfgjede Kroman om de matematiske sztninger, at “Enhver saadan Seet-
ning er som Hattemagerens mekaniske Hat, der paa Grund af sin Elasticitet kan bringes
til at passe alle Hoveder,...” *° Af disse citater fremgik det, at Kroman ansa det abstrakte
ved matematikken for at vere fordelagtigt, pd grund af de muligheder eleverne derved
opnéede i forhold til matematikkens anvendelsesside. Tuxens fejlfortolkning bestod der-
for i, at han blandede et af Kromans mal med matematikundervisningen sammen med
spergsmalet om, hvordan undervisningen skulle tilrettelegges. I forhold til dette Sporgs-
mél mente Kroman, som nzvnt, at undervisningen skulle vare si anskuelig og konkret
som muligt.

Tuxens kritik af Kromans forseg pa at forbinde matematikken med den konkrete vir-
kelighed var praget af misforstielser. Til gengzld er det vard at hafte sig ved en anden
del af Tuxens kritik. Her lagde Tuxen vagt pa, at Kroman ikke var “praktisk Skole-

5 Tuxen (1884a), 5.11-12.
% Tuxen (1886), s.24.
%7 Tuxen (1886), 5.40.
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*» Kroman (1886), 5.86.
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mand”, og at det var et problem, nar Kroman gav sig til at “._kritisere det bestaaende
uden praktisk Kjendskab til det,...” *® Denne kritik var central, for det var ikke i selve
matematikfaget, at Kroman sa nogle padagogiske kvaliteter. For Kroman og flere andre
af de ovennzvnte debatterer kom de padagogiske kvaliteter ved matematikken forst til
udtryk, nér undervisningen blev tilrettelagt pa en bestemt méade, og derfor var det afgo-
rende at have en vis indsigt i, hvad der kunne lade sig gere i praksis. For at kunne danne
mig et indtryk af mulighedeme i praksis, vil jeg nu undersege debatten blandt matema-
tiklereme 1 den lerde skole hhv. gymnasiet.

En af de matematiklerere, der tog del i debatten om matematikundervisningen, var
Christian Kriiger (1849-1936), der var rektor for Helsinger latin- og realskole. I 1886
anmeldte Kruger i “Tidsskrift for Mathematik™ en geometribog, skrevet af Herbert Spen-
cers far, W.G. Spencer. I bogen havde W.G. Spencer en rekke opgaver om “materielle
Legemer”. Nogle af opgaverne skulle gve eleven i at “se med Eftertanke” pa disse lege-
mer, mens andre opgaver “...forlange en Eftergjorelse af disse ved Udskjeering i Tree el-
ler ved Sammenklistring af Udfoldninger, som Disciplen selv har tegnet og klippet ud.”'
Kriigers kommentar til disse opgaver var, at “...enhver, der indleder Undervisningen i
Geometri - saaledes som det er paabudt i kgl. Anordn. Af Ste Aug 1871, §2 - “med en
paa Betragtning af materielle Former stottet Abstraktion af de forste geometriske Be-
greber”, er vant til at stille sine Disciple mange Hundrede Opgaver af denne Art32
Denne kommentar ma tages som et udtryk for, at Kriiger mente, at W.G. Spencers ideer
om at benytte materielle legemer i matematikundervisningen allerede var udbredte i den
lerde skole. Til gengaeld var Kriger ikke enig med W.G. Spencer i forhold til spergs-
malet om, hvordan de materielle legemer skulle udnyttes i matematikundervisningen.
W.G. Spencer lagde op til, at eleverne bl.a. skulle afprove geometriske satningers rig-
tighed ved hjzlp af maling og udklipning mv. Dette fik Kriiger til at fremfere, at det var
skadeligt for et barns udvikling at venne det til empiriske beviser “...naar man senere
skal leere det, at saadanne Beviser ere veerdilose i Geometrien,...”.33

Kriiger henviste i sin anmeldelse til Kromans og Herbert Spencers ideer.** Forbindel-
sen til disse ideer viste sig ogsa i Kriigers onske om at styrke de naturvidenskabelige fag
i den leerde skole,” og i hans sammenligning af den klassiske dannelse med kejserens
nye kleder.*° P4 trods af at Kriiger var preget af de realistiske stremninger indenfor pa-
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dagogikken, var der noget, der tydede pa, at han ikke havde forstaet den dybere mening
med Herbert Spencers ideer. For eksempel havde Kriiger ikke forstiet, at elevernes un-
dersegelse af materielle legemer og de derpd folgende empiriske beviser var en vigtig
fase i elevernes udvikling hen imod at blive i stand til, at kunne udlede mere generelle
geometriske resultater. I den forbindelse var det ogsé betegnende, at Kriiger henviste til
en kongelig anordning, da han skulle forklare anvendelsen af materielle former i geo-
metriundervisningen.

Den kulturradikale Sophus Andreas Christensen (1861-1943),%” der var matematiklz-
rer ved Odense Katedralskole, tog i 1890 trdden op efter Kriiger. Christensen fremforte,
at det ikke var nok, at skoleme havde en enkelt samling af materielle former til demon-
strationsbrug, “...da hver Elev herved neeppe faar tilstreekkelig Lejlighed til selv at un-
dersoge hver enkelt Form omhyggeligt,.”>® Efter Christensens opfattelse skulle de
materielle former ikke blot inddrages i undervisningen, fordi eleverne skulle izre et be-
stemt pensum, men i ligesé hej grad pa grund af det udbytte, som de kunne fa af “Selv-
una’ers@gelsen”.3 ? Christensens heje vurdering af elevaktiviteten kom ogsa til udtryk i en
overvejelse om, at “Skal Eleven ikke selv udfore alt Arbejdet, men fra Leererens Side ha-
ve nogen Hjeelp, maa det ikke veere ud over det allernaa’vena’igste.”40 Med denne hold-
ning til elevaktivitetens betydning 18 Christensen pa linie med de andre kulturradikale.
Det er samtidig vaerd at notere sig, at Christensen, 1 lighed med de andre kulturradikale,
lagde veegt pd de serlige muligheder for elevaktivitet, der 18 i geometriundervisningen.

I forhold til kulturradikale som Pingel og Kroman, der ikke argumenterede udfra egne -
erfaringer med at undervise i matematik, er det verd at l&gge marke til, at Christensen
hevdede, at ideerne i artiklen svarede til hans egen undervisningspraksis.*’ Christensen
erkendte, at det tog lengere tid at leegge undervisningen an pé, at eleverne selv skulle
opdage matematikken,* men han fremforte samtidig, at den tid, der tidligt i undervis-
ningsforlgbet blev brugt pa at lade eleverne opdage matematikken gennem egne under-
sogelser, betad, at lereren senere i forlebet kunne spare en del forklaringer.43 Pa denne
méde gav Christensen udtryk for, at det ikke var tidsmessigt urealistisk at lade dele af
matematikundervisningen basere sig pa elevernes selvundersegelse.

Matematikeren Tommy Bonnesen var enig med Christensen i verdien af elevernes

undersggelse af materielle former. I 1906 bragte Bonnesen nogle nye begreber ind 1 de-
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batten, som skulle tydeliggere hans synspunkter. Bonnesen skelnede mellem en anskuel-
sesmetode og en erfaringsmetode, og forklarede de to metoder pa felgende vis: “Ved An-
skuelsen leerer Eleven at orientere sig paa Figuren og at gore et forste Overslag over,
hvorledes Forholdene vel kan veere. Erfaringsmetoden driver ham videre til en eksperi-
mentel Undersagelse og til en positiv Bekrefielse eller Beneegtelse af det formodede.”™
Med indferslen af denne form for sprogbrug blev det lettere at skelne mellem, 1 hvor hg;j
grad lereme enskede at udnytte materielle former i undervisningen.

Bonnesen selv enskede i meget hgj: grad at benytte sig af materielle former. Han var
modstander af at geometrien blev aritmetiseret. Det vil sige, at linier, vinkler og arealer
blev bestemt ved tal. I stedet mente Bonnesen, at eleverne ville kunne n til en forstielse
af, at de matematiske satninger var virkelige, paviselige fysiske sandheder ved at klippe
geometriske figurer ud, og operere med dem indtil de matematiske satninger fik en kon-
kret betydning.** Betoningen af elevaktiviteten gav sig udslag i, at Bonnesen lagde vagt
pa, at eleverne “._selv opstiller nye Formodninger og prover deres Rigtighed,...”*® P&
denne vis var det vigtigt for Bonnesen, at det ikke var lareren alene, der opstillede mé-
lene for geometriundervisningen.

Betydningen af elevaktiviteten blev ogsa fremhavet af Bonnesen i en anden forbin-
delse. For Bonnesen var det vigtigt at undgé, at de matematiske definitioner blot var et
system af postulater, der pa en overfladisk made blev opremset af lereren. Bonnesen
fremforte, at dygtige elever “...indvender undertiden, at det vist nok ville veere muligt for
Leereren ved en lille Behcendighed at faa det hele til at blive ganske anderledes og dog
ligesaa logisk uimodsigeligt”™ Denne oplevelse af at matematikken var en slags
“aandelige Taskenspillerkunster”, mente Bonnesen, at kunne modvirke ved hjelp af
“Erfaringsmetoden”.*® Med erfaringsmetoden var det, efter Bonnesens opfattelse, muligt
at vaenne eleverne til at undersoge selve grundlaget for de logiske slutninger i matema-
tikken.” Det er vaerd at bemerke, at Bonnesen gav udtryk for, at det var acceptabelt, at
eleverne rejste tvivl om dette grundlag. Det var n@ppe alle, der var enige i, at eleverne
pa denne made skulle vare kritiske overfor matematikundervisningen.

I det ovenstdende er der omtalt en rakke personer, der gik ind for at benytte materi-
elle former i geometriundervisningen, men der var ogsa personer, der var modstandere
af at trekke pa sanselige erfaringer i forbindelse med denne undervisning. Blandt disse

personer var Johannes Mollerup (1872-1937), der var matematiklerer ved Metropoli-
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tanskolen. I en artikel i “Nyt Tidsskrift for Matematik. Afd. A” fra 1903 fremferte Mol-
lerup, at “dltfor ofte treeder en fysisk Sansning til Hjelp, naar vi mangler Grundscetnin-
gerne, og jeg overdriver neppe, naar jeg mener, at de fleste Elever ikke rigtig ved, hvad
et geometrisk Bevis er - i den Grad benytter vi Anskuelse i Stedet for Reesonnement.”™

1 forhold til Mollerups modstand mod at udnytte “fysisk Sansning” i forbindelse med
geometriundervisningen er det vaerd at gere et par bema&rkninger om hans baggrund.
Privat var Mollerup optaget af kirkeligt arbejde. Han var bl.a. leder indenfor KFUM og
K.>! Dette pegede i retning af et konservativt tilhersforhold. I den forbindelse er det ogsé
vard at nzvne, at Mollerup i en artikel i “Vor Ungdom” fra 1903 fremforte, at .. Fjen-
derne har vundet Sejr over de gamle Sprog.”* Denne opfattelse af at det var “Fjender-
ne”, der havde sejret 1 forbindelse med den nye skolelov, tydede pa en konservativ ind-
stilling hos Mollerup 1 uddannelsespolitiske forhold. Det er vard at hzfte sig ved dette
forhold, da der ogsa var andre personer med konservative holdninger, som var modstan-
dere af at trekke pé sanselige erfaringer i forbindelse med matematikundervisningen. Et
nerliggende eksempel er Tuxen, der, som tidligere omtalt, mente, at matematikkens pz-
dagogiske fortrin bestod i, at den isolerede tankevirksomheden fra konkret stof. -

Mollerups og Tuxens konservative indstilling kan udgere en del af forklaringen pa
deres modstand mod at trekke pa sanselige erfaringer i forbindelse med matematikun- -
dervisningen. De kulturradikales opfattelse af, at eleverne skulle undersege og eksperi-
mentere med materielle former 1 matematikundervisningen, var tat forbundet med ideen -
om, at eleverne skulle opdrages til at blive selvsteendige individer, der kunne styre sig
selv. Opdragelsen af eleverne til se]vstaehdige individer kunne indebare en svaekkelse af
respekten for lererens autoritet, og maske samtidig en generel svekkelse af respekten
for autoriteter. Med deres konservative holdninger var Mollerup og Tuxen ikke interes-
serede 1 at medvirke til at nedbryde autoriteten hos de personer, der fra forskellige magt-
positioner skulle fore den bestdende samfundsorden videre. P4 denne vis kunne der ogsa
tenkes at ligge en politisk holdning bag modstanden mod at gere matematikundervis-
ningen mere konkret og anskuelig.

Af dette kapitel fremgar det, at det var kulturradikale debatterer, der lagde vagt pé at
fremme elevernes selvvirksomhed 1 matematikfaget. Det ma bemarkes, at hovedparten
af disse debatterer skrev 1 arene 1884-1890. Det er derfor vard at komme narmere ind
pa forbindelsen mellem matematik og selvvirksomhed senere i1 perioden 1884-1914. 1

forhold til sammenkadningen af matematik og selvvirksomhed efter drhundredeskiftet
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er det tidligere omtalt, hvordan Bonnesen i sin artikel fra 1906 lagde vagt pa, at elever-
ne selv skulle opstille nye formodninger og foretage eksperimentelle undersogelser i ge-
ometriundervisningen. Derudover henviste Bonnesen i samme artikel til bekendtgorel-
sen for matematikundervisningen i mellemskolen. Her var' det en del af formalet med
matematikundervisningen, at den skulle “...bidrage til at fremkalde Elevernes Selvvirk-
somhed...” P4 denne mide blev forbindelsen mellem matematik og selvvirksomhed
sanktioneret fra officielt hold efter arhundredeskiftet.

I forhold til gymnasiets matematikundervisning kom der 1 1906 en felles formélspa-
ragraf for undervisningen pa de to sproglige linier, hvorimod der ikke blev fremsat no-
gen formalsparagraf for undervisningen pa den matematiske linie. 1 formalisparagraffen
for de sproglige elevers matematikundervisning blev begrebet selvvirksomhed ikke
nevnt. Dertil ma det bemarkes, at det var tidskrevende at basere undervisningen pa
selvvirksomhed, og pa de to sproglige linier havde eleverne kun to ugentlige matematik-
timer. Samtidig ma det papeges, at elevernes interesse var en vigtig forudsatning for at
kunne basere undervisningen pa selvvirksomhed, og pa de to sproglige linier kunne ele-
verne ikke forventes at vare szrligt interesserede i matematik.> Af disse overvejelser
fremgar det, at der var gode grunde til ikke at nevne begrebet selvvirksomhed i formals-
paragraffen for de sproglige elevers matematikundervisning. Det er ikke muligt udfra
denne formélsparagraf at slutte noget om, hvorvidt begrebet selvvirksomhed ville have
foreckommet i en eventuel formélsparagraf for matematikundervisningen pa den mate-
matiske linie. I den forbindelse er det dog verd at hafte sig ved, at formalsbeskrivelsen
for mellemskolens matematikundervisning og Bonnesens artikel kunne tages som et ud-
tryk for, at elevernes selvvirksomhed var blevet en vigtig del af matematikundervisnin-
gen 1 tiden efter arhundredeskiftet.

I debatten blev det fremhzvet, at for i hejere grad at kunne basere matematikunder-
visningen pé elevernes selvvirksomhed, matte matematikken geres mere konkret. Der er
derfor grund til at undersege, om der med &rene var flere bestrabelser pa at gere mate-
matikken mere konkret. I den forbindelse er det vard at fremhzve en anmeldelse 1 “Nyt
Tidsskrift for Matematik. Afd. A” fra 1916, skrevet af matematikeren A.F Andersen
(1891-1972). Andersen lagde her vagt pa, at Herbert Spencers princip om at ga fra det
konkrete til det abstrakte blev anvendt i geometriundervisningen, hvorimod princippet
havde haft svart ved at vinde indpas i de evrige dele af matematikundervisningen.”
Dette udsagn tyder ikke p4, at der var sket nogen markant udvikling i forhold til at gere
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matematikken mere konkret i 4rene op mod forste verdenskrig. Ideemne om at gere ma-
tematikken konkret og anskuelig blev stadig kun forbundet med geometriundervisnin-
gen. Denne matematiske disciplin bed pé nogle szrlige muligheder for at gore matema-
tikken konkret og anskuelig, og geometrien inviterede derved i hgjere grad til selvvirk-
somhed end de @vrige matematiske discipliner. '

Det var de kulturradikale debatterer, der lagde vaegt pa forbindelsen mellem mate-
matik og selvvirksomhed. De naturvidenskabelige fag blev pa grund af den eksperimen-
telle metode fremhzvet som de fag, der var bedst egnede til at fremme elevernes selv-
virksomhed, og ved at legge vagt pa de konkrete sider af geometrien forsegte de kultur-
radikale debattorer at overfere den eksperimentelle metode til geometriundervisningen.
Fra konservativ side var der modstand mod at lzgge vegt pa de konkrete sider af mate-
matikken. I den forbindelse er det vard at fremhave en artikel af den konservative Ernst
Kaper (1874-1940),% som blev bragt i “Vor Ungdom” i 1913. Kaper, der var bestyrer af
Ordrup Gymnasium, tog i artiklen afstand fra samtidens brug af “Handgribelighedens og
Selvvirksomhedens Principper”.”’ Han mente, at bnigen af disse principper blev over-
drevet i samtidens undervisning, og at dette var et udtryk for en undervurdering af ele-
vernes “Abstraktionsevne” > Samtidig fremforte Kaper, at det selv i de naturvidenska-
bélige fag gjaldt, at et pavist forhold var “.. lige sd meget veerd som et selvfundet, blot
det virkelig er blevet klart for Eleven.””® Med denne holdning til “Handgribelighedens
og Selvvirksomhedens Principper” 13 Kaper pa linie med Tuxen og Mollerup. Kapers
overvejelser tyder p4, at der, i tiden omkring forste verdenskrig, ikke var sket nogen ®n-
dring 1 holdningen til disse principper blandt konservativt orienterede debattgrer.
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5. Begrundelser udfra matematikkens formalt dannende

virkninger

I dette kapitel vil jeg undersege de begrundelser, hvor der blev argumenteret for mate-
matikundervisningen ved hjzlp af teorien om formal dannelse. Denne teori gik ud pa,
at indholdet af undervisningen principielt var uden betydning, blot virkningen af under-
visningen kunne spores ved f.eks. en styrket hukommelse, fantasi, “teenkeevne”, “iagt-
tagelsesevne”, forstand m.v. hos eleverne.' Udover at teorien om formal dannelse blev
benyttet som argument for at undervise i matematik, er det vaerd at legge maerke til, at
denne teori indgik som et vasentligt trek i alle de padagogiske systemer, der i det 19.
srhundrede havde praktisk betydning.” Teoriens udbredelse viste sig ogsd ved, at bade
Pingel, Kroman og Tuxen benyttede sig af den under debatten om matematikundervis-
ningen i 1880erne.

Tuxen lagde isar vagt pa, at elevernes tankeevne skulle udvikles gennem mate-
matikundervisningen. For Tuxen var de matematiske slutninger af stor betydning for
udviklingen af tenkeevnen, og han fremferte, at “/ en Skoleplan for den hajere Under-
visning kan Mathematikken derfor aabenbart ikke undveeres.”” Efter Tuxens opfattelse
var det ikke muligt at opstille matematiske slutninger udfra “...et Blik paa Erfarings-
verdenen,..”.* 1 stedet mente Tuxen, at eleverne skulle lzere om matematiske slutninger
gennem de matematiske beviser. Disse synspunkter var baggrunden for, at han konklu-
derede folgende om matematikken: “...den former Taenkeevnen, men beriger den ikke
med Erfaringsstof:”
ikke var kundskabernes mengde, det kom an pa 1 matematikfaget, “thi her er det kun

Som en konsekvens af dette matematiksyn fremforte Tuxen, at det

Methoden, det gjcelder om at ove den unge i,...” ® Derfor kunne der, efter Tuxens opfat-
telse, ses bort fra matematiske discipliner som analytisk geometri og projek’cionsl&re.7
Denne overvejelse begrundedes ikke med, om disse discipliner fandt anvendelse 1 natur-
videnskaberne eller ej. Grunden til, at Tuxen mente, at de var overflodige, var, at der
allerede var flere andre matematiske discipliner, hvor eleverne kunne udvikle deres ten-

keevne.
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Pingel var ikke enig i Tuxens matematiksyn. Denne uenighed viste sig bl.a. i synet pa
forbindelsen mellem matematikken og naturvidenskaberne. Pingel anforte eksempelvis
om matematikken, at “...ved at leere os Ellipsens Egenskaber, lerer den os f. Ex. Planet-
banernes Egenskaber”.8 Med denne matematikopfattelse kom de matematiske discipli-
ners verdi ogsa til at athenge af, hvilken betydning de havde for de naturvidenskabe-
lige fag. Pingel fremhavede f.eks., 1 en artikel 1 “Tilskueren” fra 1884, at med den ana-
lytiske geometri dbner der sig “...et Fjernsyn over umaadelige Vidder af Videnskabens
Land...”.° Udfra sidanne overvejelser var det langtfra underordnet for Pingel, hvilke
matematiske discipliner eleverne blev undervist i. Samtidig betonede Pingel, at selv den
“...som kun ser Metode, Formalisme og ensidig Forstandskultur i den matematiske Un-
dervisning, burde dog, synes jeg, have Qje for, at, jo lengere man treenger ind i Viden-
skaben, desto rigere, desto mere aandsdannende blive de Opgaver, som den giver Lej-
lighed til at stille.”"°

I Tuxens svar pa Pingels artikel forholdt han sig ikke direkte til argumentet med, at
matematikken kunne fa en endnu sterre &ndsdannende betydning. I stedet fremforte han,
at Pingels overvejelser om analytisk geometri, som var en del af pensum pa den matema-
tisk-naturvidenskabelige retning, var et udtryk for, at Pingel enskede at gore matematik-
ken til “Hovedfag” i skolen.!! Dette var Tuxen ikke interesseret i, uanset om en udvidet
matematikundervisning ville kunne medvirke til at udvikle tenkeevnen yderligere.

Tuxen enskede at forhindre, at matematikken kom til at spille for stor en rolle 1 den
lerde skole, og dette gnske udgjorde en vigtig del af baggrunden for hans betoning af
matematikkens betydning for tenkeevnen. Ved at begrunde matematikfaget med, at
matematikken skulle trene tenkeevnen, var det, som tidligere beskrevet, muligt for
Tuxen at argumentere for, at en begreenset mengde matematikundervisning var tilstreek-
keligt til, at mélet for dette fag kunne nas. Samtidig ma det fremhaves, at begrundelsen
med at matematikken treenede teenkeevnen ogsa var fordelagtig for Tuxen, fordi der 1
hans samtid var en rodfestet opfattelse af, at matematikken besad denne kvalitet. Pingel
og mange andre var enige med Tuxen i, at matematikken udviklede tenkeevnen, og som
Kroman rammende formulerede det i 1886: “Fra alle Sider er det da ogsaa indrommet,
at netop Mathematikundervisningen i fortrinlig Grad er skikket il at skerpe og fuld-

kommengeare vor Tenkning,...”. 12

® Pingel (1884b), 5.312.
? Pingel (1884a), 5.488.
10 pingel (1884a), 5.488.
! Tuxen (1884b), 5.617.
12 Kroman (1886), s.81.
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Kroman fremhazvede, i lighed med Tuxen, matematikkens betydning som tenke-
trening, men samtidig anferte Kroman folgende vigtige begrundelse for, hvorfor det
netop var matematikken, der skulle bruges til denne tenketraning: “Det er navnlig ved
sin samtidige materielle Betydning, at Mathematikken fc%r det F orspﬁng fremfor Logik-
ken, som alle uvilkaarligt have indrommet den og som vi danske da navnlig have betonet
ved slet ikke at give Logikken en Plads i vore Skoler,...”.”* Det er verd at hefte sig ved,
at Kroman og ikke Tuxen gjorde sig overvejelser over faget logik. For Tuxen var argu-
mentet med, at matematikken udviklede tenkeevnen s& grundlaggende for hans be-
grundelse af matematikfaget, at dette fag praktisk taget kunne udskiftes med logik, uden
at det ville have den store betydning, da logikundervisning vel ogsa kunne udvikle ten-
keevnen.

Til denne overvejelse mé det bemarkes, at det er muligt, at Tuxen ogsd havde en
anden grund til at ville bibeholde matematikfaget pd den lerde skoles undervisnings-
plan. Tuxen satte &ndslivet i det klassiske Grakenlands hejt, og han var i 1880eme for-
taler for en steerk udvidelse af undervisningen 1 graesk pa latinens bekostning. I den gra-
ske kultur blev matematikken tillagt stor betydning, og det kan f.eks. fremhaves, at det
forste eksempel pa den formale idé i europzisk pzdagogisk litteratur forekom i Platons
“Staten”, hvor Sokrates argumenterede for, at soldaterne skulle undervises i tal- og reg-
nekunsten, fordi den trenede tznkeevnen.'* Det er tenkeligt, at matematikkens hoje
status 1 den klassiske graeske kultur bidrog til at overbevise Tuxen om, at der skulle un-
dervises i matematik i den lerde skole.

Med Tuxens betdm'ng af matematikkens betydning for elevernes tenkeevne var det et
smart retorisk kneb af Kroman at sammenligne matematikfaget med logikfaget, som
angiveligt ogsa kunne trene elevernes tenkeevne. Derved fik Kroman et godt argument
for, at begrundelsen for at undervise i matematik ogsa matte sgges i, hvad matematikken
kunne, udover at lare folk at tenke. Ved siden af at matematikken var udviklende for
teenkeevnen, lagde Kroman vagt pa, at matematikken var anvendelig i de naturvidenska-
belige fag, men han fremhavede ogsa, at matematikken havde andre formalt dannende
virkninger end at trzne tenkeevnen. Ifelge Kroman var matematikken udviklende for
elevernes “Rumsans” og “Fantasi”."> Om udviklingen af fantasien skrev han felgende:
“Enhver Mathematiker vil have lagt Merke til, hvilke store Fordringer hans Fag be-
standig stiller til Fantasien og hvorledes denne Evne ved Ovelsen bestandig bliver fuld-
komnere og fuldkomnere.”'® Til gengzld kom Kroman ikke nzrmere ind pa, hvordan

13 Kroman (1886), s.84.
!4 Nielsen (1978), 5.71-72.
!> Kroman (1886), 5.80-81.
16 Kroman (1886), s.81.
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~ matematikken skulle vare udviklende for rumsansen, men det er tenkeligt, at han var
inspireret af Herbert Spencers ideer om geometriundervisning. Her spillede rumlige le-
gemer, som tidligere beskrevet, en vigtig rolle.

I forhold til de mange kvaliteter som Kroman tillagde matematikundervisningen, var
Tuxen pa vagt overfor, om de kunne bruges som argumenter for at give matematikfaget
en mere fremtreedende placering i den lerde skole. I forbindelse med nogle overvejelser
over sprogundervisningen havde Kroman fremfert, at med hans skoleprogram ville ele-
vemne “..blive udviklede og modnede ved en Reekke tankeskcerpende og selvsteendig-
hedsvaekkende Sysler, som gaa jevnsides de sproglige @velser,.”."" Det var nappe
Kromans opfattelse, at trzningen fra bl.a. matematikken kunne overferes til sprog-
fagene, men sadan valgte Tuxen at forstd Kroman. Tuxen fremforte derefter, at “Den
FErfaring, vi i dette Punkt have for de reaistuderendes Vedkommende, gaar i lige modsat
Retning.”'® Det ma her bemaerkes, at Tuxens fortolkning var belejlig, da den gav ham
anledning til at omtale et eksempel pd, at en udvidet undervisning i de matematisk-
naturvidenskabelige fag ikke havde varet en succes.

Efter Tuxens opfattelse kunne treeningen fra matematikken ikke overferes til sprog-
fagene, men til gengzld mente han, at der godt kunne vare tale om overfersel fra latinsk
og graesk grammatik til de gvrige sprogfag.'® Det forhold, at det udelukkende var latinsk
og gresk grammatik, der skulle varetage udviklingen af tenkeevnen i forhold til sprog-
undervisningen, var betegnende for Tuxens holdning til skolefagene. For Tuxen var det
neje afgrenset, hvad eleverne skulle have ud af de forskellige fag. Denne indstilling
beted, at det f.eks. var vanskeligt for Tuxen at forholde sig til Kromans opfattelse af, at
matematikken var udviklende for fantasien. Om udviklingen af elevernes fantasi frem-
forte Tuxen, at det forst matte overvejes “...hvilken Opgave Skolen kan have til at ud-
vikle denne Evne, og ved hvilke Midler dette bedst kan gjores.””® Denne bemarkning
tydede ikke pa, at det var Tuxens opfattelse, at udviklingen af elevernes fantasi var en
naturlig opgave for den lzrde skole. I den forbindelse er det vaerd at fremhave, at Pingel
heller ikke mente, at den lerde skole var preget af at dyrke elevernes fantasi.?! Nar
Kroman lagde vagt pa at udvikle elevernes fantasi, matte det derfor ses som et udtryk
for en pedagogik, der var fremmedartet i forhold til den herskende padagogik i den
lerde skole. At Kroman s& oveni kebet ogsé forbandt udviklingen af elevernes fantasi

17 Kroman (1886), $.270.
'® Tuxen (1886), 5.77.

' Tuxen (1886), 5.77.

% Tuxen (1886), s.74.

! Sevaldsen (1974), 5.238.
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med matematikfaget, som af bl.a. Tuxen blev begrundet med, at det skulle bidrage til at
trene elevernes tenkeevne, kan kun have bidraget til at forstaerke dette indtryk.

Udover at Kroman betonede vardien af at udvikle elevernes fantasi, var det ogsa ka-
rakteristisk for ham, at han afviste Tuxens samménkaedning af bestemte evner med be-
stemte fag. Efter Kromans opfattelse gjaldt det om “._snarest muligt at opgive den
gamle og falske Peedagogik, der lever i den Tro, at Eleven udelukkende sidder og tenker
i Mathematiktimen, foler i Religionstimen og vil i Skrive- og Tegnetimen.”*> Med denne
bemerkning markerede Kroman, at hans betoning af matematikkens betydning for ele-
vernes fantasi og rumsans var et udtryk for et opger med den form for padagogik, som
Tuxen reprasenterede.

Kroman lagde vagt pa at skabe en skole, der kunne give eleverne en almendannende
udvikling,” og da der, i tiden op til Almenskoleloven, blev lagt op til, at matematik-
undervisningen pd den kommende nysproglige gren forst og fremmest skulle bidrage til
at give eleverne en almendannende udvikling,”* blev flere af Kromans ideer inddraget i
debatten. Det kan f.eks. n&vnes, at den kulturradikale Viggo Trier, 1 en artikel 1 “Nyt
Tidsskrift for Matematik. Afd. A” fra 1902, gav udtryk for, at matematikken bade skulle
vaere udviklende for elevernes fantasi og rumsans samt for deres evne til logisk tznk-
ning.”® Til trods for bl.a. Triers indlag var der ikke mange spor af Kromans ideer, da der
1 1906 udkom en ministeriel bekendtgerelse om formaiet med undervisningen 1 mate-
matik pa de to sproglige linier. Med blot to timer ugentligt pd hvert af de tre klassetrin
skulle matematikundervisningen pa de to sproglige grene opfylde folgende formél:

“Formaalet for Undervisningen paa de to sproglige Linier skal ikke saa meget veere at
bibringe Eleverne omfattende Kundskaber i Matematik,..., som at skole Elevernes Teen-
keevne ved at indove den gennem Matematikkens stringente Betragtningsmaader. Ved
Undervisningen bor man derfor scerlig leegge Veegt paa en udtommende og omhyggelig

teoretisk Behandling af de optagne Afsnit.”*°

Denne formélsparagraf og det lave timetal stemte godt overens med Tuxens ideer om,
hvordan matematikundervisningen burde indrettes. Tuxen lagde, som tidligere beskre-

vet, vagt pa, at matematikundervisningen skulle vare teoretisk orienteret og have til

2 Kroman (1886), 5.62.
3 Kroman (1886), 5.251.
 Trier (1902), s.8.
2 Trier (1902), s.9.
% Lovtidende (1906), 5.858.
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formal at trene elevernes t&nkeevne, og samtidig enskede Tuxen at forhindre, at mate-
matikfaget kom til at fylde for meget pd undervisningsplanen.

Det var ikke alle, som bred sig om ideerne bag formalsparagraffen for de sprogliges
matematikundervisning. I en artikel fra 1906 - skrevet for den ministerielle bekendt-
gorelse blev offentliggjort - gav Tommy Bonnesen udtryk for modstand mod den tanke-
gang, der 13 bag ovennevnte formélsparagraf. Om matematikkens betydning i forhold til
at udvikle “veerdifulde aandelige Evner” skrev Bonnesen: “Og heldigt er det for Mate-
matikicereren, at de paastaaede Resultater er af en saa fin, aandelig Natur, at det kun
vanskeligt kan kontrolleres, om de er naaede eller ¢j, og endnu vanskeligere, om de
naas bedre ved den matematiske end ved andre mulige Fremgangsmaader.”” Gennem
denne overvejelse kritiserede Bonnesen de begrundelser for at undervise i matematik,
hvor der ensidigt blev lagt vagt pd matematikkens betydning for udviklingen af bestem-
te evner. Om specielt matematikkens betydning for udviklingen af elevernes tenkeevne
anforte Bonnesen, at “Ethvert af Skolens Fag kan og bor imidlertid lceres ogsaa med
dette Formaal for Oje,...”.** Denne bemarkning var et udtryk for Bonnesens opféttelse
af, at der var andre vigtige begrundelser for at undervise 1 matematik end blot hensynet
til udviklingen af elevernes tenkeevne. I forhold til disse andre begrundelser er det f.eks.
tidligere fremhavet, hvordan Bonnesen lagde vagt pa matematikkens betydning som
stottefag for fysikfaget.

Samtidig med at Bonnesen nedtonede matematikkens betydning for udviklingen af
elevernes tenkeevne, afviste han, at matematikken 1 hgjere grad end andre videnskaber -
var en form for logik. Bonnesen fremferte, at det fremfor logikken var egenskaber som
“geometrisk Intuition” samt “Opfindsomhed og Kombinationscevne”, der var kende-
tegnende for matematikerens arbejde.” Hensigten med denne overvejelse var ikke at
bestride, at eleverne kunne opné “logisk Treening” gennem matematikken. Overvejelsen
var i stedet et forspg pd at argumentere for, at udviklingen af elevernes fantasi burde
vare et vigtigt mal for matematikundervisningen.’® Udover at Bonnesen mente, at mate-
matikken kunne vare udviklende for elevernes fantasi, gav han, i en artikel fra 1905, ud-
tryk for, at udviklingen af “Rumsansen” burde vare et mal for visse dele af geometr-
undervisningen.’! Det er vard at notere sig, at Bonnesen, gennem fremhavelsen af dels

matematikkens betydning for fysikfaget og dels matematikkens betydning for elevernes

27 Bonnesen (1906), s.11.
28 Bonnesen (1906), s.17.
% Bonnesen (1906), s.12-13.
% Bonnesen (1906), s.14-16.
31 Bonnesen (1905), s.13.
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fantasi og rumsans, lagde sig pa linie med den holdning til matematikundervisningen,
som blev reprasenteret af bl.a. Kroman.

Hvor Bonnesen nedtonede matematikkens betydning som logisk tr@ning, var denne
begrundelse for at undervise i matematik central for Johannes Mollerup. 1 1903 frem-
forte Mollerup, at “Matematikkens Berettigelse til at indtage den fremragende Plads i
Skolen, der altid villigt er blevet den tildelt, soger jeg derimod i, at den, omtrent alene,
varetager en uundveerlig Udvikling af Elevernes logiske Evne,...” * Dette synspunkt ma
ses 1 sammenhang med Mollerups betragtninger om, hvordan matematikundervisningen
skulle indrettes. Efter Mollerups mening var det gennem beviserne for de matematiske
setninger, at elevernes logiske evner blev udviklet, og han gnskede derfor, i lighed med
Tuxen, at beviserne skulle have en central placering i matematikundervisningen.*

Mollerup og Tuxen var ikke alene om at fremhzve de formalt dannende virkninger af
matematikken. Konsekvenserne af deres konservative indstilling fremgér derfor ikke s&
meget af, at de onskede at dyrke matematikkens formalt dannende virkninger som af,
hvad de ikke onskede at dyrke i matematikundervisningen. For det forste enskede Mol-
lerup at reducere maengden af opgaveregning.* Til dette ma det bemzrkes, at opgaverne
i visse leerebeger knyttede forbindelse mellem matematikken og livet udenfor skolen.®
Tuxen kommenterede ikke opgaveregningens omfang, men var som tidligere beskrevet
modstander af en anvendelsesorienteret form for matematikundervisning. Derudover var
bade Mollerup og Tuxen afvisende overfor tanken om at benytte fysisk sansning i mate-
matikundervisningen. Mollerup enskede i stedet, at der i geometriundervisningen skulle
arbejdes med et “...System af Grundseetninger, hvorfra man ved et endeligt Antal Slut-
ninger naar til Scetningerne, og hvortil man omvendt kan vende tilbage fra disse.”
Dette syn pa geometrien passede godt med hans opfattelse af, at matematikken ferst og
fremmest skulle treene elevernes logiske evner.

Sammenfattende kan disse bestrebelser ses som et forsgg pa at forhindre, at erfarin-
ger eleverne kunne have gjort sig andre steder end i matematiktimerne, blev inddraget i
forbindelse med undervisningen i matematik. I stedet forsegte Mollerup og Tuxen at
vaenne eleverne til abstrakte resonnementer over stof, som de ingen personlige forud-
setninger havde for at forstd. Ved ikke at give plads til eleverne selvstzndige stilling-
tagen udfra egen viden og erfaringer i forbindelse med matematikundervisngen, ville
Mollerup og Tuxen opdrage eleverne til kritiklest at acceptere matematikken. Gennem

32 Mollerup (1903b), 5.33.
33 Mollerup (1903a), 5.436-437.
3* Mollerup (1903b), s.37.
% Jfr. bl.a. Branth (1902), s.16-17.
36 Mollerup (1903b), 5.34.
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den medlering der fulgte med undervisningen i matematik, kunne dette ogsa ses som et
forseg pa at opdrage eleverne til kritiklost at overtage det bestdende samfunds normer og
idealer. Det mé her bemarkes, at det udelukkende var pastanden om matematikkens
formalt dannende virkninger, der blev brugt som begrundelse for Mollerups og Tuxens
ideer om, hvordan matematikundervisningen burde indrettes.

Mod slutningen af den periode der underseges i specialet var der noget, der tydede
pa, at der var sket en holdningsendring blandt konservativt orienterede debatterer. Tu-
xens forandrede holdning viste sig i 1912, hvor han fremferte, at matematikunder-
visningen godt kunne undvzres pa de sproglige linier.>’ Dermed var matematikken altsa
ikke lengere uundverlig tenketrening for Tuxen. Derudover kan det nzvnes, at den
konservative Emnst Kaper, 1 en artikel i “Vor Ungdom™ fra 1913, fremforte, at matema-
tikken var “...overvurderet som almen formelt dannende.”® Endelig kom der ogsi et
eksempel pa den nye holdning i en artikel 1 “Nyt Tidsskrift for Matematik. Afd. A” fra
1914. Her betonede matematikizreren Carl Hansen (1876-1935), der formodentlig var
konservativt orienteret,>’ at matematikundervisningen ikke skulle vare, hvad han ville
kalde “...Gymnastik for Hjeernen, et Middel, hvormed vi leerer Eleverne at drage rigtige
Slutninger ud fra Forudscetningerne,...” ** Denne overvejelse matte ses som en afstand-
tagen fra at begrunde matematikken med dens formalt dannende virkninger.

Noget af forklaringen pa denne tendens til at nedtone betydningen af matematikkens
formalt dannende virkninger var formentlig, at formalsparagraffen fra 1906 viste sig at -
fungere darligt i praksis. De darlige erfaringer med denne formalsparagraf var ikke be-
fordrende for troen pé, at matematikken kunne udvikle tenkeevnen. Samtidig blev der
rettet hirde angreb mod selve teorien om formal dannelse. Disse angreb blev bl.a. frem-
sat 1 en doktordisputats fra 1912 af filosoffen Axel Dam (1868-1936) samt i en bog fra
samme ar af psykologen Alfred Lehmann (1858-1921). I en anmeldelse af Lehmanns
bog, som blev bragt i “Vor Ungdom” 1 1913, gav Dam udtryk for, at han og Lehmann
var enige om, at “...Sanseevne, Skelneevne, Hukommelse, Fantasi, Fornuft, Folelse og
Vilje ikke er Organer, der paa samme Maade som Musklerne udvikles ved Qvelse.”"
Ligeledes var de enige om, at “...en Tenkeevne, der kan udvikles paa ét Omraade og saa
anvendes med samme Dygtighed paa andre Omraader gives ganske sikkert ikke.”** Dam
lagde vagt pa, at han og Lehmann ikke forsegte at bestride, at det for en person var mu-
ligt gennem ovelse at udvikle bestemte evner indenfor det omrade, hvor personen ovede

37 Tuxen (1912), 5.136.

38 Kaper (1913), s.217.

% Denne opfattelse vil blive nzzrmere begrundet i kapitel 8.
* Hansen (1914), 5.107.

“ Dam (1913), 5.291.
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sig. Det, som de bestred, var troen pa, at evner udviklet pi et omrade kunne anvendes
med samme dygtighed pa andre omrader.*’

Det er tznkeligt, at det var dels de praktiske erfaringer med formalsparagraffen fra
1906, og dels angrebene pi teorien om formal danne]se, der 14 bag den holdnings-
zndring, der kunne fornemmes hos de konservativt orienterede debattarer. Dette var dog
nzppe den eneste forklaring. T 1912 fremferte Tuxen, at Polyteknisk Lareanstalt var
“Maalet” for den matematiske retning,** og i 1914 gav Carl Hansen udtryk for, at der i
gymnasiets matematikundervisning forst og fremmest skulle tages hensyn til Polyteknisk
Lareanstalt. "’ P4 baggrund af disse synspunkter er der et vist belag for at antage, at den
&ndrede holdning til betydningen af matematikkens formalt dannende virkninger skulle
ses 1 sammenhang med det fremvoksende onske om at tage hensyn til Polyteknisk Laere-
anstalts behov. Dette forhold mé igen ses i sammenhang med de konservatives interes-
ser 1 at stotte den voksende industri.

Sluttelig m& det pointeres at betydningen af de psykologiske eksperimenter, der
skulle be- eller afkrefte den formale idé, ikke ma overvurderes. Professor Mogens Niel-
sen (fedt 1931) fra Danmarks Larerhgjskole papeger, at den formale idé havde for dybe
radder i vesteuropisk padagogisk tenkning til at den lod sig be- eller afkrafte ekspe-
rimentelt.*® Opfattelsen af at matematikken havde en formalt dannende virkning vedblev
da ogsa at eksistere til trods for en midlertidig modgangsperiode. At denne opfattelse
siden hen er blevet taget serigst, kan konstateres ved at betragte de skiftende formélspa-

ragraffer for matematikundervisningen i gymnasiet op til vor tid.

“2 Dam (1913), 5.292.
“3 Dam (1913), 5.293.
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6. Matematikkens betydning for karakteropdragelsen

I dette kapitel vil jeg undersgge de begrundelser, der gik ud pa, at matematikundervis-
ningen havde en s&rlig indvirkning pa de sider af personligheden, der gik under navn
af vilje, folelse, temperament, verdiindstillinger, holdninger o.lign., og som jeg her vil
sammenfatte under betegnelsen karakteren. I den forbindelse ville det ogsd vare rele-
vant at behandle opfattelsen af, at matematikundervisningen kunne bidrage til at udvikle
elevernes selvstendighed. Denne opfattelse er imidiertid behandlet i et tidligere kapitel,
og vil derfor ikke blive n&rmere omtalt her.

Opfattelsen af, at beskzftigelse med matematik havde en seerlig indvirkning pa ka-
rakteren, kunne bl.a. konstateres i et mindeskrift fra 1899 over matematikeren Adolph
Steen (1816-1886), som havde haft en karriere som nationalliberal politiker. I minde-
skriftet blev det antydet, at Steens matematiksyn havde haft indflydelse pa hans politiske
anskuelser: “Det kunde veere interessant at sammenligne denne matematiske Doktrina-
risme, forbunden med fuld Tro paa de feerdige Doktriners absolutte Gyldighed, med den
tilsvarende Tro paa de politiske Doktriner, som gjorde ham til et fremragende,... Medlem
af det national-liberale Parti” Et andet eksempel pa opfattelsen af, at matematisk sko- -
ling havde en bestemt indvirkning pa karakteren, blev leveret af Emst Kaper i 1913. Om
den tyske naturvidenskabsmand Wilhelm Ostwald (1853-1932) fremferte Kaper, at
“...den naive Sikkerhed, hvormed han tumlede med indviklede menneskelige Forhold og
mente at have “bevist” sine Pastande, vidnede om, at hans Iudicium om det menneskeli- ~
ge var blevet aldeles fortrukket og forvredet gennem mathematisk og fysisk Skoling.™

I forbindelse med diskussionen om matematikﬁndervisningen blev der pa forskellig
vis argumenteret for, at beskeftigelse med matematik havde en bestemt indvirkning pa
karakteren. I en kommentar til Kromans bog fremferte J.L. Heiberg 1 1886, at “Der er
netop Faren ved den ensidige mathematiske Udvikling af Teenkningen, at den saaledes
 opdragne let fristes til at vente, at alle Forhold i Livet skal veere lige saa klare og usam-
mensatte som hans mathematiske Beviser.” 1 forhold til denne kommentar ma det be-
markes, at i modsztning til bl.a. Tuxen og Heiberg var det vigtigste for Kroman ikke de
matematiske beviser, men derimod anvendelsen af matematikken pa forskellige dele af
virkeligheden. Det var derfor ikke rimeligt, at Heiberg kritiserede Kroman for, at de ma-

tematiske beviser fungerede som en kilde til uheldig mediring for elevene.

! Zeuthen (1889), 5.38.
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Efter Tuxens opfattelse var det ikke sd meget matematikken i sig selv, men derimod
anvendelsen af matematik indenfor bestemte omrader, der var afgerende for matematik-
kens indvirkning pé karakteren. I 1884 fremforte Tuxen, at anvendelsen af matematik
indenfor de naturvidenskabelige fag med tiden ville medfore, at “Det iénge Menneske vil
fore sin trianguleere Bevidsthed med sig allevegne, vil veere tilbojelig til at anlegge ma-
thematiske Synspunkter overalt,...”.* For Tuxen var det szrlig uheldigt, at den unge kun-
ne blive fn'stetrtil “...gjennem falsk Analogi at demme overilet . Ex. i religiose Sporgs-
maal.” Denne frygt for falske analogier var altsi en del af baggrunden for, at Tuxen for-
sogte at afgrense matematikundervisningen til at dreje sig om matematiske satninger og
deres beviser. At Tuxen var opmarksom pa, at eleverne kunne danne sig bestemte ana-
logier udfra en anvendelsesorienteret form for matematikundervisning, ser jeg som et
tegn pé, at Tuxen ogsé var opmarksom pa, at der fulgte en bestemt medlaring med den
form for matematikundervisning, som han selv gnskede praktiseret.

I forhold til Tuxens pastand om, at matematikken kunne have en uheldig indvirkning
1 trosspergsmal, var Kromans svar felgende: “...gjennemsog de frafaldnes Lejr, og De vil
finde, at den hovedsagelig bestaar af Digtere, F ilosoffer og deslige, medens der kun er
forholdsvis faa Naturforskere og Mathematikere.™ Efter Kromans mening var dette en
antydning af, at det var andsvidenskaberne, der var skyld i frafaldet. Kroman begrundede
dette synspunkt yderligere ved at fremhaeve, at “Naar en Mathematiker tenker galt eller,
hvad der er det samme, fantaserer i Stedet for at tenke, saa bliver han i Reglen meget
snart standset af Konsekvenserne,...”.” Dette gjaldt, ifelge Kroman, ikke for digtere og
historikere. Om disse anforte Kroman, at “...standses en saadan lobsk Historiker eller
Digter en Gang af en mere besindig Kritiker, saa har det dog ingen ret Art; thi ingen
Kritiker har Naturens Myndighed.”8 Udfra Kromans overvejelser kan det sluttes, at det,
efter hans mening, ikke var matematikken, der var skyld i de falske analogier i forbin-
delse med trosspergsmal, men at matematikundervisning tvertimod kunne bidrage til at
forhindre, at der opstod falske analogier som falge af en overdreven fantaseren. Kro-
mans positive syn pd matematikkens betydning for opdragelsen af karakteren viste sig
ogsa i felgende overvejelse: “Man kan ikke lcere et Individ at tenke klarere og rigtigere
uden samtidig at gjore det moralsk bedre;...”° For Kroman métte matematikken altsa
bidrage til at gere eleverne moralsk bedre, da den, efter hans opfattelse, bidrog til at lere
dem at tenke.

* Tuxen (1884a), 5.16.
* Tuxen (1886), 5.30.

¢ Kroman (1886), s.67.
7 Kroman (1886), 5.67.
# Kroman (1886), 5.68.
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Kromans argumentation for at matematikken ville gere eleverne moralsk bedre, blev
afvist af Tuxen med den begrundelse, at matematik var en form for loverkendelse, og
“_Menneskeaand er en saa sammensat Forestilling, at det bliver umuligt der at give
Sandheden Udtryk i Love og Almenscetninger.”'° Blandt de omréder af tilvarelsen, der
var for sammensatte til at loverkendelse kunne spille nogen rolle, nevnte Tuxen politi-
ske, ®stetiske, pedagogiske og religiese anliggender. S& lange der ikke var forsgg pa at
anvende matematik indenfor disse omrdder, behovede Tuxen blot at frygte konsekven-
serne af de analogier, der kunne opsta hos eleverne. Risikoen for, at der ville opsta sa-
danne analogier, blev imidlertid storre, efterhdnden som matematikken fandt anvendelse
indenfor tilgransende omréder. I den forbindelse kan det nevnes, at der i 1886 blev op-
rettet et psykofysisk laboratorium i Kebenhavn.'! Da psykofysikken benyttede matema-
tik til at kortlagge vekselvirkninger mellem sjzlelige og legemlige faenomener, var der
altsd begyndende forsgg pa at underlagge dele af den sammensatte “Menneskeaand” en
form for matematisk beskrivelse. Derudover var det ogsé et problem, hvis eleverne over-
tog analogier, der var skabt af digtere og filosoffer. Her er det vard at fremhave, at teo-
logen og filosofiprofessoren Rasmus Nielsen (1809-83) i slutningen af 1850eme forseg-
te at inkorporere matematikken i sit filosofiske system.

I den litteratur jeg har beskaftiget mig med ved siden af Kromans og Tuxens vaerker,
har jeg blot veeret i stand til at finde et eksempel pa omtale af moral i forbindelse med
matematikundervisningen. Dette forhold ma ses i lyset af arbejdsfordelingen mellem
fagene, hvor spergsmal om moral herte under andre fag end matematik. Eksemplet
stammer fra en artikel af skoleinspektor N.P. Pedersen fra Skanderborg, som blev bragt i
Vor Ungdom i 1912. I artiklen gav Pedersen udtryk for, at han var inspireret af Kroman,
og denne inspiration udgjorde formentlig noget af forklaringen pa Pedersens opfattelse
af, at geometrien “...opelsker trangen til klarhed og grundighed og virker sdledes ogsd
moralsk opdragende,..”."* Pedersens fortolkning af hvordan matematikken kunne pavir-
ke moralen var helt forskellig fra Tuxens overvejelser over denne sammenhang. Da
Kroman i forbindelse med sine overvejelser over elevernes moral havde bemarket, at
“...det gaelder derfor om bestandig at tage den indirekte Opdragelse med i Betragt-

% var der noget, der tydede pa, at Pedersen 13 mere pa linie med Kroman, end

ning,...
Tuxen gjorde. Tuxen stillede tingene op som om, at Kroman gnskede, at eleverne ved

hjelp af matematiske formler skulle regne sig frem til at blive moralsk bedre, men med

® Kroman (1886), 5.61-62.
19 Tuxen (1886), s5.49.

! From m.fl. (1980), 5.150.
12 Stybe (1980), s.65.

13 pedersen (1912), s.318.
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Kromans forseg pa at vaeerne naturvidenskabens “meegtige Autoriter” mod folk fra nds-
videnskaberne,'® skulle Kroman formentlig ikke forstds pa denne vis. Tuxens made at
stille tingene op pa ma ses 1 sammenh&ng med udviklingen i samtiden, hvor matematik-
ken treengte ind pé stadig flere omrader. I den ovennzvnte diskussion forholdt Tuxen sig
1 hgjere grad til disse tendenser end til Kromans synspunkter.

Sammen med den tidligere anforte bemarkning af den konservative Emst Kaper fra
1913 viste N.P. Pedersens overvejelser, at der i arene op mod ferste verdenskrig stadig
var en opfattelse af, at beskeftigelse med matematik havde en indvirkning pa karakte-
ren. Omtalte bemaerkning af Kaper var montet pa en bestemt person, men Kaper frem-
forte ogsd nogle generelle betragtninger om matematikundervisningens indvirkning pé
karakteren. Efter Kapers opfattelse kunne matematikken vakke selvtillid hos de elever,
der var dygtige til faget, og pa denne made mente han, at matematik kunne vere et
“karakterstyrkende Fag”."® Samtidig understregede Kaper dog, at selv for de dygtige
elever havde beskzftigelse med matematik ikke altid en heldig virkning. Udover gen-
nem bemarkningen om Wilhelm Ostwald beskrev Kaper de uheldige virkninger af ma-
tematikken med en overvejelse om, at “...man altid ma regne med en scerlig Mulighed
hos mathematiske Mennesker for Uforstéenhed pé andre menneskelige Omréder.”"
Denne mulighed kadede Kaper senere sammen med det forhold, at eleverne gennem
matematikken og de naturvidenskabelige fag blev opflasket med en sikkerhed i metode
og resultater, som ikke var geldende i de fag, der beskzftigede sig med “Menneske-
éndens Forhold” *®

Der tegner sig et billede af, at det i perioden 1884-1914 var konservativt orienterede
debatterer, der ansd matematikken for at have en uheldig indvirkning pa karakteren. Nar
dette er sagt, ma det samtidig fremhaves, at der var en forskel mellem Tuxens og de ev-
rige debatterers synspunkter, som det er verd at komme nzrmere ind pa. Tuxen, Hei-
berg og Kaper var enige om, at visse personers brug af matematiske argumenter 1 for-
bindelse med indviklede menneskelige forhold var en uheldig virkning af for megen be-
skzftigelse med matematik, men Tuxen var den eneste, der fremhavede anvendelsen af
matematik indenfor naturvidenskabens omrade som den glidebane, der forte til, at der
blev brugt matematiske argumenter indenfor en reekke andre omréder. Dette forhold ma
ses i sammenhang med, at Tuxen skrev i 1884, hvor der endnu var diskussion om bru-

gen af matematiske beskrivelser i de naturvidenskabelige fag. I arene op mod forste ver-

14 Kroman (1886), 5.62.
!5 Kroman (1886), s.71.
16 Kaper (1913), s.217.
17 Kaper (1913), 5.218.
18 Kaper (1913), 5.224.
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denskrig, hvor der var udbredt enighed om matematikkens betydning for undervisningen
i de naturvidenskabelige fag, var det nzppe muligt at forestille sig, at anvendelsen af
matematiske beskrivelser i de naturvidenskabelige fag pd samme méde kunne udnavnes
til at vaere en alvorlig fare i forhold til karakteropdragelsen. Betragtes Kapers artikel fra
1913 er der da heller ikke tegn p3, at han mente, at anvendelsen af matematik indenfor
de naturvidenskabelige fag havde en serlig uheldig indvirkning p4 karakteren.
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7. Matematikkens betydning for almendannelsen

I skoleloven fra 1871 blev begrebét almendannelse ikke omtalt i formalsparagraffen
for undervisningen i den lerde skole. Vagn Skovgaard-Petersen papeger dog, at al-
mendannelsen stadig var en del af malet med denne undervisning efter 1871." I skolelo-
ven fra 1903 blev begrebet aimendannelse ikke udtrykkelig omtalt 1 formélsparagraffen
for gymnasiets undervisning. Til gengzld blev begrebet en “hgjere Almenundervisning”
benyttet som en art substitut for dette begreb.” Samtidig er det vaerd at bemarke, at det
forhold, at forberedelsen til universitetet ikke leengere blev nzvnt som en del af formalet
med den gymnasiale undervisning i skoleloven fra 1903, beted, at hensynet til almen-
dannelsen fik en storre betydning som begrundelse for denne undervisning.® I hervaren-
de kapitel vil jeg nu undersege, hvilken betydning de forskellige debatterer tillagde ma-
tematikfaget 1 forhold til at bibringe eleverne almendannelse i lgbet af perioden 1884-
1914.

Inden jeg gar i gang med at behandle matematikkens betydning for aimendannelsen,
skal der anferes nogle overvejelser om dette begreb. For det forste ma det bemaerkes, at
. jeg har taget begreberne “almendannelse™ hhv. “almindelig dannelse” for at vare syno-
nyme, eftersom disse begreber blev brugt i fleng. Demast mé det bemarkes, at perso-
ner fra forskellige politiske og kulturelle grupperinger ikke tillagde begrebet almendan-
nelse helt den samme betydning. For at illustrere de forskellige betydninger af begrebet
kan det nzvnes, at den konservative H. V. Styhr (1838-1905), der senere blev kultusmi-
nister, i begyndelsen af 1890erne talte om en “aristokratisk Betydning” af begrebet al-
mendannelse.’ Almendannelsen var noget, der var fzlles for de personer, som havde ga-
et i den lzrde skole.® og nar dette begreb af Styhr blev tillagt en “aristokratisk Betyd-
ning”, ma det ses i sammenhang med de konservatives holdning om, at den lerde skole
hhv. gymnasiet kun skulle vaere for de fa. I forbindelse med den aristokratiske betydning
af begrebet almendannelse ma det ogsa fremhaves, at mange konservative forsggte at
opretholde den klassiske dannelse som norm for, hvad der var “almindelig dannelse”,
samtidig med at l2rdom, der var af direkte nytte, her ikke rangerede sarlig hojt.

I modstning til hvad der var geldende blandt konservative, var der blandt kulturra-
dikale et enske om at dbne den lzrde skole hhv. gymnasiet for flere elever. Hos de kul-

! Skovgaard-Petersen (1976), 5.30-32.

? Skovgaard-Petersen (1976), 5.286.

? Se f.eks. Skovgaard-Petersen (1976), 5.314.
4 Skovgaard-Petersen (1976), 5.130.

> Skovgaard-Petersen (1976), 5.219.

¢ Hvidt (1990), 5.229.
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turradikale var der derfor ikke den samme tendens til at forbinde noget elitert med be-
grebet almendannelse. I stedet lagde de vagt pa, at almendannende undervisning var no-
get, der var anvendeligt i forhold til almindelige borger- og samfundsfunktioner. Hertil
ma det bemarkes, at tilhangerne af den klassiske dannelse ogsi havde som (langsigtet)
madl, at eleverne skulle kunne varetage almindelige borger- og samfundsfunktioner. For-
skellen mellem den klassiske dannelse og almendannelsen i den kulturradikale betyd-
ning af ordet 1& derfor snarere 1, at de kulturradikale mente, at det lerte i hgjere grad
skulle vere direkte anvendeligt i det omgivende samfund. Derudover var det ogsa en
vigtig forskel, at de kulturradikale tillagde de naturvidenskabelige fag en storre betyd-
ning for almendannelsen.

I det folgende vil jeg lade begrebet almendannelse dekke over viden og fardigheder,
som var vigtige i forhold til almindelige menneskers livssituation. Jeg vil lade de for-
skellige debatterer afgere, hvornar bestemte dele af undervisningen var “vigtig” i for-
hold til almindelige menneskers livssituation. P4 denne made er det muligt at tage hen-
syn til, at nogle debatterer mente at kunne bibringe eleverne almendannelse gennem fa-
genes formalt dannende virkninger, mens andre mente at kunne bibringe eleverne al-
mendannelse gennem viden og fardigheder, som var direkte anvendelige i forhold til .
almindelige menneskers livssituation. Ved livssituationen forstas for det ferste hverdags-
og privatlivet, herunder eventuelle fritidsinteresser. Dertil kom deltagelsen 1 samfunds-
livet, hvor det for at fungere som borger i et demokrati var nedvendigt, at kunne forhol- .
de sig til eller deltage i overordnede beslutninger. Endelig var arbejdslivet ogsa en del af
lLivssituationen. I forbindelse med arbejdslivet vil jeg lade almendannelse dekke over
den viden og de faerdigheder, som skulle til for at bestride de fleste stillinger.

I 1886 lagde Kroman stor vagt pa at begrunde matematikundervisningen med dens
almendannende virkning. Han fremferte, at

“...der gives ikke det Arbeide eller Haandveerk, som ikke uafbrudt tager Mathematikkens
simpleste Scetninger i Beslag og som ikke uafbrudt vilde lettes, hvis ogsaa dens hoiere
Seetninger stod til dets Udoveres Raadighed. Vi bruge Mathematik, naar vi beregne vore
daglige Udgifter og Indteegter, naar vi leegge finansielle og topografiske Planer for vore
Udflugter, naar vi om Foraaret anlegge vore Haver, naar vi med Vold og Magt skulle
have vore utilstreekkelige Gager til at slaa til. Husmoderen anvender Mathematik, naar
hun veier af til Maden, fordeler sine Ugepenge, beregner sine Gardiner og Gulvtepper
og klipper Toi til sine Smaaborn. Hvilke utallige Bryderier vilde ikke, blot i dette sidste
Tilfelde, en Smule storre mathematisk Indsigt gjore en Ende paa! Og vilde man indven-

de, at en saa simpel Mathematik leere vi alle af Livet, saa svarer jeg, at netop dette bevi-
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ser Mathematikkens Nodvendighed og at enhver, som ogsaa har de hoiere mathematiske
Seetninger paa rede Haand, sikkert vil have opdaget, at ogsaa de yde ham en ganske lig-

nende Nytte.”7

Med disse eksempler forsggte Kroman at vise, at matematikundervisningen kunne vare
til direkte nytte i forhold til sdvel hverdags-, fritids- og arbejdslivet. Senere fremforte
han desuden, at opgaverne i matematik burde knyttes til elevernes fritidsinteresser.®
Denne fremhavelse af matematikkens almendannende betydning ma ses i sammenhzng
med Kromans opfattelse af, at skolen forst og fremmest skulle “...modne de Unge for Li-
vet og ikke scerlig for det nuverende Universitet.”” Udfra denne holdning enskede Kro-
man at gere den “hoiere Dannelse” relevant for en sterre del af befolkningen.

Et aget antal elever var et godt argument for at betone almendannelsen, men allerede
i den eksisterende lerde skole var der forhold, der kunne bruges som argumenter for at
laegge vaegt pa en almendannende undervisning, I 1890erne forlod mellem 40 og 50% af
den lzrde skoles elever systemet uden nogen form for eksamen.'® Dette til trods for, at
der efter den fjerde af den lzrde skoles seks klasser blev afholdt dels “almindelig forbe-
redelseseksamen” og dels “fjerde klasses hovedeksamen”. For matematikkens vedkom-
mende var der yderligere det argument for at betone fagets almendannende aspekter, at
kun en forholdsvis lille del af de universitetsstuderende leste matematik. Det kan f.eks.
navnes, at selv om der i 1883 var blevet indfert en skoleembedseksamen i1 bl.a. mate-
matik, var det i 1889 under 6% af de universitetsstuderende, som l®ste pd det matema-
tisk-naturvidenskabelige fakultet, hvor der var mulighed for at lese matematik.'’ P3
denne baggrund var der fornuft 1, at Kroman begrundede matematikundervisningen med
dens almendannende virkninger fremfor med hensynet til det eksisterende universitet.

Kroman ansi matematik for at vare et vigtigt fag i forhold til at gere skolen “demo-
kratisk”.!? For Kroman bestod det demokratiske ved matematikfaget i, at matematikken,
efter hans opfattelse, var anvendelig viden for alle skolens elever. Gennem det oven-
nzvnte citat antydede Kroman, at demokratiseringen af skolen indebar, at elevklientellet
i hans skole ogsd skulle omfatte kommende hdndverkere og husmodre. Det var neppe
noget tilfzelde, at husmedre blev navnt, for Kroman mente ogsé, at matematik var et
vigtigt fag i pigeskolen. Her var matematikkens almendannende virkning endnu vigtige-

re som begrundelse for matematikundervisningen, for som Kroman fremferte, si var der

7 Kroman (1886), 5.84-85.

8 Kroman (1886), s.88.

® Kroman (1886), s.251.

19 Skovgaard-Petersen (1976), 5.88.

U Falbe-Hansen og Scharling (1891), 5.543.
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endnu ikke szrlig mange “...mathematiske eller fysiske Pladser i Livet at opnaa for
Kvinden.”"® Det betad ikke, at det var Kromans holdning, at kvinder kun skulle have
matematikundervisning pa grund af dens almendannende virkning. Kroman mente, at
samfundet begik en “...Uret mod hende og Uklogskab mod sig selv...” ved ikke at be-
nytte sig af kvindernes evner."* I forhold til dette synspunkt er det vard at nevne, at den
forste kvindelige universitetsstuderende 1 Danmark, Nielsine Nielsen (1850-1916), blev
ferdiguddannet som cand. med. i 1885. Udfra holdninger som Kromans er det forsteligt,
at Nielsine Nielsen, der var sterkt optaget af kvindesagen, sluttede sig til de kulturradi-
kale kredse."

Det var kendetegnende for Kroman, at han ikke blot s& matematikken som en form
for tenketreening, men ogsa lagde vaegt pa det materielle udbytte af matematikundervis-
ningen.'® Samtidig var det vigtigt for Kroman, at der i undervisningen blev knyttet for-
bindelse mellem matematikken og elevernes livssituation. Det samme kunne siges om
Vilhelm Rasmussen (1869-1939), der var cand.mag. i geografi og naturhistorie, aktiv i
Studentersamfundet og fra 1906 medlem af Socialdemokratiet. I en artikel i “Vor Ung-
dom” fra 1909 fremferte Rasmussen, at skolens matematikundervisning burde opbygges
«.paa hjemlige Forhold og paa Skolens laggtagelsesfag.”"’ 1deen bag Rasmussens for-
slag var, at eleverne skulle “...erfare, at de til Virksomheder, som de har Interesse for,

kan benytte matematisk Indsigt.”'®

Dette indebar eksempelvis, at eleverne skulle have
lejlighed til at konstatere, hvordan de kunne have .gavn af matematik, nar de konstruere-
de og byggede huse i miniformat. P4 denne made mente Rasmussen, at matematikun-
dervisningen ville blive relevant for en storre del af eleverne.

Hvor Kroman og Rasmussen forsggte at vise, at matematik var et almendannende fag
ved at fremhave, at mange mennesker havde fordel af, at kunne anvende matematikken,
lagde matematikeren Tommy Bonnesen vagt pé, at det for mange mennesker var vigtigt
at have kendskab til og forstaelse for hyppigt anvendte matematiske fremstillingsformer.
I en artikel 1 “Nyt Tidsskrift for Matematik. Afd. A” fra 1905 fremforte Bonnesen, at
“...1 ethvert Tidsskrift, der kommer Laegfolk i Haende, vrimler det jo med grafiske Frem-
stillinger af statistiske og andre Data. Vi kan derfor i Matematikundervisningen ikke

gaa uden om Funktionsbegrebet; saa tidligt som muligt maa Eleverne gores fortrolige

12 Kroman (1886), 5.84.

13 Kroman (1886), 5.302.

¥ Kroman (1886), 5.302.

15 Petersen (1993), 5.386.

16 Kroman (1886), 5.84.

17 Rasmussen (1907), 5.354.
18 Rasmussen (1907), 5.354.
1 Rasmussen (1907), 5.354.
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dermed.”™ Dette synspunkt uddybede Bonnesen senere i artiklen: “dllerede i Mellem-
skolen bor det retvinklede Koordinatsystem og den grafiske Fremstilling indfores, dels
for at illustrere Fenomener fra det daglige Liv (Temperaturvariationer, den graﬁske'
Jernbaneplan o.s.v.), dels i sammenhoeng med Behandlingen af Ligninger.”*' For Bon-
nesen var den grafiske fremstillingsform efterhidnden blevet sa udbredt, at det métte ka-
rakteriseres som “almindelig Dannelse” at have forstielse for denne fremstillingsform.?

I artiklen anforte Bonnesen, at funktioner, grafiske fremstillinger og koordinatsyste-
met spillede en dominerende rolle i nogle engelske forelesninger for arbejdere, der var
kommet pa tryk.”> Bonnesen uddybede ikke, hvad der havde varet forelzserens hensigt
med at betone netop denne form for matematik, men det er her vaerd at fremhave, at
bl.a. kendskabet til den grafiske fremstillingsform kunne vare nyttigt for arbejdeme i
samfundslivet. Den grafiske fremstillingsform rummede gode muligheder for at mani-
pulere med resultater, sa gav et bestemt billede af nogle sammenhznge. Dette kunne
f.eks. udnyttes af politikere samt af magthaverne indenfor erhvervslivet. Derfor var det
vigtigt for bl.a. arbejderne at have kendskab til de muligheder, der 12 i den grafiske frem-
stillingsform, for at kunne deltage 1 samfundslivet.

Bonnesen var ikke ene om at fremhave betydningen af at have kendskab til den gra-
fiske fremstillingsform. I en artikel 1 “Vor Ungdom” fra 1912 fremforte Michael Win-
ther (1870-1940), der var matematiklerer ved Hjerring hgjere Almenskole, at “...Kend-
skab til grafisk Fremstilling er ogsaa af stor praktisk Veerdi.”™ 1 forhold til fremhavel-
sen af den grafiske fremstillingsform er det vard at notere sig, at Kroman, der lagde stor
vagt pd matematikkens almendannende betydning, ikke omtalte denne udtryksmaéde.
Noget af forklaringen pa dette forhold ma seges i, at Kroman skrev hhv. 19 og 26 ar tid-
ligere end Bonnesen og Winther. I lobet af disse ar havde den grafiske fremstillingsform
formentlig vundet storre udbredelse, og derfor var det mere oplagt for Bonnesen og Win-
ther at fremhave det almendannende i at have kendskab til denne udtryksmade. Det ma
her bemarkes, at der var en bestemt grund til, at Winther enskede at legge vegt pa de
almendannende sider af matematikken. I sin artikel fremforte han, at “Den staeerkt sti-
gende Produktion af Studenter vil sikkert medfore, at endnu flere end tidligere nodsages
til at soge ud i det praktiske Liv.”> Fra 1901 til 1911 var den procentvise andel af 19-
arige med en studentereksamen steget fra 0,8% til 1,6%,” og denne udvikling fik Win-

?° Bonnesen (1905), s.4.
! Bonnesen (1905), 5.7-8.
?2 Bonnesen (1905), s.5.
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ther til at mene, at der i matematikundervisningen ogsé skulle tages hensyn til dem, der
ikke skulle lase videre.

Hvor Kroman, Rasmussen, Bonnesen og Winther alle var praeget af en tro pa, at ma-
tematikken var direkte anvendelig i dagligdagen, var der en anden holdning blandt kon-
servativt orienterede debatterer. I en artikel i “Tilskueren” fra 1884 udtrykte den klassi-
ske filolog J.L. Heiberg et aspekt af denne forskel ved at fremfore, at matematikunder-
visningen ikke var “ufrugtbar”, selvom det nzppe var mange ikke-matematikere, som
siden hen i livet Abnede en matematikbog, eller loste en matematikopgave.”’” For Heiberg
var matematikken noget, der hoerte hjemme i beger, og ikke noget der fandt anvendelse i
almindelige menneskers dagligdag. Heiberg havde oversat en rekke graeske matematike-
res varker,”® og det bar hans matematikopfattelse preg af. Heibergs syn pa anvendelig-
heden af matematikken i almindelige menneskers dagligdag svarede til holdningen i det
klassiske Graekenland, hvor matematik blev anset for at vaere en spekulatw beskftigel-
se, som ikke var skabt for at vare af praktisk nytte.”’

Det er nzrliggende at kaede Heibergs holdning til spergsmalet om matematikkens an-
vendelighed 1 dagligdagen sammen med hans forankring i den greske tradition. Samti-
dig mé denne holdning til matematikken ogsa ses i lyset af Heibergs modstand mod at
gore den hgjere dannelse “folkelig”.3° I en kommentar til Kromans bog fremferte Hei-
berg, at matematikken var “..det allerypperligste Midde! til at veenne Eleven til ab-
strakt, stringent Teenkning. ...Men stort mere end en saadan “formende” Virksomhed tor
man vist ikke tillegge den.! Hvor Kroman, pa grund af sit gnske om at demokratisere |
den lzrde skole, sogte efter ting ved matematikken, som var direkte anvendelige i al-
mindelige menneskers dagligdag, var det med Heibergs holdning til den lerde skole me-
re passende, at matematikken fungerede som en krevende form for “teenketraning”.

Der var flere fzlles trak mellem Heibergs og matematikeren Johannes Mollerups
holdning til matematikundervisningen. 1 en artikel i “Vor Ungdom” fra 1903 opregnede
Mollerup, at matematikundervisningen bestod af sztninger og beviser. Om s&tningerne
fremforte han, at “Det er en Kendsgerning, at de Mennesker, der forlader Skolen uden
at skulle leere mere Matematik, ingen brug har for Setningerne; og at disse i og for sig
skulle virke scerlig uddannende vil ingen kunne mene.”** Mollerups skepsis gjaldt mate-
matikkens s&tninger - det vil sige den del af matematikken, som kunne udnyttes af na-

turvidenskabemne, og som Kroman mente, var s vigtig for almindelige menneskers dag-
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ligdag. I stedet lagde Mollerup vagt pé beviserne - det vil sige argumenterne for, at de
matematiske sztninger virkelig gjaldt. P4 denne mide mente Mollerup, at matematikken
kunne give eleverne en vigtig “logisk Opdragelse”.3 3

I en anden artikel fra samme &r fremforte Mollerup, at matematikken, gennem udvik-

lingen af elevernes logiske evner

“..forbereder dem til Reesonnementer, der dagligt forefalder i Livet. De Mennesker, der
forlader Skolen i 15-16 Aars Alderen, skal kunne lese en Avis, iscer kunne forstaa den
politiske Del deraf; de skal kunne fore en forstandig Samtale og kunne forstaa et uviden-
skabeligt Foredrag. Men hertil udfordres der en betydelig kritisk Evne, og det er for
denne Evnes Udviklings Skyld, at jeg tror, at Matematikundervisningen kan spille en

stor Rolle.”*

Det er vard at overveje, hvordan Mollerup havde tankt sig, at matematikundervisningen
skulle bidrage til at udvikle elevernes kritiske evner. Som tidligere beskrevet lagde han
ikke op til, at erfaringer, eleverne kunne have gjort sig andre steder end i matematikti-
meme, skulle inddrages i forbindelse med undervisningen i matematik. P4 denne bag-
grund er det svart at forestille sig, at han ville vanne eleveme til at vaere kntiske overfor
det, de blev meddelt i matematiktimerne.

At demme efter den sammenhang Mollerups overvejelse var placeret i, er der noget,
der tyder pa, at det forst og fremmest var pd grund af den logiske trening, eleverne angi-
veligt fik gennem matematikundervisningen, at Mollerup mente, at matematikken kunne
have betydning for udviklingen af elevernes kritiske evner. Denne sammenkadning af
logisk treening og kritiske evner kunne ogs4 konstateres i en anden artikel af Mollerup.? 5
Der er derfor et vist beleg for at antage, at noget af det, som Mollerup forventede sig af
elevernes kritiske evner, var, at eleverne skulle vare i stand til at vurdere, om argumen-
tationen i f.eks. en avisartikel var logisk ssmmenhangende. Hertil mé det bemarkes, at
hvis det var det eneste Mollerup lagde i begrebet kritiske evner, s& kunne han ligesa godt
have brugt benzvnelsen logiske evner. Dette kunne tyde pd, at Mollerup ved kritiske ev-
ner ogsé forstod det at have sans for, hvad der var kendetegnende for en retorisk set vel-
lykket argumentation, udover at den skulle vare sammenh@ngende rent logisk. I den
forbindelse er det vard at fremhzve nogle forstillinger om matematikfagets muligheder,

som i 1908 kom til udtryk i formélsbestemmelsen for matematikundervisningen 1 den

2 Mollerup (1903a), 5.436.
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preussiske pigeskole. Her lgd det, at matematikken skulle “...venne Eleverne til folge-

rigtig Teenkning og til en kort og treffende Udtryksmaade.”*

Det er muligt, at ogsé
Mollerup mente, at eleverne gennem matematikundervisningen kunne opné en vis for-
staelse for, hvad der var en kort og treffende udtryksmade. Udfra hans artikel er det dog
ikke til at sige noget om, hvorvidt Mollerup mente, at matematikken kunne yde andre
bidrag til udviklingen af elevernes kntiske evner end ved at give eleverne en form for
logisk trening.

Mollerups forseg p4, gennem den ovennavnte overvejelse, at tillegge matematikken
en vis betydning for almendannelsen forekommer at vare temmelig anstrengt. Det er

- veerd at overveje, hvorfor han pa denne méde forsggte at pavise, at matematikken kunne
have betydning for almendannelsen. Noget af forklaringen pé dette skal muligvis seges i
en anden overvejelse, som Mollerup samtidig gjorde sig. Mollerup fremferte her, at “De
[fleste matematiske Kundskaber er aabenbart ret uanvendelige i Livet; de eneste er nogle
faa ganske simple, der for Resten ogsaa meddeles ved Regneundervisningen.”37 Denne
afvisning af de matematiske kundskabers betydning for almendannélsen var bemarkel-
sesvaerdig i betragtning af, at der i forbindelse med den nye skolelov blev lagt op til, at
kundskaberne, det materiale udbyfte af undervisningen, skulle vaere mere relevante for
det omgivende samfund.*® Det er tzenkeligt, at Mollerups temmelig anstrengte forseg pd
at vise, at matematikken kunne have betydning i samfundslivet gennem fagets formalt
dannende virkninger, skulle ses som et forseg pa at modvirke, at faget blev gjort “almen-
dannende” gennem en fremhzvelse af nogle matematiske kundskaber, som kunne vare
af praktisk nytte. Denne overvejelse forer til spergsmalet om, hvorfor Mollerup var mod-
stander af at leegge vegt pa de direkte praktisk nyttige sider af matematikken. Noget af
svaret pa dette spergsmal ligger formentlig i, at det, gennem en betoning af mere rele-
vante kundskaber, var muligt at tiltreekke flere elever til gymnasiet, og det er oplagt, at
Mollerup, med sin konservative indstilling, var modstander af at indrette matematikun-
dervisningen efter, hvad der kunne skaffe flest elever til gymnasiet.

Det er vard at sammenholde Mollerups overvejelser med nogle synspunkter, der blev
fremsat af matematikeren Poul Heegaard (1871-1948) i 1903. I.en anmeldelse 1 “Nyt
Tidsskrift for Matematik. Afd. A” fremferte Heegaard, at “Man tager neppe i denne Tid
nogen matematisk Leerebog i Haanden uden at kunne meerke, at vi lever i en Brydnings-
tid - en Tid, hvor nye Ideer med storre og storre og storre Held keemper sig frem mod

eeldgamle Traditioner.”> For Heegaard stod kampen i matematikfaget mellem nogle le-
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reboger, der tog sigte pa den “a/mendannende Undervisning”, og andre lerebeger der
tog sigte pa at levere matematiske kundskaber til praktiske formal.*° Med denne opde-
ling blev det antydet, at der ikke var noget almendannende i at besidde matematiske
kundskaber. De lzrebeger, der tog sigte pa at levere matematiske kundskaber til prakti-
ske formél, blev af Heegaard kritiseret for, ikke at vare tilstrekkeligt udviklende for
elevernes logiske sans og deres anskuelsesevne.*! P4 denne vis gav Heegaard udtryk for,
at matematikken kun bibragte eleverne almendannelse gennem fagets formalt dannende
virkninger.

For at sztte Heegaards synspunkter i perspektiv kan det navnes, at han i 1910 blev
udnzvnt til professor i matematik ved universitetet, og to &r senere var han en af de uni-
versitetsprofessorer, som kritiserede Almenskoleloven i det konservativt orienterede
dagblad “Nationaltidende”.* Forud for sin udnavnelse til professor havde Heegaard fra
1902 arbejdet som lerer ved Herens Officersskole, og senere blev han optaget af Ox-
fordbevagelsen.*® Disse forhold peger i retning af et konservativt tilhersforhold.

Der tegner sig et billede af, at de konservativt orienterede tilskrev matematikken en
almendannende virkning pa grund af fagets formalt dannende virkninger, samtidig med
at de afviste, at matematiske kundskaber havde betydning for almindelige menneskers
livssituation. Denne holdning kunne bade ses som et udslag af en padagogisk tradition
og som et forseg pd at modarbejde demokratiseringen af skolen. I forhold til denne kon-
servative holdning var Kroman enig i, at matematikken havde betydning for elevernes
almendannelse gennem fagets formalt dannende virkninger, men derudover var der for
Kroman ogsé noget almendannende ved nogle af de matematiske kundskaber.* For Kro-
man hang betoningen af de praktisk nyttige kundskaber sammen med et enske om at go-
re skolen mere demokratisk. Udgangspunktet for Michael Winthers overvejelser var pa
en vis made omvendt. Da Winther skrev i 1912, var studenterproduktionen gget vesent-
ligt, og denne udvikling var baggrunden for, at Winther fremhavede nogle sider af ma-
tematikken, som han ansa for at vare af praktisk vardi. Det mé understreges, at det ikke
kun var i forbindelse med bestrebelser pa gere skolen demokratisk, at bestemte emner
indenfor matematikken blev udnavnt til at vaeere almendannende. Nar Bonnesen frem-
hzevede det almendannende 1 at have kendskab til den grafiske fremstillingsform, skete
det ikke udfra et synspunkt om, at der skulle flere elever 1 gymnasiet, men udfra en over-

vejelse om at denne udtryksméade havde vundet stor udbredelse.
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8. Matematikundervisning og videreuddannelse

I hervaerende kapitel vil jeg undersege de begrundelser, der gik ud p4, at der burde un-
dervises 1 matematik af hensyn til studenternes videreuddannelse. Hensynet til stu-
denternes videreuddannelse var vigtigt, da det frem til 1910 var 90-95% af en argangs
studenter, der lod sig immatrikulere.! Vagten af dette hensyn kunne ogsi konstateres i
skoleloven af 1871. Her var den eneste bemaerkning om formalet med den lzrde skoles
undervisning, at eleverne gennem denne undervisning skulle forberedes til universitetet.’

Da den nye skolelov blev indfert i 1871 var matematik endnu ikke fuldsteendig etab-
leret som fag ved universitetet. I 1850 var der oprettet et separat matematisk-naturviden-
skabeligt fakultet, hvor det var muligt at tage en magisterkonferens i matematik, men
forst fra 1883 var det muligt at tage en kompetencegivende embedseksamen i matematik
ved universitetet.> For 1883 var det til gengzld muligt for de matematisk begavede stu-
denter at tage en kompetencegivende embedseksamen fra Polyteknisk Lazreanstalt. I pe-
rioden 1859-69 blev der optaget gennemsnitligt 18 studerende om Aret péd Polyteknisk
Lareanstalt. Dette tal var vokset til 30 studerende i perioden 1869-74, og allerede i den
felgende femarsperiode blev der optaget gennemsnitligt 41 studerende om 4ret, hvoraf
det dog langtfra var alle, som havde taget en studentereksamen.* Til sammenllgmng kan
det nzvnes, at der i sidstnevnte periode i gennemsnit var 40 elever pr. ar, der tog en ma-
tematisk studentereksamen, hvilket svarede til en fjerdedel af en periodens studenter-
produktion.’

Vaksten i antallet af ingenierstuderende i 1870eme vidnede om det voksende sam-
fundsmassige behov for folk med en hejere teknisk uddannelse. Frem til 1870 var der
for fa teknisk kyndige danskere. Det havde derfor vaeret nedvendigt at hente udenland-
ske ingenierer til landet for at varetage ledende funktioner i flere af landets industrivirk-
somheder og for at foresta storre anlegsarbejder, f eks. de forste jernbanebyggerier.® P&
denne baggrund var der gode argumenter for at oprette en matematisk-naturvidenskabe-
lig retning i den lzrde skole. Studenterne fra denne retning havde den fordel frem for de
sproglige studenter, at de ikke behevede at aflegge en adgangseksamen i matematik ved
Polyteknisk Lzreanstalt.” Gennem denne regel anerkendte det officielle system, at den
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ggede mengde matematik pd den matematisk-naturvidenskabelige retning gav eleverne
serlige forudsztninger for at studere ved Polyteknisk Lareanstalt.

Til trods for det voksende behov for ingenierer var der mange modstandere af den
lerde skoles opdeling i to retninger. Undervisningen pé den matematisk-naturvidenska-
belige retning blev ofte kritiseret. Blandt kritikerne var Tuxen, som i 1884 fremferte, at
undervisningen pd den matematisk-naturvidenskabelige retning ikke var ligesa udvik-
lende som undervisningen pd den sprogligt-historiske retning.® Ifelge Tuxen var den
matematisk-naturvidenskabelige retning end ikke fordelagtig i forhold til videreuddan-
nelser, hvor matematiske og naturvidenskabelige fag spillede en fremtredende rolle.
Dette fremgik af en reekke eksempler, som Tuxen fremdrog. I det ferste eksempel frem-
forte han, at i Tyskland havde matematisk-naturvidenskabelige studenter ikke samme ret
til at indstille sig til medicinsk eksamen som de sprogligt-historiske studenter, og at 149
ud af 162 lzgeforeninger havde stottet denne ordning. Derudover henviste Tuxen til en
rekke udtalelser fra forskellige tyske universitetsprofessorer om studenterne fra den
matematisk-naturvidenskabelige retning. En professor i matematik skulle have udtalt, at
“...disse Elever komme til Universitetet med en overdreven Forestilling om deres egen
Viden..”* Andre professorer havde, ifolge Tuxen, gjort den iagttagelse om de matema-
tisk-naturvidenskabelige studenter, at de “...i Begyndelsen gjore hurtigere Fremskridt,
men i Leengden ikke naa saa vidt som deres Kammerater."°

Det forhold, at Tuxen henviste til en reekke universitetsprofessorers udtalelser, viste,
at han lagde stor vaegt pa, at den lerde skole skulle forberede eleverne til universitetet.
P3 universitetet var matematikken et fag med en lang historie bag sig. Det havde n&sten
altid vaeret obligatorisk for de universitetsstuderende med et kursus i matematik. Helt
tilbage 1 middelalderen udgjorde aritmetik og geometn halvdelen af fagene 1 universite-
ternes “quadrivium”, de fire af de syv “frie kunster”, der siden oldtiden var blevet anset
for at here med til almen dannelse.’

Matematikkens betydning for dannelsen blev ogsa fremhavet af Tuxen. I sin bog fra
1884 fremkom han med folgende overvejelse: “Ar Mathematiken i sin Tid blev optaget
som Examensfag ved Artium havde aabenbart sin Grund i, at man med Rette tillagde
den en serlig og stor dannende Indflydelse paa den unge.”'* Samtidig med at Tuxen
lagde vaegt pA matematikkens dannende betydning, mente han ikke, at “...Dannelsens
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Grad stiger med Kundskabernes Mewngde.”" Derfor var der, ifolge Tuxen, ikke behov
for at undervise eleverne i matematik 1 storre omfang, men de emner, der blev undervist
1, skulle have betydning for elevernes dannelse. Denne holdning til matematikundervis-
ningen svarede til idealerne pa universitetet. Universitetet skulle vare et samfund til be-
fordring af hegjere dannelse. Der blev lagt vagt pa en alsidig fremfor en ensidig dannel-
se, og universitetslererne matte angiveligt ikke anszttes alene pa grund af speciel dyg-
tighed indenfor deres fag.'* Til sammenligning kan det navnes, at Polyteknisk Larean-
stalt gennem lang tid ikke var blevet anset for at vare en del af andslivet, men snarere en
hejere form for handverkeruddannelse. "

Tuxens idealbillede af matematikundervisningen med dets vagt pa dannelsen rettede
sig 1 hgjere grad mod universitetet end mod Polyteknisk Lareanstalt, hvor matematik-
kens anvendelsesside var vigtigst. Nar Tuxen lagde serlig vagt pd universitetet som af-
tagerinstitution, ma det ses i sammenh&ng med, at den klassiske latinskoles status som
forskole til universitetet var afgerende for, at den ikke blev fuldstzndig isoleret.'® P4
universitetet var der 1 1880eme brug for matematik i fag som medicin, statsvidenskab,
samt 1 de naturvidenskabelige fag, men Tuxens matematikundervisning kunne ikke siges
at veere direkte studieforberedende i forhold til andre uddannelser end matematikstudiet
ved universitetet, da han ikke medtog anvendelser af matematikken i sit matematikpro-
gram. Tuxens modstand mod praktisk anvendeligt stof kom ogsa til udtryk gennem hans
opfattelse af, at et emne som analytisk geometri var overfledigt i den lrde skole. 17

I mods®tning til Tuxen lagde Kroman ikke megen vagt pa universitetet som aftager- -
institution. Med en bemarkning om, at den lerde skole ikke skulle tage szrligt hensyn
til “det nuveerende Universitet”, antydede Kroman, at han ikke opfattede det davarende
Kobenhavns Universitet som sit ideal.'® Denne opfattelse ma ses i sammenhzng med, at
universitetet fremstod som et konservativt element i det danske samfundssystem, hvor
det fungerede som en barriere for demokratiet.'” Universitetet harmonerede derfor ikke
serlig godt med Kromans bestrebelser pa at demokratisere den lerde skole.

P4 Polyteknisk Lareanstalt var anvendelserne af matematikken i hgjsedet. Som tidli-
gere beskrevet lagde Kroman vagt pd matematikkens anvendelsesside gennem opgave-
regningen, og hans undervisningsprogram var derfor mere fordelagtigt for Polyteknisk

Lzreanstalt end Tuxens program. Forud for Kromans forseg pa at legge vegt pa2 opga-
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veregningen i forbindelse med matematikundervisningen havde Kultusministeriet i 1855
indhentet erklzringer fra faglererne i matematik om et tilsvarende forslag. Matematike-
ren Frederik Fabricius-Bjerre (1903-84) opsummerede i 1927 matematiklerernes hold-
ning pé felgende vis: “Man var ikke sikker paa, at fcerdighed i losning af matematiske
opgaver gav storre bidrag til den almindelige dannelse, heller ikke onskede man, at den
leerde skole skulde blive forberedelse til den polytekniske leereanstalt.”*® Dette citat viser
dels, at opgaveregning blev forbundet med Polyteknisk Lazreanstalt, og dels at der ikke
var nogen videre prestige forbundet med at forberede eleverne til studier ved Polytek-
nisk Lzreanstalt.

For &rhundredeskiftet var det en udbredt holdning, at den lzrde skole ikke skulle ind-
rette sig efter kravene ved Polyteknisk Lereanstalt. Et eksempel pd denne holdning kun-
ne konstateres i en artikel i “Vor Ungdom” fra 1890, skrevet af filologen G.L. Selchau
(fedt 1845). Selchau, der var adjunkt i Renne, fremforte i artiklen, at det var “uvedkom-
mende”, om den lerde skoles matematik- og fysikundervisning var tilstrekkelig til at
dimittere elever til Polyteknisk Lareanstalt !

Efter &rhundredeskiftet begyndte der at opstd en holdningsandring til Polyteknisk
Lereanstalt. Den @ndrede holdning blev bl.a. udtrykt af matematikeren Carl Hansen,
som var lerer ved Metropolitanskolen. Om Hansens baggrund er det vard at bemarke,
at han i 1903 var blevet gift med en komtesse, 0g at han senere blev lerer for prins Knud
(1900-1976). Derudover er det vaerd at legge marke til, at Hansen stod i forbindelse
med franske militere kredse, og at han fra 1910 ogsé underviste pd Harens Officers-
skole.”* Disse forhold peger i retning af et konservativt tilhersforhold.

I forbindelse med en rakke @ndringsforslag til leseplanen i matematik fremkom
Hansen, i en artikel i “Nyt Tidsskrift for Matematik. Afd. A” fra 1914, med folgende
overvejelse om, hvilken videregiende uddannelsesinstitution gymnasiets matematikun-

dervisning skulle vare rettet imod:

“Hvis en saadan Leeseplan som fremsat i det foregaaende blev gennemfort, hvad vilde
det betyde for de hojere Undervisningsanstalter, hvortil de matematiske Studenter har
Adgang? Det er da naturligt forst at sporge den polytekniske Leereanstalt, da den opta-
ger langt den storste Part af de matematiske Studenter, der Jaar Brug for deres Mate-

matik.”?

% Fabricius-Bjerre (1927), 5.60.
2! Selchau (1890), 5.40.
22 Nielsen (1935), s.1.
 Hansen (1914), 5.113.
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Hansens opfattelse af, at Polyteknisk Lareanstalt skulle sporges til rdds om gymnasiets
matematikundervisning, mé ses i sammenhang med, at Polyteknisk Lzreanstalts status
som uddannelsesinstitution var vasentlig hgjere i 1914 end i 1890. Polyteknisk Larean-
stalt havde i1 denne periode udviklet sig fra at vare en mindre teknisk hegjskole med
abenlyse begransninger til at vare en stor, internationalt velrenommeret institution.”* P&
Polyteknisk Lareanstalt blev der alene i 1914 produceret 112 nye polytekniske kandi-
dater.”® Til sammenligning kan det navnes, at den matematisk-fysiske faggruppe ved
universitetet i perioden fra 1888 til 1914 blot havde produceret 108 kandidater.?® Hansen
havde derfor tallene med sig, da han fremforte, at “Hvad angaar Universitetet, maatte
det rimeligvis i det forste Studieaar bibringe de Studenter, der skal studere Matematik,
Kendskab til det Stof, jeg soger fjeernet af Skolerne,...””’ Med denne bemarkning gav
Hansen udtryk for en opfattelse af, at der ikke i szrlig hej grad skulle tages hensyn til
universitetet 1 gymnasiets matematikundervisning.

Konsekvensen af, at gymnasiets matematikundervisning skulle indrettes efter forhol-
dene ved Polyteknisk Lareanstalt, var, at matematikundervisningen métte blive mere
anvendelsesorienteret. Efter Hansens mening ville en matematikundervisning, der tog
udgangspunkt 1 matematikkens anvendelser virke motiverende pa eleverne, og samtidig
modvirke elevernes oplevelse af, at “. forst de videregaaende Undervisningsanstalter
skal leere Eleverne, hvortil de skal bruge den Matematik, man har meddelt dem i Skoler-

ne,..”.?® Derved ville en anvendelsesorienteret matematikundevisning, ifelge Hansen,

bade forbedre gymnasiets matematikundevisning, samtidig med at eleverne blev mere
kvalificerede til studier ved Polyteknisk Lareanstalt. Hertil ma det tilfgjes, at en anven-
delsesorienteret matematikundevisning ogsé ville vaere en fordel for Harens Officers-
skole. Med Hansens baggrund som lerer ved Officersskolen er det teenkeligt, at han ogsa
havde det i tankerne.

Hansen var ikke ene om at legge vagt pa, at gymnasiets matematikundervisning
skulle forberede eleverne til studier ved Polyteknisk Lareanstalt. I 1912 karakteriserede
Tuxen Polyteknisk Lareanstalt som “Maaler” for den matematisk-naturvidenskabelige
linie.” Tuxens brug af benzvnelsen “Fagskole” om gymnasiet viste, at udviklingen ikke
var forlgbet, som han havde habet i 1880emne. P2 det tidspunkt arbejdede Tuxen for en

alsidig dannelse, men i 1912 métte han erkende, at gymnasiet var blevet “en tredelt Fag-

24 Hamow (1998), 5.179.
%3 Statistisk Aarbog (1914), 5.154.
%6 Nielsen og Slottved (1983), s.111.
" Hansen (1914), s.114.
%8 Hansen (1914), 5.107.
® Tuxen (1912), 5.135.
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skole.”®® For de matematiske studenter var matematikundervisningen forst og fremmest
en del af studieforberedelsen til Polyteknisk Lzreanstalt, hvorimod de sprogliges mate-
matikundervisning stadig kunne opfattes som en del af studenternes alsidige dannelse.
Med Tuxens antydning af at matematikundervisningen kunne undvares pa de to sprogli-
ge linier,’' kan det konstateres, at han ikke lzngere fandt anledning til at begrunde ma-
tematikundervisningen med dens betydning for studenternes alsidige dannelse.

Begrebet fagskole, som folk fra den lerde skole tog afstand fra i slutningen af det 19.
arhundrede, blev flere gange bragt pa bane i1 begyndelsen af det 20. drhundrede i forbin-
delse med debatten om gymnasiets matematikundervisning. Tommy Bonnesen fremfoerte
i 1905, at hans reformforslag snarere handlede om, at han opfattede den almindelige
dannelse som et rummeligt begreb, end om at han ville gore gymnasiet til en fagskole.*
Bonnesens syn pa hvad der var almindelig dannelse, kom bl.a. til udtryk i en opfattelse
af, at matematikken havde betydning som hjzlpemiddel for flere former for videreud-
dannelse end blot for ingenigruddannelsen. Han papegede, at matematikken havde be-
tydning for bade jurister, statistikere og lager, og foreslog at studietiden skulle forkortes
for de ingenior- og medicinstuderende, som var matematiske studenter.*

Til trods for Bonnesens eksempler var det forst og fremmest matematikkens betyd-
ning for uddannelsen af ingenierer, som samtiden interesserede sig for. Denne udvikling,
der blev mere markant i takt med ingenierernes voksende samfundsmassige betydning,
satte sig ogsé spor i den lerde skoles hhv. gymnasiets matematikpensum. I 1871 blev der
pé den matematisk-naturvidenskabelige retning indfert analytisk geometri, hvilket Tux-
en som omtalt var modstander af. Analytisk geometri var en form for matematik, der var
praktisk anvendelig, og det samme gjaldt differential- og integralregningen, som blev
indfert i 1903.%* Indferelsen af praktisk anvendelige emnekredse ma ses i sammenhzng
med, at matematikken havde stor betydning for fremskridtene indenfor teknologien, og
derfor kunne der ikke lengere afsattes den samme tid til emnekredse, som ikke var
praktisk anvendelige. Dette kom bl.a. til udtryk i forbindelse med undervisningen i geo-
metri, hvor den graske matematik tidligere havde spillet en vigtig rolle. I en anmeldelse
fra 1900 fremforte matematiklaereren Viggo Trier om de lerde skoler, at her “...Avor alt
er lagt an paa at lose Opgaver og komme igennem Eksamenspensummet, har Euklid in-

» 35

tet at gore,...”.”” Denne udtalelse var bemarkelsesvardig, eftersom Trier var kendt for

30 Tuxen (1912), 5.109.
3! Tuxen (1912), s.136.
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sin sterke beundring for grask andsliv.”® Betydningen af opgaveregningen pregede ogsé
en anmeldelse, skrevet af Bonnesen i 1903, hvori han kritiserede larebogsforfatteren,
der var inspireret af Euklid, for at undervurdere vaerdien af opgavelosning.®’ 1 lighed
med Trier gav Bonnesen udtryk for, at Euklid ikke var egnet i1 forbindelse med gymnasi-
ets matematikundervisning.*®

Ved indferslen af skoleembedseksamen i matematik 1 1883 blev det bestemt, at un-
dervisningen i matematikkens historie skulle foregd med speciel fremhavelse af Euklid
og Descartes.’” Da Trier, Bonnesen og en rakke andre personer blot tyve ar senere men-
te, at Euklid ikke l&ngere horte hjemme i gymnasiet, kunne det altsa tages som endnu et
udtryk for stette til det synspunkt, at undervisningen i1 gymnasiet ikke langere burde ind-
rette sig efter universitetets matematikundervisning.

Den @ndrede holdning til universitetet kom ogsa til udtryk i de studerendes studie-
valg. Selvom produktionen af matematiske studenter blev firedoblet i tiden fra slutnin-
gen af 1880eme til 1912,% var der ikke tale om nogen vakst 1 kandidatproduktionen fra
universitetets matematisk-fysiske faggruppe. Efter en langsom start med en kandidat i
1888 og to i 1889 blev der i1 hver af de fem folgende femérsperioder produceret 18-25
kandidater.*’ 1 betragtning af at den danske matematiske videnskab stod hejt fra:
1880emne, ogsa malt med internationalt niveau,42 var det bemarkelsesvaerdigt fa, som
valgte at laese matematik pd universitetet. Ved en sammenligning med Frankrig og
Tyskland viser det sig, at antallet af studerende p& de naturvidenskabelige fakulteter i
disse lande udgjorde 14-15% af samtlige universitetsstuderende, hvorimod. antallet af !
studerende pa det matematisk-naturvidenskabelige fakultet i Danmark blot udgjorde 5%
af de universitetsstuderende.® Noget af forklaringen pa dette forhold kan ligge i, at ud-
dannelserne pa Kebenhavns Universitets matematisk-naturvidenskabelige fakultet var
sterkere knyttet til Iereruddannelsen og mindre til forskningen og erhvervslivet, end det
var tilfzldet i Frankrig og Tyskland.* Dette har nzppe veret til fordel for Kebenhavns
Universitet. I den forbindelse ma det ogsa fremhaves, at kandidaterne fra det matema-
tisk-naturvidenskabelige fakultet helt frem til 1903 havde ringere karrieremuligheder 1
den leerde skole end de filologiske kandidater. Frem til skoleloven af 1903 var det gzl-
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dende, at samtlige rektorater og mindst en overlererplads ved hver af statens latinskoler
skulle beszttes med cand. philol.’er.*’

Mens de universitetsuddannede matematikere oftest endte som undervisere, fandt en
stor del af de polytekniske kandidater ansattelse i erhvervslivet, og i takt med den tek-
nisk-industrielle udvikling blev der fra 1890eme brug for flere ingenigrer.*® Antallet af
ingenierstuderende voksede dog ikke helt s& hurtigt som antallet af matematiske stu-
denter.*’ I den forbindelse et det veerd at fremheve, at andelen af ingenierstuderende
uden en matematisk studentereksamen var faldende. I drene 1892-95 var det 59% af de
studerende, som havde en anden baggrund end en matematisk studentereksamen.*® Dette
tal var faldet til 30% i &rene 1911-1914.%° I forhold til denne udvikling er det vaerd at
nevne “Dansk Ingenigrforening”s indsats. Fra stiftelsen i 1892 arbejdede Dansk Ingeni-
erforening for at fremme den almene anseelse af ingeniererne.” Dette indebar bl.a., at
der blev stillet forslag fra en af foreningens stiftere, Povl Bentzon (1858-1943), om at
studentereksamen skulle vare et adgangskrav ved Polyteknisk Lareanstalt.’’ I betragt-
ning af at det tidligere i det 19. drhundrede havde vist sig at vere en fordel for legemes
almene anseelse, at den lerde skoles klassiske dannelse blev en betingelse for at udeve
erhvervet,” var der fornuft i Bentzons forslag. Forslaget blev ikke efterkommet, men fra
1894 blev kravene ved optagelsesproven skarpet, hvorved rekrutteringen af nye stude-
rende blev snevret ind.>

Dansk Ingenigrforening var pa flere mader medvirkende til at ege ingenigrernes so-
ciale prestige. Ingenigrerne naede dog ikke op pé legernes og juristernes niveau.>* Le-
ge- og jurisferhvervene var endnu mere eksklusive, og Bonnesens bemarkning om lz-
gers og juristers behov for matematik ma ogsa ses i lyset af den prestige, der var forbun-
det med disse erhverv. I forlengelse af denne overvejelse kan den stadig mere udbredte
opfattelse af, at den lerde skole hhv. gymnasiets matematikundervisning skulle fungere
som en del af studieforberedelsen til Polyteknisk Lareanstalt, ses som et vidnesbyrd om
ingenigrernes voksende sociale prestige.

Sammenfattende kan der peges pa flere teet forbundne forhold som forklaring pa, at
der i lgbet af perioden 1884-1914 opstod udbredt enighed om, at matematikundervisnin-
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gen skulle rettes mod Polyteknisk Lareanstalt. For det ferste ber det fremhaves, at inge-
nigrerne fik en storre betydning i takt med den teknisk-industrielle udvikling fra
1890eme. Ingenierernes voksende sociale prestige ber ogsa nevnes. Derudover ber det
fremhzves, at der i lebet af periode fra 1884 til 1914 kom stadig flere ingenigrstuderen-
de, hvorimod antallet af studerende ved universitetets matematisk-fysiske faggruppe var
stagneret pa et forholdsvis lavt niveau. Endelig skal det n®vnes, at Polyteknisk Lzrean-
stalts status som uddannelsesinstitution var vasentlig hojere i 1914 end i 1880eme.

Den ggede interesse for Polyteknisk Laereanstalt ma ses som en vigtig del af forkla-
ringen pa den manglende interesse for universitetets matematikstudium. I den forbindel-
se er det ogsa vaerd at fremhave forskellen mellem de to skolelove, der gjaldt i perioden.
Hvor det i skoleloven af 1871 blot var anfort, om formalet med den lerde skoles under-
visning, at den skulle forberede eleverne til universitetet, hed det sig i skoleloven af
1903, at gymnasiet skulle give eleveme “...en fortsat hojere Almenundervisning, som
tillige afgiver det nodvendige Grundlag for videregaaende Studier.” 1 Almenskolelo-
ven stod det studieforberedende aspekt ikke langere alene, og universitetet var nu blot
en blandt flere videregaende uddannelser. Forskellen mellem de to skolelove kunne ogsa
merkes 1 matematikfaget. Dette forhold blev i 1914 fremhavet af matematiklzreren
Carl Hansen. Efter Hansens opfattelse kunne det afleses af den tidligere geldende lese-

plan, at det, for Almenskolelovens indforelse, havde vzret hensigten med den matemati-

9 57 =

ske retning “...at skabe en Forskole for Studiet af Matematik ved Universitetet;...”.
Med Almenskolelovens indferelse blev det muligt for Hansen og tidens andre debatte-
rer, inden for rammeme af den gzldende skolelov, at argumentere for, at gymnasiets
matematikundervisning ferst og fremmest skulle rettes mod Polyteknisk Lareanstalt. P4
denne made var Almenskoleloven ogsa en del af baggrunden for, at Polyteknisk Larean-
stalt, i den offentlige debat om gymnasiets matematikundervisning, endte med at fremsta

som den videregaende uddannelsesinstitution, det var vigtigst at tage hensyn til.
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9. Matematikken som sorteringsfag

Fra slutningen af 1870erne til midten af 1880erne fordobledes den arlige produktion
af studenter.' Antallet af studenter 13 derefter pi omkring 400 om éret frem til
1905S. En kraftig vekst i perioden 1909-12 bevirkede, at antallet af studenter 1 1912 née-
de op pa knap 800 studenter om aret. I 1914 var den arlige produktion af studenter naet
op pa omkring 900.2 Denne udvikling gav anledning til overvejelser om, hvorvidt der
blev produceret for mange studenter, og i sd fald hvordan produktionen af studenter
kunne begrenses. 1 den forbindelse er det relevant at undersege, om matematikken var
tilteenkt en funktion som sorteringsfag.

I lgbet af 1890eme forlod mellem 40 og 50% af den lzrde skoles elever skolen uden
nogen form for eksamen.’ I forhold til denne sortering er det vard at hzfte sig ved en ar-
tikel 1 “Vor Ungdom” fra 1898, skrevet af matematiklereren Anton Hjuler (1864-1922)
fra Frederiksborg leerde skole. Pa grundlag af en undersogelse af eksamensresultaterne
fra perioden 1894-96 forspgte Hjuler i artiklen, at kortlegge svaerhedsgraden af de for-
skellige skolefag. Hjuler undersogte bl.a., hvor stor en procentdel af eleverne, der havde
faet karakterer fra tg og nedefter i de forskellige fag. Denne undersegelse viste, at der
var flest lave karakterer i skriftlig matematik.* Derudover havde Hjuler udregnet gen-
nemsnitskaraktererne i de forskellige fag. Disse udregninger viste, at den klart laveste
gennemsnitskarakter forekom i skriftlig latin, efterfulgt af skriftlig geometri og mundtlig
aritmetik pa de naste pladser. I forhold til disse fag var gennemsnitskarakteren i skriftlig
aritmetik ikke meget hgjere, hvorimod gennemsnitskarakteren i mundtlig geometri 14 i
den bedre ende af skalaen’

Hjulers undersegelse fra 1898 viste, at de laveste karakterer blev givet i matematik og
skriftlig latin. Dette var ogs4 tilfzldet i de foregdende artier.® Der var derfor en vis tra-
dition for at opfatte latin og matematik som vanskelige fag, da kultusminister Jacob Sca-
venius (1838-1915) 1 1889 og igen i 1890 fremsatte forslag, som bl.a. gik ud pé, at samt-
lige elever skulle have begge disse fag pa alle klassetrin.” Scavenius og mange andre
konservative var bekymrede over det stigende antal studenter.® Forslagene om at betone

vanskelige fag som latin og matematik kunne derfor ses som et forseg pa at gennemfore
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en endnu hardere sortering i den leerde skole. Sddan blev 1890-forslaget f.eks. opfattet af
matematiklareren P.T. Foldberg (1861-1925), som i en artikel i “Nyt Tidsskrift for Ma-
tematik. Afd. A” fra samme &r gav udtryk for stette til kultusministerens forslag.” Ingen
af de omtalte forslag niede dog at blive gennemfert.'°

Samtidig med at der blev foretaget en skrap sortering i lobet af elevernes skolegang,
blev der ogsa foretaget en sortering ved indgangen til den leerde skole. Fra 1871 skulle
eleverne bestd en optagelsesprove i flere af den lzrde skoles fag.'! Da det ofte var ned-
vendigt at ty til dyr privatundervisming, for at kunne klare optagelsesproven, opstod der
problemer for den sociale mobilitet.' I den forbindelse er det verd at hefte sig ved en
artikel af den konservative litteraturhistoriker Julius Paludan (1843-1926), som blev
bragt i “Vor Ungdom” i 1884. Paludan fremforte her, at “/ Forbindelse med en ordentlig
Almueundervisning kan Maalet for Optagelse i den leerde Skoles I Kl. ikke naas ved det
12te Aar, iser ikke i Historie, Mathematik og Tysk.” 1 forhold til dette synspunkt ma
det bemarkes, at seminarieuddannelsens krav 1 matematik og historie burde kvalificere
almueskolel®rerne til at fore elever frem til den lzrde skoles optagelsespreve i disse
fag.'* Til gengld var det i 1884 langtfra givet, at almueskolelrerne havde kendskab til
tysk og fransk.'® Disse forhold passer godt med Vagn Skovgaard—Petersens udsagn om,
at det forst og fremmest var sprogkravene ved optagelsesproven, der gav problemer for
den sociale mobilitet.'® P4 denne baggrund kan det virke underligt, at Paludan fremhae- .
vede fagene matematik og historie, men ikke fransk.

Paludan begrundede ikke sit synspunkt med udsagn fra hverken almueskolel®rere
eller andre med kendskab til almueskoleelevernes problemer. I stedet var det Paludans
argument, at kravene i bl.a. matematik ikke kunne opfyldes gennem almueundervisning,
fordi “Bornene af den egentlige Almue udvikles langsommere,..”.' En vigtig indven-
ding mod dette argument er, at matematikken endnu ikke var en del af almueskolens un-
dervisningsplan i 1884.'® Paludans opfattelse af matematikkens muligheder i almuesko-
len mé derfor siges at vare baseret pa bl.a. en fordom om, at matematikundervisning
nedvendigvis méitte vare svert tilgengelig. Denne fordom var nyttig for Paludan, der

gnskede at understrege problememe ved en tet forbindelse mellem almueskolen og den
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lzerde skole. Med en sidan forbindelse frygtede Paludan for, at den laerde skole ville bli-
ve overfyldt, og han gnskede i stedet, at begavede almuebern skulle have gratis skole-
gang i borgerskolen. 19

Overfor Paludan stod bl.a. Pingel, som ville udjevne klgfien mellem de akademisk
dannede og den evrige befolkning. For at kunne opné dette, mente Pingel, at den lzrde
skole “...maa tabe Karakteren af en leerd Skole; men denne Karakter bevarer den, saua
leenge dens Undervisning samler sig om Fag, der for den almindelige Bevidsthed staa
saa afskreekkende ved deres Vanskelighed og saa fremmede for Nutidslivet og dets
praktiske Krav som Latin og Greesk.”™ Pingel karakteriserede graesk som et aristokratisk
fag, eftersom det kun var muligt for en del af elevemne at f& udbytte af faget. Derved
mente Pingel, at der ville opsta et aristokrati af elever i skolen, hvilket var endnu en
grund til, at han enskede graskfaget fjernet.>! Pingel ville i stedet give flere timer til
moderne sprog, historie, naturvidenskab og matematik.”? Sammenholdes dette med Pin-
gels holdning til greeskundervisningen, mé han have varet af den opfattelse, at det var
muligt for alle elever at l&re matematik.

Spergsmailet, om alle elever kunne lzre matematik, blev behandlet af Kroman, som
fremforte folgende synspunkt:

“...lad det vaere indrommet, at Drenge saa vel som voxne i forskjellig Grad ere anlagte
for Mathematik, d.s.v. for Rumsfantasi og noiagtig Teenkning; men lad os samtidig holde
fast, at alle normale Mennesker til en vis Grad ere anlagte for disse almenmenneskelige
Virksomheder, at Livet kreever dem af os alle og heevner sig paa dem, der staa tilbage
deri, og at enhver saadan altsaa dobbell treenger til at indoves! Lad os med andre Ord
ikke feilagtig i Mathematiken se en yderst speciel Disciplin, der kan veere nyttig at ind-
ove for dem, der nu en Gang have Anleg i den Retning, men som det vilde veere tidsspil-

dende og vdeleggende at plage dem med, der ikke have disse Anleeg!®

Det var Kromans synspunkt, at alle normale mennesker kunne lare matematik, da ma-
tematikken, efter hans opfattelse, var en “almenmenneskelig Virksomhed”. Kroman
mente, at nar skolen i hejere grad blev lagt an pa at forberede til livet end til universite-
tet, ville der komme flere elever i den lrde skole.?* Nar Kroman lagde vagt pa de sider

af matematikken, der var anvendelige i livet udenfor skolen, kunne det derfor ses som et
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led i en bestrebelse pd at dbne den lzrde skole for flere elever. Denne &bning skulle
samtidig fremkomme ved at lade almueskolen og den lerde skole indga i den samme
enhedsskole.”

Overfor de kulturradikales opfattelse af, at matematikfaget kunne bidrage til at gore
den lzrde skole mere demokratisk, stod bl.a. Tuxen. Efter Tuxens opfattelse var en
skole, der hovedsageligt var baseret pd matematik og naturvidenskab ikke szrlig veleg-
net til at udjevne kloften mellem de akademisk dannede og den evrige befolkning. I en
artikel fra 1884, der var et svar pa en tidligere artikel af Pingel, stillede Tuxen felgende
spergsmal: “Tror Dr. Pingel virkelig, at trigonometriske Formler og analytisk Geometri
egne sig bedre til at udfylde hin Kloft, end Kendskabet til Menneskeaandens Fremtrce-
den i Historien?*® Tuxens sporgsmal var et udtryk for de konservatives manglende tro
pa, at en positivistisk inspireret matematikundervisning kunne medvirke til at udjevne
kloften mellem de akademisk dannede og den ovrige befolkning. Bag denne holdning
gjnes en frygt for, at der med et positivistisk inspireret dannelsesideal ville opsta et nyt
videnskabeligt aristokrati.

De konservative gnskede at forhindre, at den larde skoles matematikundervisning
kom til at fungere som en del af positivisternes program. Samtidig ville de bruge mate-
matikken som sorteringsfag. I den forbindelse kunne de konservative skele til det engel-
ske skolesystem, hvor der blev lagt stor vagt pa Euklid. I England benyttedes Euklid
endnu som lerebog i skoleme ved &rhundredeskiftet. Det foranledigede en svensk un-
dersagelse af englandernes motiver til at benytte Euklid. Resultaterne af denne underse-
gelse refereredes i en artikel i “Nyt Tidsskrift for Matematik. Afd. A” fra 1902.%7 T un-
dersogelsen blev det papeget, at det var visse fordele ved, at samtlige skoler eksamine-
rede deres elever efter Euklid. Det forhold, at den samme larebog blev anvendt i1 alle
engelske skoler, betod, at der ikke var nogen risiko for, at losningerne til eksamensopga-
verne blev umiddelbare felger af s@tninger i et lerebogssystem, mens opgaverne blev
serligt vanskelige for elever, der benyttede et andet lerebogssystem. P4 denne made
kunne der argumenteres for, at eksamensopgaverne 1 princippet var lige vanskelige for
alle engelske skoleelever. Det engelske skolesystems forseg pa at skabe lige vilkar for
eleverne matte ses i sammenhang med, at der var belgnninger i form af stipendier for-
bundet med en god eksamen.”® Samtidig med at brugen af Euklid angiveligt skabte lige
vilkar for eleverne, kunne der i England konstateres en nedgang i savel antallet af mate-

© 2% Kroman (1886), 5.251.
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matikstuderende som i antallet af folk, der var interesserede i matematik. Denne svaek-
kelse af interessen for matematik blev i1 den svenske undersggelse forklaret med, at dels
var Euklid ikke “morsom™ at lese, og dels gik den megen tid, der blev brugt pa at lese
Euklid, ud over de engelske skoleelevers kendskab til vigtige emnekredse indenfor geo-
metrien.*’

I Danmark kunne de konservative pa visse mader have fordel af en mere fremtreeden-
de placering til Euklid 1 matematikundervisningen. For det forste kunne Euklids “Ele-
menter” bidrage til at demonstrere det hgje intellektuelle niveau i den klassiske oldtid,
og derved befaeste elevernes tro pa det klassiske dannelsesideal. Dernast kunne brugen
af Euklid medvirke til at forhindre, at positivistisk inspirerede ideer om matematikun-
dervisning vandt indpas i den lerde skole. Endelig passede det ogsd godt med de kon-
servatives skoletanker, at den graeske matematik 13 pa et hojt abstraktionsniveau.

Et eksempel pa at Euklid blev forbundet med et hejt abstraktionsniveau, blev leveret
af J.L. Heiberg i en artikel i “Vor Ungdom” fra 1886. Her betonede Heiberg, at matema-
tikfaget var det bedste middel til at vaenne eleverne til abstrakt t&nkning, hvorefter han

fremhavede Euklids “Elementer” gennem foelgende overvejelse:

“...netop fordi det ved dette Fag i en saa vaesentlig Grad kommer an paa Methoden, kan
det ngjes med et ringere Timetal, i det det bliver mindre veesentligt, hvor meget der Ice-
res end hvorledes. Som Bevis paa, i hvilken Grad dette er anerkjendt endog hos et sau
praktisk Folk som Engleenderne, skal jeg anfore, at Evklids Elementer til Dato har holdt
sig som Lerebog i de engelske Skoler, uagtet man i den Tid, som maa anvendes paa

dette vidtloftige Veerk, vilde kunne naa stoflig langt mere ved at folge nyere Systemer.”*

Heiberg erkendte, at det var muligt at nd mere matematisk “stof” med andre systemer,
men forsvarede alligevel brugen af Euklid. Det er desuden verd at legge merke til, at
Heiberg lagde vagt pa, at Euklids “Elementer” blev benyttet i skolerne hos et “praktisk
Folk”, for dette system kunne bestemt ikke siges at legge op til praktiske anvendelser af
matematikken.

At domme efter det benyttede kildemateriale var der ikke langere fortalere for at
bruge Euklid i matematikundervisningen efter Almenskolelovens indferelse. I 1880eme,

hvor der endnu var konservative, som forsvarede brugen af Euklid i den larde skole,

2% [ Danmark spillede karakteren ved studentereksamen ogsi en betydelig rolle ved uddelingen af stipendier
til studerende - jfr. Jensen (1900), s.447.

% Gram (1902), 5.69-70.
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havde industrien ikke den samme gkonomiske betydning som efter arhundredeskiftet.’!
Samtidig var ingenigrerne endnu ikke s athzngige af matematiske kundskaber som i de
folgende Artier.*® I 1880erne var der derfor bedre rad til at give den graske matematik en
fremtreedende placering i matematﬂmndervxsmngen pa bekostning af en mere praktisk
anvendehg form for matematik.

Det var dog ikke Euklid, men derimod en rakke lerebager skrevet af Julius Petersen,
der przgede den lzrde skoles undervisning fra 1880erne og frem til skoleloven af
1903.% Udover gennem lzrebegerne havde Julius Petersen ogsa indflydelse pd matema-
tikundervisningen pd anden vis. Som medlem af undervisningsinspektionen i perioden
1887-1900 var han med til at formulere de skriftlige eksamensopgaver, samtidig med at
han deltog i tilrettelzggelsen af eksaminerne pa de leerde skoler.** Derudover var Julius
Petersen som undervisningsinspekter ogsd bemyndiget til at forbyde brugen af et lzre-
bogssystem, hvilket han i to tilfzlde benyttede sig af >’

Sammenlignet med zldre lzrebeger var Julius Petersens boger kendetegnet ved ikke
at indeholde filosofiske betragtninger, samtidig med at de var temmelig kortfattede. > 1
en nekrolog over Julius Petersen fremforte matematikerne Christian Juel (1855-1935) og
Viggo Trier, at der omkring drhundredeskiftet var startet en kritik af J ulius Petersens lz-
rebeger. Kritikken gik navnlig p4, at der manglede mellemled i de matematiske udred-
ninger.*’ Et eksempel pd denne kritik blev fremfert af overlzrer C.J.C. Lauritzen (1855-
1931) fra Sorg i “Nyt Tidsskrift for Matematik. Afd. A” i 1902. Lauritzen beklagede sig
over, at “Den store Kortfattethed i Formen, det noksom bekendie “man ser let” gjorde
det umuligt for en nogenlunde normal Dreng at lcese B@géme selv.””® Samtidig fastslog
Lauritzen, at “De flittige, men ikke scerligt begavede Born, den store Masse, er ikke ban-
ge for at tvinges lidt for leenge ind i et bestemt Skema, de sporge ikke om fornoden Af-
veksling, men kun om Grundighed ™ Det er verd at sammenholde Lauritzens kritik
med Juels og Triers nekrolog over Julius Petersen. Her blev det fremfert, at Julius Peter-
sen ved eksamen opdelte eleverne i, om de havde opnéet matematisk forstaelse eller ¢j. *
Der kan derfor argumenteres for, at Lauritzen, Juel og Trier var felles om en opfattelse
af, at Julius Petersen bidrog til at gere matematikken til et sorteringsfag. I den forbindel-
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se ma det bemarkes, at forst brugen af den Orstedske karakterskala til udregning af ele-
vernes hovedkarakter og senere en serlig regel om at matematikken var “faldefag” for
de matematiske studenter, beted, at en darlig karakter i matematik kunne indebare, at
eleven dumpede ved studentereksamen.*! o

Viggo Trier var, i lighed med Lauritzen, modstander af Julius Petersens matematik-
pedagogik. | en anmeldelse fra 1905 af en af Julius Petersens lerebeger fremforte Trier
folgende:

“...i og mellem Linierne leeser man tydeligt Forf.s Aversion mod de moderne Bestraebel-
ser, der her i Landet som andensteds gaar ud paa at gore Bornenes forste Bekendtskab
med Matematikken saa lidt abstrakt som muligt ved at lade Figurtegning og Figurmaa-

ling bane Vejen for deres Forstaaelse af Geometriens Indhold”*

Viggo Trier havde, som tidligere omtalt, en fortid i Studentersamfundet, og derfor var
det oplagt at han sluttede op om bestrebelserne pd at gore matematikken forstdelig for
s& mange som muligt. Det var pa denne baggrund, at Triers kritik af Julius Petersens la-
rebgger matte ses.

I et svar pa Triers anmeldelse gav Julius Petersen udtryk for en temmelig pragmatisk
holdning til matematikundervisningen. Efter Petersens opfattelse var alle médder at un-
dervise i matematik pé i orden, si lznge de ministerielle bestemmelser blev overholdt.*
Der var ikke noget, der tydede pé, at han havde politiske motiver til at fastholde en ab-
strakt matematikundervisning, som bidrog til at sortere eleverne. I 1900 blev Julius Pe-
tersen fyret som undervisningsinspekter under en siddende Hojre-regering, og efter Vagn
Skovgaard-Petersens opfattelse stottede Julius Petersen Venstre-manden M.C. Gertz 1
undervisningsinspektionen, fremfor den konservative Julius Paludan.** Forklaringen pa
formen 1 Julius Petersens l&rebager ma i stedet seges 1 hans baggrund som matematiker
og underviser ved videregiende uddannelser.*’ Som matematiker var Julius Petersen
vant til, at artikler i matematiske tidsskrifter fik tildelt begranset plads. Derfor var det
kutyme at udelade en rekke mellemled i matematiske tidsskrifter. Det forhold, at for-
men med at udelade mellemled overfortes til Julius Petersens larebeger, kunne forklares
med, at sddan var han vant til at skrive. En anden vigtig faktor kunne vare, at Julius Pe-

tersen mente, at et hgjt niveau i matematik var nedvendigt af hensyn til videre studier

* Skovgaard-Petersen (1976), 5.294.
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ved universitetet og ved Polyteknisk Lereanstalt, hvor han var godt bekendt med krave-
ne til de nye studerende.

Julius Petersens lzrebgger dominerede larebogsmarkedet frem til Almenskolelovens
indferelse. Denne skolelov beted, at der blev brug for nye lerebeger pa grund af de =n-
drede krav i matematikfaget. Der var dog ingen af de nye lerebogssystemer, der formae-
de at preege matematikundervisningen i samme grad som Julius Petersens lerebeger,*
og jeg vil derfor ikke komme narmere ind pa intentionerne hos forfatterne til disse le-
rebeger.

Kort efter Almenskolelovens indferelse begyndte den érlige produktion af studenter
at vokse, og parallelt hermed faldt gennemforelsesprocenterne for studier ved universi-
tetet. Fra konservativ side blev udviklingen forklaret med, for det forste at skoleloven af
1903 var s darlig, at folk ikke kunne klare et universitetsstudium med en studenterek-
samen som basis, og dernzst at det menneskelige materiale universitetet fik at arbejde
med forringedes 1 takt med studentertallets vaekst. Konsekvensen af denne opfattelse var,
at der blev rejst forslag om, at universitetet selv skulle foretage en sortering af de stude-
rende med en genoplivning af den sakaldte “anden eksamen”. Imod ovenstadende syns-
punkter, der bl.a. blev representeret af Heiberg og Paludan, blev det fremfort, at det var
undervisningen p& universitetet, der ikke blev drevet pa tilfredsstillende vis."’

I diskussionen af matematikundervisningen var der delte meninger om, hvorvidt den
nye skolelov havde bevirket en niveausenkning. I 1912 fremferte universitetsmatemati- *
keren Poul Heegaard i “Der Mathematikunterricht in Danemark”, at skoleordningen af
1903 havde betydet en niveausenkning blandt studenterne.® ] forhold til dette synspunkt
ma det fremhaves, at der, som tidligere omtalt, var noget, der tydede pa, at Heegaard var
konservativt orienteret. Dette er verd at notere sig, da det var en udbredt opfattelse
blandt konservative, at Almenskoleloven indebar en niveausznkning. Et andet vigtigt
perspektiv pa Heegaards synspunkt blev 1 1923 fremsat af Hans Jensen Pihl (1880-1951)
1 en artikel 1 “Matematisk Tidsskrift. A”. Pihl, der var fagkonsulent i matematik i perio-
den 1919-1929, fremforte, at det 1 1923 stadig var flertallet af lererne, der gik ind for
den abstrakte form for matematik, som havde varet enerddende for skoleloven fra 1903.

Efter Pihls mening var en vigtig del af baggrunden for lzremes manglende forstéelse for

% Julius Petersen var docent ved Polyteknisk Lazreanstalt 1871-1886, og derefter professor ved universite-
tet til 1909. '
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de nye tendenser, at hovedparten af laereme selv havde modtaget en abstrakt form for
matematikundervisning.*’

En méde at argumentere for, om der var tale om en niveausenkning eller €j, var ved
at undersege udviklingeni eksamensresultaterne. [ 1927 sammenlignede matematikeren
Frederik Fabricius-Bjerre matematikundervisningen efter Almenskolelovens indforelse
med tidligere perioders matematikundervisning. Han fremforte her, ai der var udbredt
tilfredshed med de matematiske studenters eksamensresultater i perioden 1903-1927,
hvorimod der var stor utilfredshed med de sproglige studenters eksamensresultater.>
Dette kunne umiddelbart tyde pa, at sverhedsgraden af eksamensopgaverne var blevet
lavere for de matematiske studenters vedkommende, mens den var blevet hgjere for de
sprogliges vedkommende. Udviklingen i eksamenskaraktererne kan dog ogsa forklares
med andre forhold. For de sproglige studenters vedkommende betad Almenskoleloven,
at de gik fra 5-7 ugentlige matematiktimer til blot to ugentlige matematiktimer. Det er
klart, at denne ®ndring ikke var befordrende for de sproglige studenters muligheder for
at leere matematik. Mens der pd denne méade kan argumenteres for, at de sproglige stu-
denter fik ringere muligheder for at l&re matematik, er det omvendt en mulighed, at de
matematiske studenters forbedrede eksamensresultater hang sammen med, at matema-
tikundervisningen pé visse mader var blevet bedre. Fabricius-Bjerre fremforte f.eks., at
der i matematikundervisningen blev lagt sterre vegt pa elevernes forstaelse af stoffet, og
1 den forbindelse fremhavede han betydningen af den lettere tilgengelige fremstillings-
made, som pregede de matematiklerebeger, der udkom i kalvandet pA Almenskolelo-
ven.”! Af de ovennzvnte overvejelser fremgar det, at det var vanskeligt med sikkerhed at
stutte noget om udviklingen i niveauet blandt studenterne udfra eksamensresultaterne. 1
den forbindelse ma det desuden fremhaeves, at der ogsa var det problem ved at sammen-
ligne eksamensresultaterne for og efter Almenskoleloven, at der i 1906 var blevet indfort
en ny karakterskala.

For 1906 gjaldt den Orstedske karakterskala med trinnene -23, -7, 1, 5, 7, og 8. Fra
1906 gik skalaen fra 0 til 8.2 Denne karakterskala gjorde det lettere at blive student.
Ifglge Tuxen og en del andre skolefolk var der for mange uegnede, som bestod studen-
tereksamen, s& allerede fra 1911 blev der indfert en ny ordning.> I denne ordning gik
skalaen fra 0 til 6, og samtidig blev der indfert nogle sdkaldte “faldefag™. Matematikken
blev gjort til faldefag for de matematiske studenter. Det indebar, at eleven var udelukket

9 pihl (1923), 5.35-36.
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fra at besta studentereksamen, hvis karakteren i skriftlig matematik blev 0 eller 1. For de
sproglige studenters vedkommende var det ikke matematik, men derimod nogle af
sprogfagene, der var faldefag®* Disse bestemmelser viste, at matematikkaraktererne
forst og fremmest skulle bidrage til at sortere de matematiske studenter. Dette forhold
ma ses i sammenhang med forestillingen om, at de matematiske studenters matema-
tikundervisning var en del af studieforberedelsen til Polyteknisk Lareanstalt, hvorimod
gymnasiets sproglige grene ikke var mentet pa videregdende uddannelser, hvor matema-
tiske kundskaber var centrale.

Med den Orstedske karakterskala kunne en bundkarakter i et hvilket som helst fag
blive skebnesvanger. I 1911-ordningen blev der udnavnt visse naglefag, hvorefter ele-
ven kunne slappe en smule af i1 enkelte fag. Denne udvikling var i overensstemmelse
med Kromans ideer. 1 1886 foreslog Kroman, at karakterskalaen skulle indrettes med
trin fra O til 5, sdledes at dygtige elever “...kunne vove at leegge ét eller endog to [fag]
fuldsteendig paa Hylden,...” > Kromans forslag medte modstand fra J.L. Heiberg. I en
artikel 1 “Vor Ungdom™ fra 1886 fremferte Heiberg, at “Hvis Skoleplanen er lagt, som
den bor, med Elevernes harmoniske Udvikling for Oje, saa maa Maalet dog vel netop
veere at umuliggjore, at noget Fag leegges paa Hylden, hvorved vedkommende Elev jo -
vilde blive ensidig.”* Heibergs indvending herte hjemme i en tid, hvor der blev lagt stor -
vegt pé, at ogsd de matematiske studenter skulle vere alsidigt dannede. I henhold til
denne opfattelse ville det vaere forkert at l&gge s@rlig vegt pa et bestemt fag i forbindel- -
se med karaktergivningen. Efter arhundredeskiftet blev der lagt sterre vagt pa, at mange
af de matematiske studenter engang skulle vare ingenigrer. Denne holdning udmentede
sig 1, at der i indretningen af gymnasiets undervisning blev taget hensyn til Polytekmisk
Lareanstalt. Udnavnelsen af matematikken til at vare faldefag havde ogsa betydning i
denne sammenhzng. Derved blev det sikret, at de kommende ingenigrstuderende havde
en vis kompetence i dette fag, som var af stor betydning for studierne ved Polyteknisk

Leareanstalt.

34 Skovgaard-Petersen (1976), 5.294.
3% Kroman (1886), 5.246.
% Heiberg (1886), s.213.
83




10. Matematikken som en del af kulturen

”de'tte kapitel vil jeg behandle en begrundelse for matematikundervisningen, der gik
Iud pé, at der burde undervises i matematik, fordi matematikken gennem historien
havde udgjort, og stadig udgjorde, en betydningsfuld del af kulturen. Hos flere af debat-
teremne indgik tilsvarende argumenter som en del af den samlede begrundelse for mate-
matikundervisningen, men for Poul la Cour, der var videnskabsmand og underviser pa
Askov Hgjskole, var dette argument helt centralt, og jeg vil derfor i det folgende kon-
centrere mig om hans ideer om matematikundervisning. Hertil ma det bemerkes, at dis-
se ideer var beregnet for undervisningen pa hgjskolerne. Nar det alligevel er relevant at
behandle dem i dette speciale, hanger det sammen med, at der var flere debatterer, som
gjorde sig overvejelser om, hvorvidt Poul la Cours ideer om matematikundervisning var
brugbare 1 den lzrde skole.

For at kunne retferdiggere matematikkens optagelse pa Askov Hgjskoles program,
var det vigtigt, at Poul la Cour tilrettelagde undervisningen i matematik pa en sidan ma-
de, at der blev taget hensyn til de grundtvigske skoletanker. Forst og fremmest matte la
Cour forspge at omgé Grundtvigs kritik af, at matematikere hverken bred sig om liv, ded
eller nogen form for menneskelig virksomhed." 1 praksis foregik det ved, at la Cour i un-
dervisningen behandlede den historiske baggrund for forskellige matematiske ideers op-
stden. P4 denne vis var det muligt at tydeliggere sammenhangen mellem menneskelig
virksomhed og matematikkens udvikling.

La Cours forseg pa at betone, at de matematiske ideer var frembragt af mennesker,
kom bl.a. til udtryk i en artikel 1 “Vor Ungdom™ fra 1886. Han fremforte her, at der var
starre chancer for en positiv udvikling hos et menneske, der havde kendskab til “...alt
det, der voldte de store Fremskridt i Tidernes Lob, med selve Fremskridtenes Kjeerne,
med afbrudte Bestreebelser og Aarsagerne til, at disse Veje ikke leenger kunde folges,
Jfremfor hos et Menneske, der simpelt hen har faaet overleveret, hvad man nu i vore Da-
ge kjender og bruger,.”? At der ogsa var afbrudte bestrzbelser og mislykkede forseg
indenfor den matematiske videnskab, var vigtigt i forhold til at demonstrere, at matema-
tikken var en menneskelig frembringelse. Derudover kan la Cour dog ogsa have haft an-
dre motiver til at fremhave, at der gennem historien altid havde veret visse problemer,
som videnskaben ikke kunne klare. Efter hans opfattelse var forseg pa at konstruere om-
fattende matematiske beskrivelser af dyrs fysiologi et skridt pd vejen mod at erstatte
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menneskets sjel med en matematisk formel.’ Det var derfor vigtigt for la Cour at pape-
ge, at det ikke altid var muligt at lave tilstrekkeligt velfunderede matematiske beskrivel-
ser indenfor biologien. I denne sammenhzng var det nyttigt, at kunne henvise til, at der
gennem historien var en rekke eksempler pa videnskabelige bestrabelser, som ikke
kunne lykkes.

La Cour tilrettelagde undervisningen séledes, at eleverne trin for trin fulgte den ud-
vikling, som matematikken havde undergéet i lebet af historien.* I denne historiske gen-
nemgang af matematikken var det bemarkelsesvardigt, at la Cour valgte at udelade vis-
se dele af den graeske matematik. T et brev til la Cour fra 1883 kritiserede matematikhi-
storikeren H.G. Zeuthen (1839-1920), der var professor ved universitetet, la Cours
manglende behandling af grekernes proportionslare.’ For at kunne forsta perspektiverne
1 at udelade proportionslzren, er det nzdvehdigt at komme ind pa betydningen af denne
lere 1 det klassiske Grakenland. Her skulle Spartas lovgiver Lykurg (9.4rh. f. kr.), i hen-
hold til en historie bragt af den graske levnedsskildrer Plutarch (ca. 46-120), have stand-
set studiet af aritmetik, som han ans4 for at have en demokratisk og folkelig virkning,
for 1 stedet at indfere geometri, som, efter hans mening, var bedre egnet til at fremme

fdmandsvzelde. Lykurgs overvejelse hang sammen med, at aritmetikken anvendte tal, og . _

derved, efter hans opfattelse, fungerede som et argument for, at de materielle goder

skulle fordeles ligeligt, mens geometrien havde en anden virkning, da den beskaftigede

sig med proportioner. Undervisningen i proportionslere var et led i opdragelsen til at .

fungere i et samfund, hvor de materielle goder angiveligt var fordelt efter proportioner, N

der var bestemt af forholdet mellem last og dyd hos statens borgere.® Udover denne hi-
storie var der ogsd andre forhold i det klassiske Graekenland, der gav eftertiden anled-
ning til at forbinde proportionsleren med de herskende klassers forseg pa at bevare de-
res magtposition. Det ber her fremhaves, at geometriens abstrakte karakter beted, at det
var nedvendigt at kebe sig til undervisning for at f3 indsigt i geometrien, hvorved store
dele af det graeske samfund blev afskéret fra at lre denne form for matematik. Samtidig
beted det forhold, at geometrien omhandlede abstraktioner, at den ikke fandt anvendelse
1 det praktiske arbejde, hvilket bidrog yderligere til at gore geometrien til et anliggende
for de herskende klasser.”

Flere steder i specialet kan det konstateres, at folk med en konservativ indstilling en-

skede at give den greske matematik en fremtredende placering i matematikundervis-

* Hansen (1985), 5.140.
4 Hansen (1985), s.121.
* Hansen (1985), 5.125.
$ Hayrup og Hoyrup (1973), 5.33-34.
7 Hoyrup og Heyrup (1973), 5.37.
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ningen, og de ovennavnte overvejelser kaster nyt lys over denne holdning. Med udela-
delsen af proportionslaren samt nedtoningen af Euklid representerede la Cour en anden
holdning til brugen af det historiske perspektiv i matematikundervisningen. I den forbin-
delse er det verd at legge merke til, at 1a Cour i 1879,ﬂi et forarbejde til “Historisk Ma-
thematik™, fremforte, at “...det har ofte heendtes, skont nutildags sjeldnere end fordum,
at de Indviede soge at holde andre i Uvidenhed, for at drage Nytte af disses Beundring

og seette sig selv i Hojscedet.™

Denne overvejelse viser, at la Cour var opmarksom pa,
hvordan matematikken gennem tiderne var blevet udnyttet af bestemte grupper til at be-
feste deres sociale position. Det er derfor teenkeligt, at den medlering, som den graske
geometri, i henhold til de fernevnte overvejelser, kunne give anledning til, havde betyd-
ning for, at la Cour gav dette matematikhistoriske emne en mindre fremtredende plads.
En anden vigtig forklaring pa dette forhold er, at la Cour med sin hgjskoleundervisning
onskede at skabe et alternativ til den lerde skole, og derfor var det hensigtsmassigt, at
han lagde vaegt pa nogle andre perioder i1 den historiske gennemgang af matematikken
end netop antikken, der havde en sterk position i den lerde skole.

Poul la Cours tilgang til matematikundervisningen blev medt med kritik fra den lerde
skoles side. Matematiklereren P.T. Foldberg, der, som tidligere omtalt, gav udtryk for
stotte til Hojres skolepolitik, fremforte, i en artikel i “Nyt Tidsskrift for Matematik. Afd.
A” fra 1890, at den historiske synsvinkel var “...et ganske overflodigt Krydderi, der til-
med kan virke skadeligt, idet der navnlig af den uovede eller uduelige Leerer kan bibrin-
ges FEleven den Tro, at naar blot han kan slaa bravt om sig med Navne og Floskler, er
dét det vigtigste, saa faar det gaa med det reale, som det bedst kan.” Med denne over-
vejelse gav Foldberg tydeligt udtryk for, at han ikke ansa la Cours ideer for at vare eg-
nede i forhold til den lerde skoles undervisning 1 matematik.

Blandt matematikizremne 1 den lerde skole var ogsa den kulturradikale S.A. Christen-
sen kritisk overfor la Cours ideer. I en anmeldelse af 1888-udgaven af la Cours “Histo-
risk Mathematik™ fremforte Christensen, at “...det betydelige historiske Stof overveelder
det mathematiske Stof, som dog for Eleven maa veere det vigtigste.”'® Efter Christensens
opfattelse var selvvirksomhed ligesa velegnet som historiske oplysninger 1 forhold til at
motivere eleverne, og samtidig mente han, at la Cours metode indebar, at eleverne fik
problemer med at udtrykke sig tilstrekkelig eksakt."' Disse overvejelser viser, at det var
vigtigere for Christensen med en effektiv matematikundervisning, end at matematikken
blev anskuet i en kulturel sammenhang. En vigtig del af forklaringen pa denne holdning

¢ Citeret efter Hansen (1985), 5.120.
? Foldberg (1890), 5.130-131.

' Christensen (1888-89), 5.224.

! Christensen (1888-89), 5.224-225.
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14 formentlig i, at Christensen gnskede at veme om sit fag. I den forbindelse ma det
fremhzves, at la Cours historiske tilgangsvinkel ville indebzre en radikal forandring af
matematikundervisningen i den lerde skole. Christensens afvisende holdning overfor
brugen af la Cours bog i den lzrde skole hang ogsd sammen med, at bogen pa andre
punkter afveg fra, hvad der var tradition for i den lrde skole. For det forste fremfarte
Christensen, at 1a Cours kronologiske gennemgang af matematikken afveg fra den szd-
vanlige ordning af det matematiske stof i den lerde skole, ' og dernast kritiserede Chri-
stensen la Cours forseg pa at “.._rense Sproget for de latinske, tekniske Udtryk,..” " La
Cours sprogrensning kunne ses som et forseg pi at gere matematikken mere “dansk”, og
dermed mere acceptabel for hejskolen, men hvad der var passende pé hejskolen, var ik-
ke altid passende i den lzrde skole. Efter Christensens opfattelse krevede la Cours bog
en sa stor omlagning af undervisningen i den lerde skole, at bogen ikke var brugbar her.
For Christensen var den historiske synsvinkel vigtig som et supplement til den normale
undervisning,"* men ikke som grundlag for hele den lzrde skoles undervisning i mate-
matik. Med denne holdning gav Christensen trods alt udtryk for en mere positiv indstil-
ling til la Cours ideer end P.T. Foldberg.

I 1899 udsendte la Cour en ny udgave af “Historisk Matematik”. Denne udgave blev. 1
1901 anmeldt i “Nyt Tidsskrift for Matematik. Afd. A” af den kulturradikale Viggo Tri-
er, som var kritisk, men ikke fuldstandig afvisende overfor la Cours ideer. I anmeldel-
sen diskuterede Trier de forskellige holdninger til den historiske metode. Trier fremfor-
te, at la Cour og matematiklzreren C.J.C. Lauritzen var enige om, at det var et fortrin
ved den historiske metode, at eleverne “.. fole, at dette er i Slcegt med, hvad vi ellers lee-
re.”" Imod denne opfattelse fremforte Trier, at en historisk tilgangsvinkel til matema-
tikken “...i hoj Grad maa vanskeliggore en senere “systematisk” Tilegnelse.”'® Dette
synspunkt beted ikke, at Trier var modstander af at inddrage historiske overvejelser i
forbindelse med matematikundervisningen. Han fremforte derimod, at “...det i hojeste
Grad berettigede, dannende 0og modnende historiske Element i Undervisningen, bor af-
slutte, men ikke indlede denne, naar Maalet er en virkelig Tilegnelse af Kundskaber og
Fi azrdigheder.”17 Af citatet fremgér det, at det var Triers holdning, at eleverne skulle lz-
re matematik, inden de begyndte at anskue matematikken udfra en historisk synsvinkel.

Et vigtigt perspektiv pd denne holdning er en overvejelse, som la Cour gjorde sig i
1885. Her fremforte han, at “Naar Mathematikken ved sin Formalisme virker gavnlig

'2 Christensen (1888-89), 5.224.
* Christensen (1888-89), 5.227.
' Christensen (1888-89), 5.225.
' Trier (1901), s.5.
' Trier (1901), 5.4.
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paa Tankegangen..., saa lober den paa den anden Side Fare for at stemple en enkelt be-
stemt Maade at tcenke og tale paa som den eneste brugelige. Denne Fare er des storre,
naar den tages systematisk; thi i et System bor en enkelt Tankeform veere Norm.”'® Med
denne overvejelse markerede la Cour risikoen for, at eleverne, efter en traditionel syste-
matisk matematikundervisning, kunne finde pa at stemple bestemte kulturers matemati-
ske tenkning som primitiv og mindrevaerdig. Der var saledes argumenter for, at Triers
opfattelse af, at den historiske synsvinkel forst skulle bruges efter, at eleverne havde
modtaget en systematisk matematikundervisning, ville have som konsekvens, at det hi-
storiske perspektiv blot medvirkede til at glorificere den matematik, eleverne selv havde
lert. '

Modsat lagde la Cour med sin historiske metode vaegt pa at skabe forstaelse og re-
spekt for tidligere perioders matematik. Dette var vigtigt i to forskellige sammenhange.
For det ferste var det la Cours holdning, at “Mathematikken skulde i formalistisk Hen-
seende ikke gaa ud pua at skaffe Uniformitet i Tankegang til Veje, men paa at hjelpe
Ejendommelighederne til rette ved at foreholde dem de Arter af Monstertenkning, som
Historien kan opvise.”19 Pa denne vis tjente den historiske metode til at vise eleverne, at
et matematisk problem rent teknisk kunne behandles ved hjelp af flere forskellige ma-
tematiske redskaber. Derudover var forstdelsen og respekten for andre kulturers mate-
matik ogsd vigtig pa et andet plan. La Cours metode bevirkede, at eleverne blev pra-
senteret for nogle alternativer til den samtidige kulturs brug af matematik, idet den hi-
storisk anlagte undervisning gav eleverne mulighed for at erfare, hvordan forskellige an-
dre kulturers brug af matematik pavirkede disse kulturer. Kendskabet til disse alternati-
ver samt treningen i at betragte matematikken i sammenhzng med den evrige kultur
gav eleverne forudsaztninger for, at kunne give en kvalificeret kritik af samtidens brug af
matematik. Det er vard at notere sig, at denne kulturkritiske side af la Cours tilgang
betgd, at der var nogle demokratiske aspekter forbundet med hans historiske metode.

Det er tidligere i specialet beskrevet, hvordan Kroman enskede, at matematikken
skulle bidrage til at gere den lzerde skoles undervisning mere demokratisk. Til trods for
denne ambition advarede Kroman mod la Cours metode. Efter Kromans opfattelse var
den historiske matematikundervisning en metode som “...lettelig vil kunne misbruges,
idet Mathematikundervisningen wvilkaarlig forvandles til Historieundervisning.™*
Ydermere var der ingen overvejelser hos Kroman, der tydede pa, at han ansé den histori-
ske metode for at indeholde serlige demokratiske kvaliteter. Dette ma ses i sammen-

17 Trier (1901), s.6.

18 L a Cour (1885), 5.38.

' La Cour (1885), 5.38-39.
20 Kroman (1886), s.86.
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heng, at en demokratisk matematikundervisning for Kroman betod, at alle eleverne si-
den hen kunne have nytte af denne undervisning i hverdags-, fritids- og arbejdslivet.?!
Det demokratiske aspekt ved matematikundervisningen handlede derfor, efter Kromans
opfattelse, om, at de matematiske metoder skulle geres tilgeengelige for mange menne-
sker, og ikke om at brugen af matematik i den samtidige kultur skulle stilles til diskussi-
on.

Bortset fra at Kroman advarede mod at bruge den historiske metode i matematik-
timerne, var han ivrig efter at skabe forbindelse mellem matematikfaget og de humani-
stiske fag. Dette kom til udtryk, da Kroman fremforte, at “...det, man bestandig overser,
naar man kalder Mathematik og Naturfag i en vis Forstand umenneskelige, det er dette,
at enhver som helst mathematisk eller naturvidenskabel ig Leere til syvende og sidst er en
Mennesketanke...” ** Da matematikken og naturvidenskaben var skabt af mennesker,
mente Kroman, at de humanistiske fag ogsa burde beskeftige sig med opdagelser, op-
findelser og teorier fra matematikken og naturvidenskaben. Som et eksempel pa et op-
lagt emne nzvnte Kroman, at det var “..ophoiet og menneskeligt at indvie de unge i,
hvorledes Newton undfangede sine udodelige Tanker,..”

Af det ovenstaende fremgir det, at det var Kromans opfattelse, at det var vigtigt at -
skabe forbindelse mellem matematikken vog de humanistiske fag. P4 dette punkt var
Kroman og la Cour enige. Til gengazld havde de forskellige opfattelser af, om det var i
matematikfaget eller i de humanistiske fag, at de historiske aspekter af matematikken
skulle behandles. Dette viser, at spergsmalet om faggrenser var centralt i forbindelse
med overvejelserne om at inddrage de humanistiske aspekter af matematikken i den
lerde skoles undervisning. I den forbindelse mé det fremhaves, at der var forskel pa
dels Kromans og dels Christensens og Triers baggrund for at gere sig overvejelser om-
kring faggrenser. I deres egenskab af at vare matematiklzrere havde de kulturradikale
Christensen og Trier nogle mere kontante grunde til at varne om deres fag end Kroman,
der befandt sig i sikker afstand fra den lzrde skoles virkelighed i sin stilling p& univer-
sitetet.

Der er ikke noget, der tyder p4, at la Cours eller Kromans ideer til at skabe forbindel-
se mellem matematikken og de humanistiske fag vandt indpas i den lerde skole hhv.
gymnasiet. Filologernes modstand mod Kromans ideer er behandlet flere steder i spe-
cialet. Modstanden mod la Cours ideer hang sammen med, at der i den lzrde skole hhv.

gymnasiet var en sterk tradition for en ahistorisk systematisk matematikundervisning,

*! Kroman (1886), 5.84-85,
22 Kroman (1886), 5.26.
% Kroman (1886), 5.26.
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og samtidig vedblev der at komme nye lerere til, som var opflasket med den ekspert-
kultur, der var kendetegnende for den lzrde skole, gymnasiet og universitetet. Det kan
konstateres, at der fra den lerde skoles side blev lagt vaegt pa, at brugen af la Cours ide-
er ville indebzre et kompromis med fagligheden. I forhold til denne begrundelse for
modstanden mod la Cours ideer ma det tilfajes, at der formentlig var mange matema-
tikleerere, som ikke brad sig om, at la Cours historiske metode lagde op til, at samtidens
matematik skulle stilles til diskussion. Det er tenkeligt at en del af forklaringen p4, at la
Cours ideer ikke vandt indpas i den lerde skole hhv. gymnasiet, skulle seges 1 denne
kulturkritiske side af la Cours tilgang.
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11. Afslutning

Af specialet fremgir det, at der i den offentlige debat i perioden 1884-1914 blev
fremsat flere forskellige begrundelser for at undervise i matematik i den lerde
skole hhv. gymnasiet. Gennem opdelingen af specialet i kapitler er det markeret, hvilke
begrundelser der przgede debatten om matematikundervisningen. Samtidig er det i spe-
cialet blevet skitseret, hvordan det, for en stor del af debatterernes vedkommende, er
muligt at relatere deres syn pa matematikundervisningen til deres politiske og kulturelle
tithersforhold.

Som baggrund for de konservativt orienterede debatterers holdninger til matematik-
undervisningen er der iser to forhold, som ma fremhaves. Det drejer sig om dels de
konservatives modstand mod en demokratisering af den larde skole hhy. gymnasiet, og
dels det forhold, at hensynet til industriens interesser gennem perioden 1884-1914 blev
stadig vigtigere for de konservative. De konservatives modstand mod at matematikfaget
skulle bidrage til en demokratisering af skolen kan konstateres i flere af kapitleme. Be-
streebelserne pa at betone elevaktiviteten ved at gore matematikken mere konkret og an-
skuelig kunne ses som et forseg pa at gore matematikundervisningen mere demokratisk.
Disse bestrzbelser blev medt med modstand fra konservativ side. I stedet lagde de kon-
servativt orienterede debatterer, i en stor del af perioden 1884-1914, vagt pa at begrun-
de matematikundervisningen med de formalt dannende virkninger af denne undervis-
ning. Fra konservativ side blev der f.eks. givet udtryk for, at matematikken bibragte ele-
verne almendannelse gennem fagets formalt dannende virkninger. Derimod forbandt de
konservativt orienterede debatterer, i inodsaetning til de kulturradikale, ikke de matema-
tiske kundskaber med begrebet almendannelse. Det forhold, at de konservative debatto-
rer ikke tillagde matematikken den samme almendannende betydning som de kulturra-
dikale, ma forstas udfra de to grupper debattorers forskellige holdninger til, hvorvidt
matematikfaget skulle bidrage til en demokratisering af den larde skole hhv. gymnasiet.
De konservativt orienterede debatterer var modstandere af, at der kom for mange elever
i den lzrde skole hhv. gymnasiet, og det var en udbredt opfattelse blandt disse debatta-
rer, at der skulle legges vagt pa de abstrakte sider af matematikken. P4 denne made
kunne matematikken bruges som sorteringsfag.

Udover modstanden mod demokratiseringen af den lzrde skole hhv. gymnasiet kom
hensynet til industriens interesser efterhinden til at prege de konservativt orienterede
debatterers holdninger til matematikundervisningen. [ takt med den industrielle udvik-

ling blev der blandt konservative debatterer lagt storre vagt pa, at der i matematikunder-
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visningen blev taget hensyn til Polyteknisk Lzreanstalts behov. Dette kunne bl.a. mer-
kes pa de konservative debatterers @ndrede holdning til matematikkens funktion som
stottefag for de naturvidenskabelige fag. ) ,

Som baggrund for de kulturradikale debatterers holdninger til matematikundervisnin-
gen er der ogsa to forhold, som mi fremhaves. Det drejer sig om dels inspirationen fra
positivismen, og dels de kulturradikales enske om at demokratisere den lerde skole hhv.
gymnasiet. Inspirationen fra positivismen havde betydning for de kulturradiales syn pa
forbindelsen mellem matematikken og de naturvidenskabelige fag. Derudover kunne
den positivistiske holdning om at lgge eksperimenter til grund for erkendelse maerkes
bag de kulturradikales opfattelse af, hvordan matematikundervisningen skulle tilrette-
lzgges. Indenfor positivismen blev matematikken og de naturvidenskabelige fag tillagt
en sarlig stor betydning blandt skolens fag, og denne holdning pregede ogsd de kultur-
radikale debatteorer. I deres forseg pa at argumentere for betydningen af matematikun-
dervisningen lagde de kulturradikale debatterer vaegt pd sdvel matematikkens materielle
betydning og matematikkens formalt dannende virkninger som matematikkens positive
indvirkning pa opdragelsen af karakteren.

Ved siden af inspirationen fra positivismen var de kulturradikale debatterers holdnin-
ger til matematikundervisningen praeget af et pnske om at demokratisere den lerde skole
hhv. gymnasiet. Bestrebelserne pa at gore matematikken konkret og anskuelig kunne ses
som et forseg pa at gere matematikundervisningen mere forstaelig for eleverne, og sam-
tidig var der ogsa nogle demokratiske aspekter forbundet med de kulturradikale debatto-
rers betoning af elevaktiviteten. Udover at de lagde vagt pa, at matematikken var forsta-
elig for eleverne, betonede de kulturradikale debatterer, at matematikken var et fag, der
kunne vere til direkte nytte i almindelige menneskers dagligdag. De kulturradikales
fremhzvelse af de almendannende sider af matematikken var endnu et udtryk for deres
holdning om, at matematikken skulle bruges til at gore skolen mere demokratisk.

Foruden de konservative og kulturradikale debatterers holdninger blev debatten om
matematikundervisningen praeget af Poul la Cours ideer. Disse ideer havde baggrund i
det grundtvigske hejskolemiljg, som la Cour var en del af. Inspirationen fra de grundt-
vigske skoletanker viste sig f.eks. i la Cours brug af den historiske synsvinkel samt i den
demokratiske holdning, der preegede la Cours ideer. La Cour enskede med sin historiske
tilgang at stille brugen af matematik i forskellige kulturer til diskussion. P4 denne méde
13 der nogle andre demokratiske aspekter i la Cours tilgang til matematikundervisningen
end 1 de kulturradikales tilgang.

I det ovenstdende er det opsummeret, hvilken sammenhang der var mellem de for-

skellige debatterers holdninger til matematikundervisningen og debatteremes tilhersfor-
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hold til forskellige politiske og kulturelle grupperinger. Det ber fremhaves, at en del af
de i specialet omtalte debatterer havde en baggrund som matematikere. For disse debat-
torers vedkommende kunne der vere tale om sideordnede dagsordener, hvor holdninger-
ne til matematikundervisningen dels kunne ses som et udtryk for et onske om at bruge
den lerde skole hhv. gymnasiet til at fremme nogle bestemte politiske mal, samtidig
med at de i en snzvrere sammenhang kunne ses som et forspg pé at forsvare nogle be-
stemte faglige interesser. I den forbindelse er det vaerd at hefite sig ved, at der var en
tendens til, at der efter drhundredeskiftet var flere matematikere, der involverede sig 1
debatten om matematikundervisningen, hvorimod der i 1880erne var en forholdsvis stor-
re del af debattererne, som ikke var matematikere. I indledningen til specialet blev der
givet nogle bud pa, hvorfor matematikfaget i 1880erne ogsd vakte interesse udenfor
matematikernes rzkker. Sammenkzdningen af matematikken med dels den teknologi-
ske udvikling og dels positivismen blev nevnt, og samtidig blev den kontroversielle de-
ling af den lzrde skole i 1871 omtalt. I forhold til det relativt store antal debatterer uden
en baggrund som matematikere er det desuden verd at fremhave den anspzndte politi-
ske situation i 1880eme. Med 1880emes politiske tilstande var den pxdagogiske vej, og
dermed bl.a. matematikundervisningen, en hensigtsmassig mide at forsoge at andre
samfundet pa.

I tiden efter &rhundredeskiftet blev den pedagogiske debat praeget af andre emner end .

matematikundervisningen. I forbindelse med den nye skolelov blev bl.a. almendannelsen -

samt niveauet for gymnasiets undervisning ivrigt diskuteret. Det samme gjaldt indferel-
sen af mellemskolen samt indferelsen af den nysproglige retning i gymnasiet. Samtidig
var det ikke l&ngere muligt at fornemme den samme frygt for dels positivismen og dels
den teknologiske udvikling blandt debattererne. P4 denne baggrund blev debatten om
matematikundervisningen i hgj grad overladt til debatterer med faglige interesser i ma-
tematikfaget. Som fremhavet i specialet matte disse debatterers holdninger til matema-
tikundervisningen i mange tilfzlde anskues i en storre uddannelsespolitisk sammen-
heng. P4 dette plan var der ikke forskel pi de debatterer, der havde en baggrund som
matematikere, og dem der ikke havde. Til gengzld er det vard at bemarke, at det ikke
var alle debattererne, der ndede ud til det samme publikum. De matematikere, der valgte
at skrive 1 “Nyt Tidsskrift for Matematik. Afd. A”, kunne ikke forvente at ni ud til sa
stort og s& sammensat et publikum som de debatterer, der valgte at udtrykke sig gennem
debatbeger eller gennem “Vor Ungdom”. Da sterstedelen af debatten om matematikun-
dervisningen efterhdnden kom til at foregd i “Nyt Tidsskrift for Matematik. Afd, A”, ma
der siges at have varet en tendens til, at debatten snavrede ind, og blev et anliggende for
fagfolk. I demokratisk henseende var dette ikke en heldig udvikling. Som det fremgér af
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herverende speciale, var der flere forhold ved matematikundervisningen, som var af
betydning for andre end blot kredsen af matematikere.
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