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Den er et matematik-projekt, der er skrevet med henblik pa at deekke modulkravene til
matematikuddannelsens 2. modul, der handler om matematiske modeller. For 5 af
gruppens medlemmers vedkommende er den skrevet som det andet matematik-projekt
pa overbygningen.

Emnet egner sig imidlertid ogsa til at arbejde med formidlingsmaessige perspektiver og
det sidste af gruppens medlemmer, der kun mangler tredie og sidste matematikprojekt:
Ragna Clausson-Kaas, har valgt at arbejde videre med projektet med henblik pa at
dakke matematik-uddannelsens 3. modul. Hun har deltaget i projektarbejdet, der ligger
til grund for denne rapports tilblivelse og har af denne grund, og for at kunne bruge
indholdet i det videre arbejde, sit navn pi projektrapporten.

Abstract

Projektrapporten omhandler valgsystemer, der er beregnet p4 at foretage sociale valg.
Forst i rapporten findes en kort beskrivelse af nogle af de valgsystemer, der findes
indenfor omrddet. Dernzst opstilles og analyseres to udvalgte modeller.

Der opstilles og analyseres en model af et aksiomatisk valgsystem, denne model er
opstillet for en s3 generel valgsituation som muligt. Dertil kommer at vi ogsd opstiller
og beviser Arrows Umulighedssaetning fra 1951.

Desuden opstilles og analyseres en model af et eksisterende valgsystem, hvor det danske

folketingsvalg er udvalgt som et eksempel. Rapporten afrundes med en opsamling hvor
der redeggres for den rolle, vi har set matematik spille i valgsystemer.

Tak til

Vi er vores vejleder Mogens Niss en stor tak skyldig for en omfattende og meget
engageret indsats.
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Indledning

Vi er i dagligdagen helt fortrolige med den situation, at en forsamling mennesker med forskellige
meninger skal trzffe en falles beslutning. Opnés der ikke enighed ved diskussion, afholdes et
valg for at lgse uoverensstemmelsen. Et andet formal med at afholde valg kan vere at f& viden
om, hvordan en gruppe mennesker stiller sig overfor et bestemt spgrgsmal. Typisk er det
geldende for en meget stor forsamling mennesker, f.eks. befolkningen i et land.

Valg kan komme pd tale i mange forskellige situationer, f.eks ndr der skal valges en ny
bestyrelse i en offentlig institution eller kdres en vinder af en sportskonkurrence. Miske drejer
det sig om et kommunalvalg, valg af repraesentanter til folketinget eller et prasidentvalg i USA.

N&r man foretager et valg, gnsker man at s& mange vaelgere som muligt fir tilgodeset deres
interesser pa den bedst mulige mide, dvs valget skal vere sé retfaerdigt som muligt. Det er ikke
altid en let sag at finde og tilgodese alle de faktorer, der er en betingelse for et tnlfredsstlllende
udfald af et valg.

Filosoffer og matematikere begynder i drene omkring den franske revolution i 1789 at arbejde
mere systematisk med valg. Man overvejer blandt andet, hvilke konsekvenser det vil f4, hvis man
ved et valg @ndrer pa valgmetoden. Det viser sig, at det ikke er ligegyldigt, hvilken valgmetode
man benytter til opggrelse af et valg, da resultatet er afhengig af den benyttede metode.

De fgrste analytiske arbejder med valg foretages af de to franske matematikere Jean Charles de -
Borda (1733-1799) og Marqu1s de Condorcet (1743-1794). De kendes for afslgringer af
valgparadokser, der kan opstﬁ i ellers tilsyneladende rimelige valgmetoder. Senere arbejder
matematlkeren C.L.Dodgson' (1832-1898) videre med disse teorier.

Tanken om valg efter forholdstal bliver i 1820 tremsat af den franske matematiker Joseph Diez
Gergonne (1771-1859). Det er dog ferst i 1855, da den danske politik og matematiker Carl
Christopher Georg Andre (1812-1893) begynder at beskaftige sig med tanken, at den fr form
og bliver taget i anvendelse. I en drraekke er han medlem af folketinget og far gennemfgrt et af
ham opfundet system. Det gik ud p4, at mindretallet skulle repraesenteres i forhold til deres
veelgerstyrke og fik navnet foholdstalsmetoden (Salomonsens Konversations leksikon, bind XXIX,
1928).

Belgieren Victor D‘'Hondt (1841-1901) opstiller 1 1864 en metode til at bestemme, hvorledes man
kan fordele et antal mandater ud fra en veelgerskares afgivne stemmer. Metoden, ogsé kaldet
divisormetoden, bliver i dag brugt i lettere revideret udgave til at fordele mandater ved
forholdstalvalg. Et forholdstalsvalg er f.eks. et valg som Folketingsvalget 1 Danmark (ibid).

Forskningen i valgproblemer kommer herefter ind i en mere dgd periode, og det er fgrst i dette
drhundrede, at der sker en videreudvikling. Specielt i drene efter 2. verdenskrig kommer der
skred i forskningen, da gkonomen Kenneth Arrow (1921 - @) i 1951 udgiver en serie
betydningsfulde vaerker. Han knytter en mere teoretisk tilgang til emnet, hvor han formulerer
nogle formelle krav til et "godt valg". Et af kravene er f.eks., at ingen velger md fremstd som
diktator.

Arrow kommer frem til, at kravene umuligt kan opfyldes samtidig. 1 dag er dette udsagn kendt
som "Arrows Umulighedsteorem”, og benyttes som mil for valgsystemers retferdighed.

! Bedre kendt som forfatteren til "Alice i Eventyrland®, Lewis Carroll.



Samtidig med Arrow i begyndelsen af 50érne har andre videnskabsmand beskaftiget sig med
teorier for valg. Her kan bl.a. nzevnes Lloyd Shapley og Martin Shubik, Duncan Black og Robin
Farquharson.

Indenfor de seneste rtier er det isaer gkonomer, matematikere og sociologer, der har bygget
ovenpa de allerede eksisterende teorier for valg. Desverre beskaftiger disse teorier sig mere
med, hvad man ikke kan, end med hvad man kan, i stedet for at opbygge et optimalt grundlag
for retferdige og brugbare valgsystemer. Teorierne anvendes sdledes ikke i de virkelige
valgsituationer, hvorfor samfundet stadigveek md acceptere valgresultater baseret pd mere ad-
hoc-praegede undersggelser.

Vores motivation for at skrive et matematisk modelprojekt om valgsystemer er, at se de
overraskende og forskelligartede anvendelser matematikken har inden for omrddet. Et mél med
projektet er at lzre at finde matematiske elementer og overvejelser i en ordrig beskrivelse af et
system, og f& oversat disse "lgsere" beskrivelser til matematik. Disse elementer og overvejelser
vil vi kalde "skjult matematik". Som et eksempel pé "skjult matematik" kan vi navne valglovens
beskrivelse af mandatfordelingen pa forskellige partier pd grundlag af afgivne stemmer ved et
folketingsvalg.

Formélet med projektet er siledes:

At lzere at analysere modeller, hvor interessen er faldet pd specielt udvalgte

valgsystemer :
-Desuden at lere de indledende trin i modelbygningen, herunder at
finde "skjult matematik" i et virkelighedsomréde.

Formélet gnskes opfyldt gennem en problemformulering:

Hvilken rolle spiller matematik i valgsystemer?
- Hvad er begrundelsen for at anvende matematik i forbindelse med
valgsystemer
- P4 hvilken mdde kan man konstruere/analysere valgsystemer med
forskellige egenskaber?
- Hvordan bruges matematik (af andre) til at konstruere/analysere
valgsystemer

Projektrapporten er delt op i tre dele

Del 1 (kapitel 1 og 2) er de indledende "armbgjninger", hvor der redeggres for vores definition
af valg og begreber 1 bergring hermed. Dette har vaeret ngdvendigt for at kunne skelne de
forskellige begreber fra hinanden, da der ikke i litteraturen er en entydig betydning af ordene.
Derefter giver vi nogle eksempler pd forskellige valgsystemer, og dermed en afgreensning af,
hvilke typer valg, vi beskaftiger os med.

1 Del II (kapitel 3-8) er modelbygnings- og analyseafsnittet. Vi opstiller f@rst en generel model
for aksiomatiske valg, som efterfglges af Arrows umulighedssztning, samt en mulighedssatning.
Derefter gir vi ind pd analysen af den generelle model.




Dernzst opstiller vi en model for mandatfordelingen pa partier ved det danske folketingsvalg

p& baggrund af valgloven. Vi vil herefter foretage en analyse af modellen og bringen en del
taleksempler for at se narmere p&d modellens virkeméde.

Del III (kapital 9-12) er konklusions- og perspektiveringsdelen. Her sammenlignes de to

modeltyper, vi har arbejdet med. Vi ser desuden pﬁ hvilken rolJe vi har set matematik spille i
valgsystemer.



DEL I

Indledende begreber
og definitioner




I litteraturen om valgsystemer findes ikke en entydig betydning af de forskellige begreber
angdende valg. Det betyder, at der er behov for en terminlogisk afklaring. At f4 dette gjort er
et af formélene med projektets forste del. Som det senere vil fremgd, er der to typer
valgsystemer. Eksisterende valgsystemer, der er valgsystemer, man bruger til at afholdelse af
"virkelige" valg, og de aksiomatiske valgsystemer, der er abstrakte valgsystemer, der er indrettet
med henblik pa at undersgge visse egenskaber, man finder det er gnskeligt et valgsystem skal
have.

De to typer valgsystemer er sd forskellige i deres karakter, at vi har brug for to st af termer
til beskrivelse af dem. Man kan opfatte termerne for aksiomatiske valgsystemer som en
precisering og "matematificering” af de termer, man anvender til beskrivelse af eksisterende
valgsystemer.

Eksisterende valgsystemer findes der ikke nogen etableret terminlogi for. Vi har derfor métte
lave vores egen, der prasenteres i kapitel 1. Aksiomatiske valgsystemer gor brug af et mere
snaevert valgbegreb og en mere etableret terminologi. 1 overensstemmelse med hvad "man ggr”,
ndr man udvikler aksiomatiske valgsystemer, opstiller vi en generel model for et aksiomatisk
valg, som muligggr en formulering af "konkrete" aksiomatiske valgsystemer.

Hermed er der basis for at ga i krig med mere interessante ting. I kapitel 2 beskriver vi
forskellige mader at opgare valg pa indenfor rammerne af kapitel 1. Det gores for at f& klarlagt,
hvad man gerne vil have valgsystemer skal kunne, og hvilke fejl og mangler, der er indbygget i
dem. Det viser sig nemlig, at ingen valgsystemer er fejlfri.




kapitel 1.
Valgsystemer og begreber

En valgsituation opstir ndr nogle velgere (beslutningstagere) er blevet uenige om nogle
alternativer og ikke kan diskutere sig frem til felles enighed. Man siger, der er tale om et
kollektivitetsproblem. De kan f.eks. foretage et valg for at 4 klaring p& problemet. Alternativerne
skal vaere af en sddan beskaffenhed, at det er muligt at skelne dem fra hinanden. Den samling
af alternativer, der valges imellem ved valget, kaldes en dagsorden [Kelly, 1978].

En valgsituation kan ogsd opsti nir man af en eller anden grund, f.eks. ved et stort antal
veelgere, ikke kender velgernes praeferencer (mening om alternativerne). Man afholder da valg,
eller foretager en opinionsundersggelse, for at fi vaelgerne til at tilkendegive deres praeferencer.

Nér en veelger udtrykker sine preferencer, skal-vedkommende vide, om han/hun skal stemme
pé ét alternativ, rangordne alternativerne eller noget helt tredie. Valgeren skal altsd vide,
hvilken skikkelse hans/hendes stemmeafgivelse skal have. En beskrivelse af dette kaldes for
valgets stemmeprocedum Idet veelgeren tager stilling til alternativerne, giver vedkommende
udtryk for sin individuelle preeference. En samling af vaalgere med samme mdnvnduelle prxference
kaldes for en koalition. :

Vaalgernes individuelle praeferencer overszttes af en given valgregel til en kollektiv preeference.
Denne kan derefter lede frem til valgets udfald ved brug af en opg¢relsesmetode Hvis f.eks. en
valgregel giver fglgende kollektive praference: x foretraekkes for y, der igen foretraekkes for z,
kan dette vaere et udfald af ét kollektivitetsproblem, der vedrgrer en ordning af x, y og z. Hvis
kollektivitetsproblemet derimod er at finde det bedste alternativ blandt x, y og z, vil den
kollektive praeference lede frem til udfaldet x.

Et kendskab til en kollektiv praeference er en ngdvendig, men ikke tilstreekkelig, betingelse for
at f& et udfald af valget. Om man i den kollektive praeference rangordner alternativerne, veelger
et ud eller ggr noget helt tredie er netop et udtryk for ens valg af opggrelsesmetode. Valgmetode
er et "paraplyord", der daekker valgregel, stemmeprocedure og opggdrelsesmetode. Det viser sig
at veere praktisk at have sddan et, da valgmetoden er kernen i et valgsystem.

Valgsystem er en fzllesnzvner for hele valgforlgbet, dvs fra valgsituationen opstér, til udfaldet
af valget foreligger. Valgmodel er en matematisk stringent beskrivelse af valgsystemet. Et
eksempel pé et valgsystem er den prosaiske beskrivelse.i Karnov af, hvordan folketingsvalget
indrettes og g@res op, mens et eksempel pé en valgmodel f.eks. kan vaere den generelle model
af et aksiomatisk valg, der opstilles i kapitel 3.

Nedenstiende figur glver en oversigt over elementerne, der indgdr i et valgsystem i den
rekkefglge, de vil have i valgprocessen.




Valgsystem

Valgsituation (et antal veelgere og en dagsorden)
Stemmeprocedure
Individuelle praeferencer

Valgregel Valgmetode

Kollektiv(e) praeference(r)

Opggrelsesmetode

Udfald

Vi skelner i projektet mellem to typer valgsystemer. Aksiomatiske valgsystemer og eksisterende
valgsystemer. Begge indeholder de beskrevne elementer.

Med eksisterende valgsystemer menes de valgsystemer, der anvendes til at indrette og afggre
virkelige valg med. Her kender man ikke vaelgernes praeferencer inden valget atholdes. Derimod
er valgsituationen veldefineret, og valgmetoden fastlagt.

Nér man indretter aksiomatiske valgsystemer forestiller man sig en valgsituation og en mangde
af individuelle praferencerelationer. Ndr man designer en valgmetode, der giver en kollektiv
preference og et udfald af valget, der er i overensstemmelse med de forestillinger, man métte
have om et rimeligt udfald, har man designet et aksiomatisk valgsystem. Et valgsystem, der er
opstéet pd denne vis, bruges ikke ngdvendigvis til at atholde virkelige valg med.

Specielt er de individuelle preferencer, man arbejder med i de to typer valgsystemer, helt
forskellige. Man stiller i de aksiomatiske valgsystemer som oftest krav til de individuelle
praeferencer, s& der er logik i, hvad vielgerne mener. Det er imidlertid ikke altid tilfeldet, nar
man har med eksisterende valgsystemer at ggre.




Kapitel 2.
Forskellige valgmetoder

Vi har nu indfert forskellige elementer i et valgsystem. Det er klart, at den valgmetode man
benytter, m3 vaere af serlig interesse, da det som tidligere navnt er sddan, at man ved
anvendelse forskellige valgmetoder, kan f& forskellige udfald af det samme valg.

2.1. Valg af ét alternativ

I det fglgende vil vi beskrive nogle af de valgmetoder, der er egnede til valg hvor ét alternativ
skal vaelges:

1) Flertalsafggrelse og agte flertal.
2) Sekvensvis afstemning,
- a) Eliminationsmetoden.

b) "Vinderen tager det hele" (Winners runoff).
3) Condorcetmetoden (parvis sammenligning).
4) Borda’s optalling (vagtet afstemning).

Samtidig med at vi giver en forklarmg pé hver enkelt metodes vnrkemﬁde vxl vi give et eksempel
som illustrerer, hvad metoden kan.
'Eksemplet der er gennemgﬁende i alle metoderne, lyder som fglger [Lucas 1991]:

55 vaelgere skal rangordne 5 alternativer {A, B C,D,E}. De 55 vaelgere er delt i 6 koalmoner
der har fglgende prioritering af de 5 alternativer:

Pﬁomen:l::alitio‘n‘ ) . 2) | 3) _ '4) ‘ , 5): 6)
18 vezeigere 12 vaigere 10 vaelgere - 9 veelgere 4 valgere 2 veelgere

C

D

B

A

Det forudszttes, at alle stemmer i overensstemmelse med deres overbevisning og altsd ikke
taktisk. Problemet er nu, hvordan man far valgt det bedste alternativ.



1) Flertalsafggrelse

Princippet i flertalsafggrelse er, at det alternativ, der opndr flest stemmer velges.
Stemmeproceduren er den enklest tznkelige. Veelgeren afgiver én stemme pa sit foretrukne
alternativ. Alternativ V _siges at vaere valgt, nir det er opfyldt at: e

st(V) = max {st(x), st(y), st(z), ...},

hvor st(x), st(y), 'st(z’)j ... er stemmetallene der er afgivet pd hhv. alternativ x, y, z, ... I tilfeelde
af stemmelighed kan:'fﬁeks. lodtraekning benyttes.

I eksemplet vil vi f&-valgt A, pd trods af at alle andre end 1) har sat A p3 sidstepladsen. Det er
imidlertid det alternativ, der har fiet flest stemmer.

Agte flertal er en raffmerm’g af flertalsafggrelsesmetoden, der sigter pd at garantere, at det
valgte alternativ har opndet mere end 50% af stemmerne. Vi formulerer valgreglen som:

1
st > =M
2] >

hvor M er antallet af stemmer,
og st(V) er det antal stemmer, det vindende alternativ f’ir R

Denne valgregel virker kun med garanti mellem to alternativer. I eksemplet er det da heller ikke
muligt at f& valgt et alternativ pd denne mdde, fordi der ikke er nogen, der har fiet over
halvdelen af stemmerne [Lucas, 1991].

2) Sekvensvis afstemning

Sekvensvis afstemning bruges, ndr man har med flere alternativer at ggre , og skal reducere
antallert af alternativer til to, s& man derefter kan bruge @®gte flertal som valgregel. Der bliver
pé den méde tale om valg i flere runder. Vi er stgdt pd fglgende variationer af ovenstdende:

a) Eliminationsmetoden:

Hver valger afgiver en stemme pd sit foretrukne alternativ. Det alternativ, der er darligst
placeret elimineres, mens de andre fortsatter til anden valgrunde. Velgerne stemmer nu om
de tilbageblevne alternativer fra fgrste runde, og det darligst placerede elimineres. Sidan
fortsettes, indtil der kun er to alternativer tilbage, og valget afggres til sidst med reglen om zgte
flertal. I tilfzelde af stemmelighed m4 man igen indfgre en supplerende regel, s& der kan findes
et udfald, her kan f.eks. benyttes lodtrakning.

I eksemplet vil E blive elimineret i fgrste valgrunde, da den kun har fiet 6 forstepladser. I anden
runde vil afstemningen blive:

A: 18, B: 16, C: 12, D: 9,

og D elimineres'. Tredie runde bliver:

Bemaerk at de 4 i koalition 5), der stemtce pd E, har flyttet sinc stemmer over til B, og de to i koalition 6) har
givet sine stemmer til C.

10




A: 18, B: 16, C: 21,

hvor B ellmmeres I den sidste runde vil 37 stemme pﬁ Cog 18 pﬁ A, og derfor bliver C
vinderen med denne metode [Lucas, 1991]. :

b) "Vinderen tager det hele" (Winners runoff):

Vzlgerne rangordner alternativerne. Man udvalger de to alternativer med flest fprstepladser,
og de andre alternativer elimineres. Inden da ser man p, hvordan velgerne, der har stemt pd
de alternativer, der bliver elimineret, har placeret de to udvalgte alternativer 1 forhold til
hinanden. Hvis en valgers f¢rstepr101tet elimineres, far det af de to udvalgte alternativer, der
er prioriteret hgjest, stemmen i stedet for.

Vi kan se, at de to alternativer med flest fgrsteprioriteter er A og B. B vil blive valgt, da
koalition 3), 4), 5) og 6), alle med eliminerede fgrsteprioriteter, vil stemme pd B [Lucas, 1991].

3) Condorcet-metoden:

Man sammenligner alle alternativerne parvis, f.eks. A mod B, B mod C og C mod A. Det
alternativ, der vinder over alle andre ved parvis sammenligning, velges. Vi skal ggre
opmarksom pd, at man ikke altid kan valge et alternativ pd denne made [Lucas, 1991).

I eksemplet skal vi lave 10 samménligninger for at finde vinderen: AB, AC, AD, AE, BC, BD,
BE, CD, CE, DE. Vi kan se, at E vil blive vinder, da E vinder over:

A med 37 stemmer (fra 2), 3), 4), 5) og 6)) mod 18 (fra 1)),

B med 33 stemmer (fra 1), 4), 5) og 6)) mod 22 (fra 2) og 3)),

C med 36 stemmer (fra 1), 2), 5) og 6)) mod 19 (fra 3) og 4)) og
D med 28 stemmer (fra 2), 3), 5) og 6)) mod 27 (fra 1) og 4)).

4) Vzaptet afstemning (Borda’s optzllin

Her vender man tilbage til flertalsafggrelsen som valgregel. Stemmeproceduren @ndres fra at
vere "en valger - en stemme” til, at vaelgeren bliver bedt om at prioritere alternativerne. Man
fir altsd mere information fra vaelgerne om, hvad de synes om de enkelte alternativer, da man
pd forhdnd ved hvad velgerne mener om alle alternativerne. Man kender altsd den fulde
praference. Hver prioritet bliver herefter tildelt et pd forh&nd aftalt antal points.

I vores eksempel vil vi give en fgrsteprioritet S p‘oim, en andenprioritet 4 point, en

tredieprioritet 3, en fjerdeprioritet 2 og en sidsteprioritet 1 point. Det alternativ, der opnér den
hgjeste score med denne metode, er D:

191=5-9+4-18+3-(12+44+2)+2-10+1-0
A vil fd den laveste score med kun 127 point [Lucas, 1991].

Ved vegtet afstemning f&r man mulighed for at udtrykke grddsforskelle de enkelte alternativer
imellem ved pointtildelingen til prioriteringerne.
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Vores pastand om at man med forskellige metoder til opggrelse af samme valg, kan fi
forskellige udfald, viste sig altsd et holde stik. Vi kunne f& valgt et hvilket som helst af de fem
alternativer.

2.2. Valg af flere alternativer.

Vi skal se p3 nogle af de valgmetoder, der iser bruges til valg af flere alternativer. Her kan vi
naevne:

5) Selektiv afstemning (Approval voting).
6) Kumulativ afstemning.

7) Forholdstalvalg.

8) Divisormetoden.

5) Selektiv afstemning (Approval votin

Dette er en stemmeprocedure, der er en form for pointsystemsvalg, hvor alternativerne med
flest points veelges. Hver velger har mulighed for at afgive lige s4 mange stemmer, som der er
alternativer. Valgeren mi afgive én stemme pé de alternativer han synes om, og undlade at give
en stemme til mindre tiltalende alternativer. Metoden bruges ved valg, hvor der skal valges
kandidater blandt mange alternativer, f.eks. ved valg af medlemmer til politiske forsamlinger,
men den kan ogsd anvendes til at fi valgt et enkelt alternativ. Metoden anvendes blandt andet
ved primarvalgene i USA.

Selektiv afstemning kan opfattes som en aflgser til "en vaelger - en stemme" - proceduren, og
giver i stedet for en procedure, man kan betegne "en kandidat - en stemme". Valgeren har
mulighed for at give et noget mere nuanceret udtryk for sin holdning til de alternativer, der er
pé valg end vedkommende kunne, hvis der kun var mulighed for at afgive en enkelt stemme.
Med denne stemmeprocedure bliver velgeren pd en enkel mide forsynet med et meget stort
antal mulige stemmestrategier [Lucas, 1991].

6) Kumulativ afstemning.

Kumulativ afstemning er en stemmeprocedure, der er designet med henblik pad at muligggre
proportional reprasentation. Dette betyder, at den andel alternativer en koalition opnir at f&
valgt, skal svare til koalitionens stgrrelse i forhold til den samlede valgerskare.

Valgerne skal afgive et antal stemmer, svarende til antallet af alternativer. De skal ikke
ngdvendigvis afgive hele stemmer pd et alternativ, og de behgver heller ikke at give alle
alternativer stemmer. Man mi alts& gerne give flere stemmer til et alternativ. P& den méde fir
den enkelte vaelger mulighed for at designe sin egen pointskala for alternativerne. Det alternativ
med flest stemmer vlges.

.

7) Forholdstalvalgmetode,

Vi glr nu over til at betragte en anden type valg: Fordelingsvalg. Man skal her fordele et eller
andet gode mellem forskellige interessegrupper. Forholdstalvalgmetoden er en valgregel, hvor
vi som udgangspunkt har afholdt valget og bruger valgreglen til at gare valget op.
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Ved forholdstalsvalgmetoden ggr man brug af et nggletal, N. Et eksempel pd et nggletal kan
veere et antal pladser i et parlament. Problemstillingen er hér at foretage en fordeling af
parlamentspladser pd de opstillede partier. Stemmetallene for hvert parti skal bruges til at
fordele pladserne. Man definerer séledes et forholdstal for hvert parti. Forholdstallet er en
kvotient, og den findes ved at dele partiets stemmetal med det samlede antal afgivne stemmer.

Forholdstallets stgrrelse i forhold til summen af forholdstallene for alle alternativerne udtrykker
vaegtningen af det enkelte alternativ. S, betegner stemmetallet for det i’te parti:

=isi

i=]

S er det samlede stemmetal og n antallet af partier. Forholdstallet F,, for det i’te parti bliver
derfor:

N er nggletallet, dvs det antal pladser der i alt er til fordehng Det i’te part1 far tlldelt
udbyttemzengden U,, der beregnes som: .

S,
U=—"N
. §
Hvis der er p partier, gelder der at:
S S S .
<N+ 2 -N+..+-2.-N=N ' P
S S S . ;

Da U’erne skal vaere heltal, har vi brug for en mide til at afrunde U’erne pa. Dette er ikke
nogen triviel problemstilling, og der findes ikke nogen optimal lgsning: Et. eksempel pé en
lpsning er de stgrste brgkers metode.

8) Divisormetoden.

Divisormetoden er en valgregel, og anvendes bl.a. til at fordele mandaterne pd partierne ved
folketingsvalg p4 grundlag af afgivne stemmer. Man opstiller et skema med kvotienter, der er
fremkommet ved at dele partiernes stemmetal med nogle ngjere fastlagte divisorer. For
folketingsvalgets vedkommende stir divisorerne i valgloven.

Hvis der er p partier, og S, er stemmetallet for det i’te parti, ser kvotientskemaet siledes ud,
hvor k;=8,/d;: .
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Stemmer S, « « +« +« . S. . . . .8
Divisor ! i P
4, S T
dj k‘j L] » - ki) - L] .kpj
d. Xq, N S

Idét N, som fgr, betegner nggletallet, fordeles mandaterne ved at vaelge de N stgrste kvotienter
ud af skemaet. Der skal naturligvis vare tilstreekkelig mange kvotienter i skemaet, for at det er
muligt at velge de N stgrste ud. Divisorerne fastlegges som en folge, sd det er muligt at
generere det antal, man har brug for i en given situation.

Umiddelbart er der ikke nogen gennemskuelig sammenhweng mellem valget af divisorer og
mandatfordeling. Dog er det s&dan, at et parti der har opndet et hgjt stemmetal far mindst lige
sd mange mandater som et parti med et lavt stemmetal.

23. Opsamling .

Som vi har set i det gennemgdende eksempel, er udfaldet af et valg afhengig af hvilken
valgmetode, man velger. Man har desuden brug for forskellige valgmetoder, alt efter om man
skal have valgt et eller flere alternativer. De forskellige valgmetoder sgger imidlertid at tage
hgjde for forskellige aspekter af at lave et "godt valg". Der er ingen valgmetode, der tager hgjde
for dem alle, og alle valgmetoder har derfor i en eller anden henseende fejl og mangler. Hvad
de kan besté i, vil det fylgende give nogle eksempler pé.

Der kan opstd valgparadokser ved blandt andet brug af eliminationsmetoden og
Condorcetmetoden. Der kan man i nogle tilfelde f& sikaldte ikke-transitive kollektive
preferencer: A foretraekkes for B, B foretraekkes for C, og C foretraekkes for A. Resultatet gir
sd at sige "i ring". Forsgger man at rangordne alternativerne, med henblik p§ at vaelge det bedste
fr man problemer. Det kan nemlig ikke lade sig gore.

Vzlgeren kan i nogle tilfelde, nir valget atholdes ved brug af flertalsafggrelse, sekvensvis
afstemning, Bordas optalling eller selektiv afstemning, med fordel stemme strategisk, dvs mod
sin overbevisning. Ved at stemme mod sin overbevisning vil veelgeren opnd et mere fordelagtigt
udfald. Dette er naturligvis en ugnsket egenskab ved en valgmetode.

De valgmetoder, hvori der indgér fastlagte talstgrrelser, vil give anledning til forskellige udfald,
alt efter hvordan disse talstgrrelser velges. Eksempler pd sddanne valgmetoder er Bordas
optzlling og divisormetoden.

@nsket om at der skal vaere flertal for det valgte alternativ er basalt, og alle de valgmetoder, vi
har gennemgéet her, er udformet p& en sidan méide, at de tilgodeser denne forestilling. Ved valg
hvor der skal vaelges flere alternativer, giver det ikke mening at tale om, at der er flertal for et
alternativ. 1 stedet for er forestillingen om, at valgmetoden skal give proportional
representation, gennemgdende. De valgte alternativer er s& dem, der har opnéet de stprste
brgkdele af stemmerne.




- DEL I

Modellering og analyse |



Denne del af projektet handler om modélbygnin gaf valgsystemér, der udggr et af matematikkens
anvendelsesomrider i denne forbindelse.

Grunden til at man bygger valgmodeller er, at de udggr et staerkt redskab til analyse af
valgsystemer. Helt overordnet er det fglgende ting, man gerne vil have valgmodeller til:

1) At pavise eksistensen af forskellige valgsystemer'med gnskelige egenskaber.
2) At fa ovérbﬁk:over mulige konsekvenser af forskellige méder at indrette et valgsystem pa.

Af punkt 1 fglger siledes, at hvis man pnsker en bestemt egenskab ved valgsystemet garanteret,

m& man fgre bevis for, at den pdgaeldende egenskab faktisk er opfyldt. Dette kraver, at
egenskaben formuleres matematisk, sd dens tilstedevaerelse kan bevises.

Af 2 fglger, at et overblik over valgsystemers indretning er et vesentligt spgrgsmal. Dette skyldes,
at der ved alle valgmetoder er fejl og mangler. Senere i denne del vil det desuden fremgé, at der
ikke eksisterer et ideelt valgsystem. Ved design af valgsystemer bliver der siledes tale om en
slags "optimeringsproblem”, hvortil der eksisterer mange bud pa lgsninger. Desuden vil man
gennem punkt 2 opna et overblik over konsekvenserne af et valgsystems indretning, og dermed
f.eks. kende til ekstremerne i valgsystemets udfald. Dette overblik er ikke i samme grad muligt,
hvis man ikke opbygger en model.

Vi vil i de fglgende kapitler forsgge at opstille og analysere to forskellige valgsystemer, bide et
aksiomatisk og et eksisterende valgsystem. I kapitlerne om det aksiomatiske valg opstilles en
generel model og en analyse, som viderefgres i en central umulighedssatning og en muligheds-
seetning. I kapitlerne om et eksisterende valgsystem opstilles der en model over en del af den
danske valglov, som ogsd beskrives. Modellen for den danske valglov er analyseret dels
matematisk og dels vha. taleksempler.

Inden oversettelsen fra valgsystem til model, er det dog - som altid i modelbygning - ngdvendigt
at ggre sig nogle passende idealiseringer. For at opbygge valgmodeller er det ikke ngdvendigt
med samme grad af idealiseringer som indenfor andre omrader. Her vil man mange gange have
at ggre med matematiske modeldannelser, hvor der er tale om modeller med en hg)j ideali-
seringsgrad, hvilket giver et informationstab. Dette gelder f.eks. den eksponentielle model af en
bakteriepopulation, hvor bakteriepopulationens stgrrelse betragtes som en funktion af tiden. I
denne model ses der bort fra ydre pavirkninger som f.eks. n@rings-, plads-, affaldsproblemer der
alle har betydning for populationens vaekst [Hermann og Niss 1982].

Tkke al anvendelse af matematik sker ved idealiseringer og informationstab. Har man f.eks. at
gore med simple operationer med priser eller regnskaber, er der ingen idealiseringer forbundet
med anvendelsen af matematik. Dette skyldes, at tallene (priser, pengebelgbene) kan siges at
veere selve virkeligheden i den pégeldende sammenhaeng. [ibid.].

PA nogenlunde tilsvarende mdde vil der ved valgsystemer vare tale om modelleringer med en

lille grad af idealisering. Dette geelder i seerdeleshed modeller af eksisterende valgsystemer. Ved
modeller af aksiomatiske valgsystemer forekommer en stgrre grad af idealisering,
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Kapitel 3
En generel model for et aksiomatisk valg

I formuleﬁngen af aksiomatiske valgsystemer gor man brug af en matematisk terminologi, som
vil blive introduceret her i form af en generel model for et aksiomatisk valg. Fremstillingen er
hovedsagelig baseret pd [Sen 1987], men ogsd pd [Fishburn 1973), og [Kelly 1978].

Valgere og alternativer

Vi antager at vi har et samfund, der bestar af en endelig mangde af n vaelgere som betegnes W.
W={1.2,..,,..,n} hvor i symboliserer den i'te vaelger Mzngden af delmazngder af W betegnes
2¥. En koalmon k tilhgrer siledes 2V.. :

~ Desuden findes en endehg maengde af alternativer, X. Elementerne i mzngden X betegnes
X,Y,Z,... og er alle forskellige. Mengden af delmezngder af X betegnes 2%. S bruges som benzvnel-
se for en ikke-tom delmaengde af X, ogsd kaldet en dagsorden

s € 2*\{@})

Grunden til at man kigger p& delmangder af X er, at det lkke altid er maengden af samtllge
alternativer, der er relevante for det aktuelle valg. :

Vi opfatter nu valgere og alternativer som to mzengder hvorudfra man danner to mangder af
delmangder. :

Figur 1

Przferencer

For .at der kan forehgge en valgsituation, skal vaelgerne mene noget om alternativerne. I
modellen kraever vi, at vaelgeren tager stilling til alle mulige par af alternativer’. En valgers
mening om alle mulige par af alternativer udtrykkes ved en relation R p& maengden af
alternativer, X. Til denne brug konstruerer vi mengden XxX, der er mangden indeholdende
samtlige ordnede par.

! Det vil man ikke nedvendigvis kracve ved ct "virkeligt® valg. I et cksisicrende valgsystem, som f.cks. folketingsvalget bliver
valgeren ikke bedt om at sammenholde samtlige particr, men blot om at udtrykke, hvilket parti,-der er bedre end samtlige af de
andre.
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En relation R pd X er defineret som en delmangde af ordnede par i X>xX. R er et element i
mangden af samtlige ikke-tomme delmangder af XxX, 2%\ {@} 2

\X/ 7 7 x
' e 2"\ 103

Figur 2 viser mangden af vaelgere og maengden af alternativer, samt de to nye mangder, vi nu
har indfert: XxX og 2X*\ {@}, der begge er dannet udfra alternativmaengden. (De krgllede pile
pé figurerne betyder "dannet udfra"). '

En relation kan opfylde en eller flere af fylgende egenskaber:

1) Refleksiv: ¥x € X: xRx.
2) Transitiv: ¥x,y,z € X: (xRy A yRz) - xRz
3) Total: Vxy € X: (x#y) = (xRy V yRx).

En preeferencerelation er en relation, der er refleksiv og transitiv. Maengden af preferen-
cerelationer pd X kaldes ®. En praferencerelation er en delmzngde af XxX, altsd et element
i 2X%\{@} (se figur 2). Vi antager, at velgerne har preferencerelationer. Et element i mangden
af praeferencerelationer er det, vi kalder den individuelle preeferencerelation, som betegnes R, (den
i’te vaelgers preferencerelation). Man har en
afbildning fra W over i &

t:W- R

t er en tilordning af en relation til en velger, i, og betegnes tilordningsfunktionen

t(i) = R,

2 . s . .
Den tomme macngde er ikke medtaget, da man ikke interesserer sig for cn "tom" relation. Vaigeren skal mene noget om
mindst et par af alternativer og det gor vedkommende, ndr der er mindst ¢t clement i R.
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Figur 3.

En prceferenceofdning er en relation der er refleksiv, transitiv og total. M®ngden af prae-
ferenceordninger kaldes O. Man har forlangt at preferencerelationen skal have en yderligere
egneskab og mangden af praferenceordninger er derfor en delmzengde af maengden af
praferencerelationer. :

OcH

Forskellen mellem en praferencerelation og en preferenceordning er sdledes at praferen-
ceordningen er total, hvilket ikke ngdvendigvis er tilfeldet for en praeferencerelation. Totaliteten -
sikrer, at man kan udtale sig om forholdet mellem alle par af alternativer. Det er her vigtigt at
skelne mellem det at synes to alternativer er lige gode og det at kravet om totalitet ikke er
opfyldt. Det kan godt forenes med kravet om totalitet, at det er llgegyldlgt hvilket af to eller
flere alternativer der vaelges.

Hvis vi krzver at vaelgernes stillingtagen til vilkdrlige par af alternativer udtrykkes ved
praferenceordninger har vi for tilordningsfunktionen: :

tW-&% og t(i)=

Vi forlanger nu, at t’s verdimangde er praeferenceordninger.

Profiler
Nér man har bedt hver velger om at udtrykke sine praferencer overfor ethvert par af
alternativer, har man valgets profil. Mere precist: ' '

{
Udfra mangden af preferencerelationer kan man danne R", der er mangden af alle mulige
ordnede szt af n praferencerelationer. Et element i denne mangde er et st indeholdende n
veelgeres praeferencerelation overfor et bestemt par af alternativer (R,, R,,.....,R,). Et
sddant element kaldes en profil. '

Tilsvarende kan vi udfra maengden af pr&ferenceordning,er danne O", der er mengden af alle

mulige ordnede st af n preferenceordninger. Vi vnl i det fplgende kun betragte profiler fra
denne maengde. | :
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Figur 4 viser den nye maengde &" vi har indfgrt. O" er en delmande af %". Et element i denne
mangde er en profil (R;, R,,....R)).

Valgerens udtryksmuligheder
Velgerne udtrykker sig p falgende mdde overfor et vilkarligt par af alternativer:

x mindst lige s& god som y: xRy
x bedre end y: xPy = [xRy A “(yRx)]

x og y lige gode: xIy = [xRy A yRx]

En kollektiv valgregel

Forudsztningen for at fa valget gjort op, er at f4 samfundet til "at tale med én stemme", altsi
at finde en kollektiv praeference udfra valgernes individuelle praferencer. Uanset hvad velgerne
mener, skal vi kunne f3 at vide hvad samfundet mener.

Som udgangspunkt for hvordan man kommer fra hvad den enkelte mener, til det samfundet skal
mene defineres en funktion f, der kaldes en kollektiv valgregel. Denne funktion udtrykker en
afbildning, der til enhver profil knytter en praferencerelation pé x:

f.O"- &
Afbildningen f er vist pé figur 4.
Design af et aksiomatisk valg
Vi har nu prasenteret de elementer, der indgr i et aksiomatisk valg. Det er vigtigt at gore sig
klart, at der er en vaesentlig forskel pa et aksiomatisk valg og et "rigtigt" valg. Modellen beskriver

kun de ting, der er forudseetningen for at afholde et valg. Man falger kun valgprocessen, til de
kollektive preferencer er skabt.
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N&r man designer et aksiomatisk valg gir man udfra nogle aksiomer, der er formuleringer af
krav til et "godt valg". Man gnsker at den kollektive valgregel (det, der svarer til det, vi har kaldt -
valgreglen i kapitel 1) skal have visse egenskaber. Da det at f4 defineret f, var sidste trin i
opstillingen af modellen starter man sd at sige bagfra i forhold til et "virkeligt" valg.

Man kan ikke vare sikker p4, at "en god funktion" f overhovedet eksisterer. Hvis f eksisterer
betyder det, at det er muligt at fi en kollektiv praeferencerelation for enhver profil, dvs man far
en kollektiv praeferencerelatlon uanset hvilket valg, man afholder og hvilke konstellationer af
vzlgere og alternativer, der mitte forekomme. f(R,,R,...,R, ) m4 ikke ligge udenfor mangden
af praferencerelationer.

Hvis f eksisterer, kan man lave en konkret valgregel, der netop opfylder de krav, man har stillet
til f og man kan da designe et aksiomatisk valgsystem med fglgende elementer

1) En specificeret dagsorden S, med en tllknyttet problemstilling. Farst da er .
der skabt en valgsituation. .

2) En valgregel.

3) Vaelgerne er, ndr dagsordenen er specificeret blevet udstyret med preferen-
cerelationer og valgets profil(er) kendes.

Det kan hande, at de krav man stiller til den kollektive valgregel f er sﬁ sterke, at der 1kke
eksisterer et f, der kan opfylde disse krav

' st man kan bevise, at der aldrig kan findes et f, der opfy.lder nogle bestemte krav, har man
formuleret en umulighedssztning. Hvis man kan bevise, at der fmdes et f siger man at man har

formuleret en mullghedsszetmng

I neste kapitel skal vi se pd den centrale umuhg,hedssaetnmg indenfor valgsystemer Arrows
umulighedsseetning,
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Kapitel 4
. - Arrows Umulighedssatning

Vi definerer fgrst en social valgfunktion, der en serlig type kollektiv valgregel, defineret ved at
der skal gelde at f(O")cO. Denne funktion vil altid udpege en praferencerdning. Forskellen
mellem en kollektiv valgregel f: O -> & og en social valgregel f(O") < O er, at en social valgregel
altid vil give totale relationer, preferenceordninger.

Arrow opstillede nogle principper, han mente et retfaerdigt valg skulle opfylde.

Det skal bemzrkes, at de tre principper P, I og D ikke er i pracis den skikkelse, som Arrow
presenterede dem. Arrows Umulighedssztning er i virkeligheden en skare af krav, og findes i
mange udgaver, som man kan diskutere hvorvidt er akvivalente. Vi mener de tre prmc1pper der
er hentet fra [Flshburn ,1972], dxkker kravene.
Pareto-princippet": !

En social valgfunktion siges at opfylde Pareto-princippet, hvis for enhver profd (Rl, R, ..,R})
€ O" gaelder om P, hvor R = f(R,,R,,....R,): _

(VIEW xPy) = xPy

Dette princip siger altsd, at der for ethvért par af alternativer x og y skal gelde, at hvis x
foretrekkes for y af alle veelgere, sd gor samfundet det ogsd. Dette princip betegnes P.

. Defmmon af xkvivalens:

To profiler (R,R,,...R,) og (R',R,,.. ,R’n) siges at vare zkvivalente for et par (x,y) af
alternativer, hvis '
VieW: (xPiy~xP’iy)

Uafhzengighed af irrelevante alternativer:

Den sociale valgfunktion f siges at virke uafthaengigt af irrelevante alternatlver hvis og kun hvxs
den sociale ordning af to alternativer kun afhenger af disse to alternativers indbyrdes ordning
hos vaelgerne og ikke de af andre alternativer. Det mé betyde, at hvis et antal alternativer tilfgjes
eller slettes af dagsordenen, og dette ikke ndrer den indbyrdes placering af alternativerne x og
y hos nogen valger, sd vil den sociale ordning af x og y heller ikke @&ndres. De slettede al-
ternativer er irrelevante for x og y. Det gelder altsd for ethvert par (xy) af alternativer i X og
for vilkérlige to profiler (R,,R,,..,R,) og (R’,,R’,..R’,) fra O" som er akvivalente for (x,y), at
R=f(R;R,.,R,) og R’=f(R’,,R’,.,R’;), ogsd er zkvivalente for (xy), dvs.

(xPy = xP’y)

Dette princip betegnes I.

! Opkaldt efter den italienske gkomon Vilfred Parcto (1848-1923).
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Definition af en afggrende koalition: -

Lad der vare givet en social valgfunktion f. En ikke-tom koalition V af velgere (Q)chW) kaldes
afggrende for x over y, (x og y forskellige), sifremt der for enhver profil (R,,R,,..,R;) galder:

(VieV: xPy) A (V'EW\V yPx) - xPy, hvor R=f(er;R;’~:ﬁRin).

Alé'vzelgerne udenfor koalitionen skal mene det modsatte af hvad vaelgerne i koalitionen mener,
for koalitionen kan kaldes afggrende. '

Definition: Et individ i fra W kaldes en-diktator ved en kollektiv valgregel f, hvis det for en
vilkarlig profil (R,,R,,..,R,) og ethvert par (x,y) af forskellige alternativer gelder:

' xPy - xPy,
hvor R = f(R,,R,,...R,).
Definition: Et individ i fra W kaldes en diktator for X, over y, ved en kollektiv valgregel f, hvis
det for en vilkdrlig profil (R,, R,,...R,) og et vilkdrligt par af alternaitver (x,, y,) geelder:
| X Piys =% Py,
Dermed ved vi ikke noget om andre alternativer end x, og y,
Ingen diktator:
Der ma ikke optrade en vaelger med den egenskab, af han altid vil kunne 3 sin vilje igennem,
uanset hvad alle andre mener. En social valgfunktion siges at veere diktatorforhindrende, hvis
og kun hvis der gelder:
"(JieW: V(R,,R,,...,R)), ¥x,y: xPy = xPy)
Dette princip betegnes D.

Det er nu muligt at bevise, at ingen social valgfunktion samtidigt opfylder princip P,J og D,
hvilket netop er Arrows Umulighedssatning.

Arrows Umulighedssaetning: Forudsat at n>2 og #X2>3, sd findes der
ingen social valgregel som opfylder krav P, I og D.

4.1. Bevis for Arrows Umulighedssatning.

Bevis: Vi vil vise, at pd saetningens betingelser vil en social valgfunktion, som opfylder P og I ikke
opfylde D. Med andre ord findes der pi disse forudszetninger en diktator.

Lad altsd f vaere en social valgfunktion, der opfylder P og 1.
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Det forste skridt er at godtggre eksistensen af et individj fra W og et par af alternativer (x,y,), sd
at {j} er afgprende for x, over y,. Det sker ved at vi forst etablerer- eksistensen af en mmlmal
afggrende maengde pé felgende méide:

P4 grund af P er W afggrende over for ethvert par (x,y) af alternativer (vi har jo WAW = @).
Der fmdes altsd ikke-tomme, afggrende delmzengder af W. Mzengden

K = {keN|3VcWaxyeX: (V er afggrende for x over y) A (#V = k)}

bestér af de naturlige tal k, som er elementantallet for en mangde, der er afggrende for (mindst)
et par af alternativer. Da neK (svarende til V = W og et vilkérligt par af alternativer) er K =
. ' . -

Eftersom enhver ikke-tom delmangde af N har et mindste element, har K et sidant, k,. Lad M
veere en dertil svarende afggrende mangde af valgere (dvs. #M = k), og lad (x,,y,) vaere et par
af alternativer, som M -er afggrende for. Ingen agte delmangde af M kan si vere afggrende for
et alternativ over et andet idet en sddan delmzngde ville have ferre end k, elementer.

Hvis nu M = {j} var farste skridt allerede fuldfert, idet {j} jo si var afga)rende for x, over y,.

Lad os derfor antage, at M\{j} » @.

Nu valges et vilkarligt element j fra M. Da #X 2 3, findes et z i X, sd at z ¢ {x,y,}. Nu
betragtes en vilkarlig profil (R,,R,,...R,), som opfylder fglgende betingelser (og det findes der
gjensynlig nogen der ger, idet man let kan udvide kravene for mangden {z, x, yo} til
preferenceordninger pa hele X (hv1s X da ikke allerede er udtgmt med Z,X, 02Y,)):

zPx, og x,Py, for j
*) %Py, og y,Pz for alle ieM\{j}
y.Piz og zPx, for alle i¢M.

Da M er afggrende for x, over y, og det fremgér af ( ), at x,Py, for alle ieM, kan Vi

konkludere, at
XoPYo
for samtlige profiler, som opfylder (*.‘) (som sedvanlig med R = f(R,,R,,..R,)).
For alle iEM\{j} har vi fra (*), at - |
X.Py, og y.Piz,
og dermed pé grund af transitiviteten af ordningerne
X,Pz for alle ieM\{j}.
Samtidig har vi for i = j og for i¢M, at zPx,, hvorved i alt

x,Pz for alle ieM\{j}
zPx, for alle i¢M\{j}.
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Det kan nu ikke tankes, at x,Pz. Thi var det tilfeldet, ville vi for enhver profil (R/,R,,..R.")
med

x,P’z for alle ieM\{j}

zP’x, for alle ieM\{j},
have:

for alle i fra W: x Pz - x Pz,

sddan at de to profiler er ®kvivalente pa (x,z). Men s3 vil x,P’z - x_Pz i kraft af (I). Disse
betragtninger viser, at vi for enhver profil (R,’,R;,...R,’) med

x,P’z for alle ieM\{j}

zP’x, for alle ieM\{j}

m3 have x P’z. Imidlertid er denne implikation netop kriteriet for at M\ {j} (* @) er afggrende
for x, over z, i strid med at #(M\{j}) < #M. Det kan altsi ikke tenkes, at x,Pz.

Fordi f er en social valgfunktion (s& at R = f(R,R,,..,R,) er total) m4 der i stedet gxlde, at
zRx,, hvilket sammenholdt med det tidligere fundne x Py, giver os, at :

zPy,.

Imidlertid fremgit’irr &;t:/ideré af (*), at
zPy, og (y,Pz for alle i#j).

Var (R/,R;,...R,") en anden profil for hvilken
zP/y, og (y,P;z for alle i#j),

gjaldt
for alle i fra W: zPy, - zP)y,,

altsd at (R,R,,...R,) og (R/,R;’,...R") er zkvivalente for (zy,). Men s4 fortzller (I), at zP’y, for
enhver sddan profil. Men det er definitionen p4, at {j} afgprende for z over for y,- P& den
antagelse, at M\{j} var ikke-tom ville vi alts3 igen std med en mindre mangde end M, der var
afgorende for et eller andet par af alternativer, i strid med konstruktionen af M. Antagelsen om,
at M\{j} er ikke-tom, kan siledes ikke opretholdes. Konklusionen bliver, at M = {i}- Da M var
afgarende for x, over y, gelder det samme for j, hvilket netop var hvad vi ville vise i forste
skridt, som hermed er fuldfert.

Det sidste skridt er at vise, at j er en diktator. Det vil ske i en reekke delskridt.
Lad igen z¢{x,y,}, og lad (R,R,,..,R,) vere en vilkirlig profil opfyldende

(**) zPx, og xonyn for j
zPx, og y,Px, for i#j.

26




Da {j} er afggrende for x, over y,, vil xoPy0 Da for alle i (j eller ej) zPx,, f¢lger det af Pareto-
pr1nc1ppet at

zPx,.
P& grund af transitivitetén af P geelder tﬂlige, at
| zPy,.
Antag nu, at (R/\,R,’,...,R;’) er en vilkirlig ‘pfdfil med
zPy,. |
Vi foretager nu en opdeling af mangden W\ {j} 1 to m;nngde_r W, og W,:
= {ieW\(j} | 2Py,} og W, = {ieW\({j} | ~(zPy,)}.
Nu betragter vi alle de profiler (R,",Rz",....R;,"), der 'opfyldevr:
vy s ogvb fortew,
y.Pi'z og zP"x, for ieW,.

Sé opfylder (Rl",Rz", -R,") ogsd (**), thl for IEW,UW2 gaelder jo (pﬁ grund af transmvxteten af
P), at:

zPx, og y,Px,.

Vi indsé fgr at for enhver profil, som opfylder (**), vil z foretraekkes for yo ved. det tilsvarende
' f-bﬂlede Altsﬁ har vi ogsé

ZP" o
Imidlertid er (Rl';,Rz",...,Rn") og (R/,R),....R,.") akvivalente pd (z,y,), thi
zPy, - zP}y, for ]
zPy, - zP)y, for ieW,
—'(ZPI yo) h —‘(ZPi,YO) for iGWZa

sd at ,
for alle i fra W: zPi"y, - zP/y,.

1 kraft af Princip I gelder dermed
zP%, - zP,.

Ergo, hvis (R/,R,,..,R,’) opfylder zP}y,, mi
zP’y,,

Men det betyder, at j er diktator for z over y,.
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Efter helt samme opskrift kan vi ved at betragte alle profiler (R,, ..., R,), som opfylder

() X,Py, 0g YoPZ for j j
' zPy, og x,Py, for i#j

og kopiere raesonnementet ovenfor, indse at j er diktator for x, over z.

Lad os resumere hvad vi har opn3et indtil nu. Vi har i fgrste skridt fundet et individ j og et par
af forskellige alternativer x, og y,, s& at j er afggrende for x, over y,. Dernast har vi indset, at
hvis j opfylder denne egenskab, og z er et vilkdrligt tredie alternativ, z¢{x,y,} er j diktator for
z over y,: Specielt er j afggrende for z over y,. Ligeledes er j diktator for x, over z. Specielt er j
afgqsrende for x, over z. Men nu er vi-nesten ferdige.

Bruger vi det netop fundne med det:udgangspunkt, at j er afggrende for z over y,, mens
X, €{Zy,}, giver det ovenstiende resultat jo dels, at j er diktator for (og dermed afggrende for)
x, overy,, dels at j er diktator (og dermed afggrende for) z over x,,.

Tager vi dernzest udgangspunkt i, at j er afggrende for x, over z, mens y, ¢{x,,z}. fir vi ved atter
at bruge det fundne resultat, at j er diktator for (og dermed afggrende for) y, over z, (sdvel som
for x, over y,, hvilket vi dog har indset én gang).

Benytter vi sluttelig, at j er afggrende for y, over z kan vi for et hvilket som helst alternativ
ué{y,z} slutte, at j er diktator for u over z og for y, over u. Da x, er et sddant u har vi specielt,
at j er diktator for y, over x,.

Summa summarum: Dels har vi vist, at j er diktator for hvilke som helst kombinationer af to
alternativer blandt x,, y, og et tredie alternativ z, og dels har vi vist, at j er diktator for vilkarlige
to alternativer (hvis der er mere end ét af dem) u og z uden for {x_y,}. Men s er j diktator for
alle par af forskellige alternativer, og sidste skridt i beviset er fuldfert.

Hermed er sztningen bevist
[Bevis fra noter af Mogens Niss, November 1992].

4.2. Kommentarer til Arrows Umulighedssatning.

I dette afsnit beskeaftiger vi os med bdde fortolkningen af Arrows Umulighedsstning, og
konsekvenserne af den. Det bliver ogsd overvejet, hvor sterke de krav, der er stillet til den
kollektive valgregel, er. :

Det at opstille en generel model for et aksiomatisk valg og formulere umulighedssatninger
indenfor denne ramme, er det, man kalder den aksiomatiske tilgang til valgproblemer. Fremfor
at undersgge specialtilfelde, spgrger man generelt, om et valgsystem opfylder visse egenskaber,
og det er disse egenskaber, der udggr aksiomerne.

Arrow var den fgrste til at benytte en aksiomatisk tilgang til valgproblemer. Han var inspireret
af blandt andet andre matematikeres arbejde med matematikkens grundlag [Lucas, 1990]. Den
aksiomatiske tilgang til valgproblemer er idag et helt fagomrdde, der rummer en rekke andre
resultater end lige Arrows Umulighedssaetning.
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Vi har set, at hvis man spger principperne P, 1og D opfyldt for en social valgregel, er der ingen,
der tilfredsstiller disse krav samtidigt. En s&dan-umulighedssatning er siledes generelt gaeldende
for samtlige sociale valgregler f:0" - O, der skal opfylde princip P, I og D.

Umiddelbart er fortolkningen af Arrows Umulighedss®tning, at det ikke kan lade sig ggre at
konstruere et retferdigt valgsystem. Det er da ogsa rigtigt, at de fejl og mangler, der er i de
valgmetoder, vi gennemgik i kapitel 2, er uundgdelige. Der er imidlertid to af de ting Arrow
kraever en kollektiv valgregel skal opfylde, der er forholdsvis strenge krav: Kravet om
uafhangighed af irrelevante alternativer (Princip I) og kravet om, at den kollektive valgregels
definitionsmzngde skal indeholde samtlige profiler. :

En valgmetode, der opfylder P, I og D samtidigt, vil ifglge Arrows Umulighedssatning ikke give
en kollektiv preferenceordning. Det er imidlertid kun ndr, man har alle profiler repraesenteret,
at denne situation optrader, og i en "virkelig" valgsituation opstir den mélske slet ikke. Man kan
altsd vzelge at "ophave" Arrows Umulighedssztning ved at lade veere med at forlange, at den
kollektive valgregels definitionsmzangde skal indeholde samtlige profiler. Der er da en mulighed
for, at vi kan finde en kollektiv valgregel, der opfylder de tre principper samtidigt men der er
ingen sikkerhed for det [Dorhn et al., 1975], og som Arrow selv udtrykker det:

"It should be made clear that my impossibility theorem is really a theorem
[showing that] the contradictions are possible, not necessary. What I claim is that
given any voting procedure, there will be some possible set of preference orders for
individuals that wzll lead toa contradtctwn of one of these axioms"

o [Arrow i Lucas 1991].

Princip D og P er ikke til diskussion, da begge er meget svage og abenlyst nmehge krav,
ihvertfald i demokratisk forstand. Det er uafhaengighed af irrelevante alternativer i mindre grad.
Af de tre prmcxpper vil det derfor veere dette princip, man vil vaelge 1kke at kraeve opfyldt

Forst og fremmest saetter Arrows Umullghedsszntnmg vores valgmetoder i nyt lys Vi ved nu
nemlig, at enten vil valgmetoderne have den egenskab, at de ikke i alle tilflde giver en kollektiv
preferenceordning, eller ogsd vil mindst et af principperne P,I og D ikke vaere opfyldt.

Med kapitel 3 og 4 har vi set et tydeligt eksempel p4, hvad matematik kan bruges til i forbindelse
med valgsystemer: At opstille en generel model for et aksiomatisk valg samt at formulere og
bevise Arrows Umulighedssztning. I det fglgende vil vi glve et eksempel p&d en "konkret"
aksiomatisk model, der for det fgrste bruger den terminologi, vi har indfgrt. For det andet viser
eksemplet, at hvis man ikke medtager samtlige profiler, kan man i nogle tllf&lde fa prmcxp P,
I og D opfyldt og samtldlg fa en kollektiv praeferenceordnmg

4.3. Hvor gir turen hen?

Vi vil nu se pd en situation hvor vi har alle Arrow’s krav opfyldt for en valgfunktion Vi ser pd
felgende eksempel [Dohrn et-al. 1975]. Alice, Bente og Dorrit skal bestemme sig for om de skal
pé fjeldvandring (alternativ x), pa ferle pd Mallorca (dlterndtlv y) eller pa cykeltur i Danmark
(alternativ z).

For at f& afgjort, hvor og hvordan ferien skal afholdes, tilkendégiver pigerne, hvordan de

prioriterer alternativerne i forhold 'til hinanden. Da problemet er formuleret s det er indenfor
rammerne af den generelle valgmodel, bliver de altsd bedt om at tilkendegive deres individuelle
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praferencerelationer for alternativ x, y og z. Vi velger at forlange, at deres individuelle
praferencerelationer er totale, dvs at vi som udgangpunkt har en mangde af individuelle
praferenceordninger.

Idet P, bctégng;, at Alice foretrakker et givet alternativ for et andet, P, betegner at Bente
foretrakker et givet alternativ for et andet og ditto med P, for Dorrit, kan fglgende valgsituation
opsté: ,

yPx, zPy, zPx, dvs at Alice har rangordningen z y x
zP,y, xP,z, xP,y, dvs at Bente har rangordningen x z y
xPyz, yPx, yP4z, dvs at Dorrit har rangbfdr’_nihg’én yxz

Pigerne har tilkendegivet deres individuelle praeferenceordning og samlingen af alle preferen-
ceordningerne for alle pigerne, som det er vist ovenfor, udggr valgets profil.

Hvis man sammenholder de enkelte alternativer x mod y, y mod z og z mod x kan man, hvis man
bruger en valgregel, f& tilkendegivet de kollektive praeferencerelationer valgsituationen giver
anledning til. Vi lader valgreglen vere flertal. Ser vi pd x og y foretraekker Alice og Dorrit y for
x og Bente foretrekker x for y. Der er da flertal for "y foretraekkes for x" og den kollektive
praferencerelation bliver x P y. Ved at foretage en lignende optaelling for x mod z og y mod z
fés:
- yPx
zPy
xPz

Med flertal som valgregel ser vi at den kollektive preference er ikke-transitiv, og vi har et
valgparadox. Pigerne kan séledes ikke umiddelbart fd et udfald af valget. (Vi ser, at der er cyklisk
majoritet).

Hvad si?

Da pigerne ikke p& dette grundlag kan beslutte, hvor turen skal g& hen, kan de enten give op,
traekke lod, eller finde en valgregel der frembringer en kollektiv praeferenceordning, Dette var
netop et krav der skulle veere opfyldt hos Arrow for den sociale valgfunktion.

Det er ikke nogen god idé at give op, da der slet ikke kommer nogen tur ud af det. At trackke
lod er heller ikke s godt, da der er en eller to, der méske vil fgle sig snydt.

Derfor vil vi prgve den sidste mulighed, at finde en valgregel, der giver en kollektiv praeferen-
ceordning. Vi tager altsd udgangspunkt i samtlige mulige preferenceordninger. Vi er i eksemplet
kun interesseret i strenge praferenceordninger, og defor er der ialt kun 6 forskellige kollektive
preferenceordninger, der kommer pd tale. Ordningerne er fundet udfra pigernes individuelle
praeferencer, ved hver deres valgregel f:

: xPyPz
: xPyzPy
: yPxPyz
1 yP,zPx
: ZPxPgy
: zPyPx

Pkt geliaciaciiag
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Valgfunktloneme f,,....f; har deflmtlonsmzengden {u}eO3 hvor u= (P, P, P,), altsd valgets
proﬁl

Som vi har varet inde pd omfatter Arrows Umulighedssztning ikke en situation, hvor vi kun
tillader én profil i valgfunktionens definitionsmangde. Vi vil derfor underspge om der, for dette
valg, findes en valgregel f:{u}-O, der opfylder princip P,I og D.

Vi kan se, at forudsaetningerne for princip P bortfalder, da en situation hvor pigerne er enige,
aldrig kan opstd. Nir betingelserne ikke er til stede er kravet pr. definition opfyldt. Dette geelder
for alle fer. '

Princip I er kun interessant hvis to forskellige profiler er givet. Udfra samme argument som for
vedrgrende princip P, er princip I altid opfyldt. :

Tilbage er kun at undersgge om princip Der opfylcit af f,,....f,. Vi kan med det samme forkaste
de kollektive valgregler, der giver en kollektiv praeference, der er sammenfaldende med en af de
individuelle preferencer. Dette vil give anledning til at dette individ er diktator. Det drejer sig
om f,: xP,zP,y, f;: yP,xP3z og fg: ZPyPx. Sp(arg,smﬁlet er om en eller flere af f: xP,yPlz f,:
yPzPx og f;: ZPxP.y giver en dlktator :

- f,: xP,yP,z: Her er Bente eneste mulige diktatorkandidat for x over y.

B foretrekker x for z, det ggr Sémfundet ogsa.

B foretrakker x for y, det gar samfundet ogsi.

B foretraekker z for y, det gor samfundet ikke, s B er ikke diktator.

f, er en mulig valgfunktion med den kollektive praeferenée xPyPz.

fy: yP,zPx: Her er Dorrit eneste mulige diktatorkandidat for y over z.
D foretrzekker y for x, det ggr samfundet ogsa.
D foretrekker y for z, det ggr samfundet ogsa.
D foretrzekker x for z, det gar samfundet ikke, s& D er ikke diktator.

f, er en mulig valgfunktion med den kollektive przeference yPzPx.

fs: zPxP,y: Her er Alice enste mulige diktatorkandidat for z over y.
A foretrzekker z for x, det gar samfundet ogsi.
A foretrekker z for y, det ggr samfundet ogsi.
A foretrekker y for x, det gor samfundet ikke, s3 A er ikke dlktdtor.

fs er en mulig valgfunktion med den kollektive praference szPy
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Nogle ekstra krav.

Problemet er nu, at vi har 3 forskellige valgregler, der alle opfylder P, I og D. For at {3 valgt
feriemalet, ma vi derfor indfgre nogle yderligere krav. Vi mé ggre os klart, at ikke alle kan f3
"hyppet sine kartofler", men vi m4 sgge at lave en ordning, sé alle bliver mindst utilfredse. Vi kan
f.eks. sige, at: o

A’s fprsteprioritet bestemmer 1. pladsen, og
B’s forsteprioritet bestemmer 2. pladsen og
D’s forsteprioritet bestemmer 3. pladsen,

_ dvs ordningen bliver zPxPy. Denne ordning er méske ikke s tilfredsstillende for B og D. Vikan
ogs& komme i den heldige situation, at D skifter mening og:synes, at det er helt fint at valge z.

Dette kunne vere et bud pi hvordan et af ferne kan se ud.-

Vi har nu set, at det kan vaere muligt, at finde en valgfunktion, ndr bare man ikke kraever, at alle
de krav, der blev opstillet i Arrow’s Umulighedssetning, er opfyldt.
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Kapitel 5
En mulighedssatning

I dette kapitel vil vi vise en mulighedssetning. Det skal dels vise den "positive” del af det faktum,
at man kan formulere sztninger om valgsystemers egenskaber. Dels skal det tjene som et
eksempel p3, at der er stor forskel pd raekkevidden af at opstille en mulighedssatning og en
umulighedssaetning. Det er en. forskel, der ikke kun er gzldende for mulighedssztninger og
umulighedsszetninger for valgsystemer. Nar man beviser en mulighedssztning, beviser man, at
der eksisterer mindst een kollektiv valgregel, der har visse gnskelige egenskaber.

Proportional reprasentation '

Den mulighedssatning, der er opstillet, har vi fundet i [Brams 1983), men beviset er blevet
forenklet [Noter af Mogens Niss, 1992]. I det falgende bliver det bevist, at valgmetoden
kumulativ afstemning sikrer proportional reprasentation. I denne sammenhzng er proportional
reprasentation det princip, man gerne vil have valgmetoden skal opfylde. Kumulativ afstemning
er ikke ngdvendigvis den eneste valgmetode, der har denne egenskab ,

Ved kumulativ afstemning skal velgeren afgive et antal stemmer svarende til antallet af
alternativer, der skal velges. Valgeren behgver ikke at give alle alternativer stemmer, og heller
ikke at give stemme til alle. Det alternativ med flest stemmer velges. Der er proportional
reprasentation, nir valgmetoden har den egenskab, at en koalition far-valgt ¢ en lnge sﬁ stor andel
af alternatlveme som den selv udggr af vaslgerskdren Kalder vi -

-antallet af vzelgere for n :
-antal af alternativer, der skal valges for e
-k er antallet af vaelgere i koalitionen K

er proportnonal reprzesentatlon opfyldt, nir en koalition, der udggr k/n’te-dele af den samlede
vazlgerskare, garanteres at fi k/n’te-dele af alternativerne valgt efter sit gnske. '

Vi vil bevise folgende saething:

Ved kumulativ afstemmng, er en koalition K, bestiende af k vzelgere, garanteret at fa valgt
[ke/n] alternativer.! o

K har ke stemmer, som den satter pi x=[ke/n] alternativer.
Tilbage i valgerskaren vil der ialt veere (n-k)e stemmer.
Antallet af stemmer K skal afgive pd hvert alternativ for at fi det valgt er:

=

da ke er antallet af stemmer K ialt afglver og [ke/n] er det antal dlternatnver vi skal vise,
koalmonen er garanteret at f3 valgt

Hvis K far x alternativer valgt, mangler der at blive valgt e-x alternativer. Vi skal nu vise at W\K,
altsd restkoalitionen, ikke har mulighed for at f flere end e-x alternativer valgt. Det gores ved

1[ke/n] stdr for det stgrste heltal mindre end eller lig med ke/n.
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et modbevis, idet vi viser, at det ikke kan lade sig gare for restkoalitionen, at i e-x+1 eller flere
alternativer valgt. Kan det vises at e-x+1 alternativer ikke kan valges af restkoalitionen er
s@tningen vist. Vi viser setningen ved at sammenligne det antal stemmer koalitionen kan give
hvert alternativ med det antal stemmer restkoaltionen kan give til hvert af de e-x+ 1 alternativer.

Vi skal altsé bevise folgende péstand
' (n-kle ., _ke

1w [F

venstresiden angiver antallet af stemmer restkoalitionen afgiver pr. alternativ i forspget p4 at f3
e-x+1 alternativer vlagt. Hvis antallet af stemmer restkoalitionen kan afgive pr. alternativ, er
mindre end antallet af stemmer koalitionen kan afgive pr. alternativ, vil koalitionen f3 valgt sine
alternativer fgrst og det vil ikke vaere muligt at f& valgt samtlige e-x+ 1 alternativer.

(n- k)[ke} < k(e- [Jf‘]+ 1) -

n[—‘k—e]—k{f—e- < ke- k[lj’e] + k

Da der altid galder

er ovenstdende pistand bevist

Den mulighedssaetning vi her har opstillet er langt mindre generel i sin karakter end Arrows
umulighedssatning og illustrerer forskellen p& muligheds- og umulighedssatninger. En
mulighedssztning for et valgsystem er nemlig opfyldt bare der er en eneste kollektiv valgregel,
der opfylder at have en gnsket egenskab. En umulighedssatning for et valgsystem er en langt
mere vidtrekkende pistand, idet enhver kollektiv valgfunktion ikke vil have de @nskede
egenskaber.

"Umuligheden" af Arrow’s Umulighedsseatning er ikke oplagt, da man kunne hdbe pi at finde
bare een social valgfunktion, der opfyldte P, I og D. Med Arrows umulighedssztning har vi
garanteret, at det ikke vil ske. Derimod er det tilstraekkeligt, at der eksisterer bare en enkelt
valgmetode, der opfylder proportional repraesentation, som f.eks. kumulativ afstemning, for at
mulighedss®tningen er opfyldt. En umulighedssetning er altsd et meget staerkt resultat og
Arrows umulighedssetning spiller samme rolle som umulighedssetninger indenfor andre
omrider. Den sztter en teoretisk greense for, hvad man kan hibe pi at opnd af resultater.
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Kapitel 6
Modelkommentarer til aksiomatiske valg

I kapitel 3 stillede vi en generel model op for et aksiomatisk valg, der her vil blive refereret til
som "modellen". Netop fordi modellen er meget generel, rummer den flere forskellige valgtyper
i sig. Man har gjort sig nogle generaliseringer for at kunne samle mange slags valg "under en
hat", men har samtidig ogsd gjort sig nogle idealiseringer i forhold til en virkelig valgsituation.

Vi vil altsd gerne have mulighed for at beskrive mange forskellige valg indenfor den samme
valgmodel, og kravet til modellen er derfor, at den skal rumme hovedtrzkkene i s& bred en
klasse af valg som muligt. Man kunne formulere form3let med at stllle modellen op som: -

"At f4 undersggt stgrst mulige klasser af valg med henblik pﬁ at kunne foretage
en generel behandling af dem"

Med dette formél for gje, er der tydehgvns et behov for en abstrdktlon i forhold til en opfattelse
af hvad man forstir ved et valg.

1 dette kapitel forholder vi modellen til modelbygningsprocessen Herunder ser vi pd hvilke

antagelser og 1deahsermger vi har gjort os, og hvad er de begrundet i. Nedenstﬁende flgur viser
de elementer, der mdgﬁr i modelbygnmgsprocessen :

matemalisk uynivers .

. ﬁ»odelnehandling
N

s
1. model 2. model

udveelgelse & ‘. | matematiske simplificering

af eiementer b o i » | objekter at model 1

og koblinger 2 BB E’  |og koblinger - .
: o L G )

. - g i B - T matemaltiske
idealisering sAh X . —— =+ —— — — ¥ konklusioner
. pe )
matematiske titnaermelse -
forudszet
ninger

antageiser
om
virkeligheden

konklusioner B
om
vlrkellgheden

[Hermann og Niss, 1982]

Modellens virkelighedsfelt.

Vi har en valgsituation med nogle valgere, hvor der foreligger et antal veldefinerede alternativer.
Arsagen til at man gnsker, at afholde et valg er enten, at der er uemghed om alternativerne, eller
at man ikke kender til velgernes preferencer. For at det skal give nogen mening at afholde
valget, skal vzelgernes dels have prazferencer, dels vare i besiddelse af en kompromlsvﬂje dvs
de mdvﬂllger i at bruge valget til lgsning af konflikten.

I forhold til f2nomener man ellers kunne taenke at beskrive med en matematisk model, er et
valg noget hvor elementerne, der indgér, er velkendte. Beskrivelsen i kapitel 1 af, hvad man skal
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forsté ved et valgsystem, indeholder netop disse elementer. Modelkommentarerne kan opfattes
som en redeggrelse for, hvordan vi kommer fra den prematematiske beskrivelse af et valg i
kapitel 1 til modellen. De krav man, undervejs i modelbygningen, stiller, er dels udsprunget af
virkelighedskrav, der kommer fordi modellen skal beskrive en virkelighed, og dels er der tekniske
krav der stilles for at det skal vaere muligt at fﬁ opstillet eller behandlet modellen. - -

Oversattelse og represententation af elementer i modellen.

Elementerne i modellen er vaelgerne og alternativer. Valgerne opfattes som en mangde W hvor
2% er en koalition af en del af de W velgere. Alternativerne opfattes som en mzngde X, hvor
mangden 2X\{@} betegner alle ikke-tomme dagsordner af X.

Vi forlanger, at mengden af valgere skal veere endelig. Dette er dels et teknisk krav begrundet
i, at det ellers bliver vanskeligt at formulere modellen, men ogsé et krav begrundet i, at der
deltager et endeligt antal veelgere i et valg i vores forstand. Der er alts3 ikke nogen konflikt
mellem det tekniske krav og virkeligheden pd dette punkt. En koalition, K, der er et antal
veelgere med samme preeferencer, udggr en delmaengde af mangden af vaelgere. K er séledes
element i 2V.

Alternativerne er elementer i maengden X, der ogsﬁ skal vaere endelig. Heller ikke her er der
nogen konflikt mellem dette krav og virkeligheden, da man normalt vil veelge mellem et endeligt
antal alternativer.

Det er ikke klart, hvordan et alternativ representeres, fgr valgsituationen er veldefineret. Nar

kan x,y og z representere andet end "stgrrelser” (her menes vektorer med ét element). De kan
ogsd vaere vektorer eller funktioner, da man godt kan forestille sig et alternativ indeholdende
flere elementer eller alternativer, hvor der er gradsforskelle, der i det matematiske univers er
udtrykt ved en funktion. F.eks. kan alternativerne vare vektorer, ndr man har et valg mellem
middage med flere retter, hvor de enkelte retter er elementerne i vektorerne

De andre mangder, der optreeder i modellen, er dannet udfra mangden af alternativer og
valgere. S4 snart vi oversetter vaelgere og alternativer til mengder er de andre mangder lovlige
at danne. M&ngden af dagsordener, relationer, preferencerelationer, prieferenceordninger og
profiler er sddanne dannede maengder eller elementer i sddanne. De udggr sammen med
mangden af vaelgere og alternativer stgrrelserne i modellens matematiske univers. Ogs3 pa dem
er der nogle restriktioner.

Dagsordener, S, der er en delmangde af mengden af alternativer, S€2X\ {3}, indeholder ikke
den tomme meengde. Det er virkelighedskrav, da man ikke kan have et valg p& grundlag af en
dagsorden, der ingen alternativer indeholder. Grunden til at man yderligere kun bruger en del-
mengde af alle alternativer er, at det ikke ngdvendigvis er samtlige alternativer, der er aktuelle
for det pagaeldende valg.

Mzangden af relationer indskrenkes i to omgange. Dels til praeferencerelationer ved at forlange
at relationerne skal veere refleksive og transitive. Dels til preeferenceordninger ved at forlange
relationerne skal vaere

1) refleksive

2) transitive

3) totale
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Niar vi kraever, at valgerne skal have praeferenceordninger, er det blandt andet begrundet i den
antagelse, at vaelgerne handler "rationelt". Det er et krav, hvis rimelighed man finder diskuteret
i meget af litteraturen og som inddrager psykologiske og sociologiske teorier. Det er ikke en
diskussion, vi vil g& ind i her.

Refleksivitet er et virkelighedskrav. Det ville virke meerkveerdigt ikke at forlange, at en valger
skulle synes et alternativ var mindst lige s& godt som det selv. At man har valgt at forlange, at
preferenceordninger og - relationer skal vare refleksive fremfor irrefleksive, er en konvention,
ikke en indskrankning, da enhver refleksiv relation har en irrefleksiv makker. '

Transitivitet er et virkelighedskrav, da kravet om transitive praferencerelationer eller -
ordninger, begrundes med at valgere kan antages at vaelge rationelt. Vzlgernes synspunkter
antages at vare psykologisk konsistente. Det er ikke matematisk inkonsistent at have
praferenceordninger der er ikke-transitive. :

Totalitet er et rent teknisk krav. At krzr:ve hver valger mener noget for et vilkarligt par af
alternativer er et urealistisk forlangende. Kravet stilles for at sikre valget har et udfald.

Reprasentation af koblinger af elementer

Der er tre typer koblinger. For det fgrste samles der individuelle praeferencer til profiler. For
det andet knyttes der til hver valger en praeferencerelatlon og for det tredie knyttes der til
enhver profil en kollektlv praference. Det reprzesenteres i det matematlske umvers ved to
afbildninger

1) t: W = O defineres ved tilordningsfunktionen t(i)=R..

2) Den kollektive valgregel f: O" - R.

Modelbehandlingen

Formdlet med at bygge en model af et aksiomatisk valg er at f& overblik over mulige mider at
indrette et.valg pA. Modelbehandlingen vil f.eks. bestd i at formulere krav til indretningen af et
valg og dernast af unders¢gelse om, og i givet fald pé hvilken mﬁde kravene kan opfyldes

Vi leder efter en kollektiv valgregel f, der er en aﬂnldmng, der til enhver profil knytter en
preferencerelation pé X.

f:O"-* R

Nar vi stiller krav til et "godt valg", stiller vi krav til f’s egenskaber. Et eksempel er kravet om,
at f skal veere en social valgfunktion. Der forlanger man, at verdimangden til f kun mi mde-
holde praeferenceordmnger

Man forlanger da, at den kollektive praeference er total, og det er begrundet i, at hvis det for
enhver tankelig profil for et valg skal viere muligt at-f3 et udfald, skal den kollektive pra:feren-
cerelation mellem vilkérlige par af alternativer vaere total.

Som vi har varet. inde pa tidligere kan man.formulere og bevise muligheds- og umuligheds-

seetninger indenfor modellen, hvad der pd sin vis ogsd er "modelbehandling’, idet man stiller
nogle spgrgsmal og fér svar.
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Kapitel 7
Beskrlvelse af folketmgsvalget

Normalt er ens viden om et eksisterende valgsystem baseret pé kendskab til empiriske data, dvs
udfaldet af de valg, valgsystemet er brugt til at opgere og et kendskab til valgreglen. Hvis man
gnsker kendskab til et eksisterende valgsystems egenskaber, kan man ikke drage generelle
konklusioner pd dette grundlag. Matematiske modeller af eksisterende valgsystemer kan derfor
tjene som supplement til en analyse af valgsystemet baseret pd empiriske data.

I dette kapitel vil vi opstille en model af et eksisterende valgsystem. Udgangspunktet er det
danske folketingsvalg, hvor vi specielt kigger p& den metode, der bruges, for at kunne fordele
mandaterne. Til denne fordeling benyttes divisormetoden, som altsd er den, vi modellerer. De
divisorer, der er fastlagt i valgloven, forekommer umiddelbart noget tilfeeldige, og vi vil gerne
kunne overskue konsekvenserne af, at man har valgt netop dem. Mere precist; hvilken betydning
har valget af divisorer for mandatfordelingen ved et givet valg

I dette kapitel beskrives det, hvordan folketingsvalget foreg’lr, som beskrevet i den danske valglov
[Karnovs lovtekster] (se evt. appendix A), specielt med vagt pﬁ hvordan valget ggres op og
hvilke forbehold man ggr. Problemet er at fordele et antal mandater pﬁ et antal partier udfra
partiernes stemmetal. : :

Folketingsvalget opg¢relse <
Der er ialt 179 mandater til fordeling i folketinget, hvoraf fire gﬁr til Grgnland og errc)erne
Tilbage er der 175 mandater, hvoraf 135 er kredsmandater og 40 er nllzr:gsmandater

De 135 kredsmandater fordeles for valget. F(brst fordeles de pd 3 landsdele (Kgbenhavn-
Frederiksberg, @erne og Jylland), herefter pd 17 amts- og storkredse (Kgbenhavn- Fredenksberg
bestﬁr af 3 storkredse Derne og Jylldnd bestir af hver 7 dmtskredse)

De 40 tlllaegsmandater fordeles ogsd for valget pd de 3 landsdele, men forst pa kredse efter
valget. Ved fordeling af kredsmandaterne fir man den situation, at det i nogle dele af landet er
lettere at opnd et mandat (der kraves ferre stemmer pr. mandat) end i andre. Tillegsman-
daterne skal rette op pa denne skaevhed. Partier der "urimelig let" har opndet kredsmandater
tildeles sdledes ikke tillegsmandater. ’

Valget ggres op pé fglgende méde:

Geografisk fordeling 1) Fordeling af de 175 mandater bé de tre landsdele.
far valget: : ' '
2) Fordeling af de 135 kredsmandater pa de tre landsdele.

3) Fordeling af kredsmandaterne pa de enkelte stor- og amtskredse
indenfor landsdelene.

4) Fordéling af de 40 tillzgsmandater pa de tre landsdele.

Det er nu bestemt, hvor mange kredsmandater dels de tre landsdele
og dels de forskellige stor- eller amtskredse skal have. Desuden er det
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bestemt hvor mangé tillegsmandater de tre landsdele skal have. Det
skal nu bestemmes, hvilke partier der fir mandaterne.

Valget afholdes!

Fordeling pé partier: 5) Kredsmandaterne fordeles pﬁ 'Ipar,‘tier pa stor- og émtskredsplan.
6) Til.lmgsmznnd:ntéfne fordeles pd partier pd landépléf\.
7) Tillzegsmandatfé;hg fordeles pé partier pa de tre landsdele.
8) Tillzegsmandatérne fordeles pd partier pé stor- og amtskredse.

9) Kandidatudvalgelse

7.1. Den geografiske fordeling inden valget.

Den geografiske fordeling af kredsmandaterne foretages under hensyntagen til befolknings-
storrelse og -taethed samt stemmeaktivitet ved sidste valg i de enkelte omrdder. Fordelingen
sikrer, at alle dele af landet bliver representeret i Folketinget. Metoden giver store tyndt
befolkede omrdder mulighed for at blive repraesenteret i folketinget med stgrre vagt end
stemmetallet. Stemmer afgivet i forskellige dele af landet teeller med den geografiske fordeling
saledes ikke lige meget.

Fordelingen sker pd samme vis ved sdvel fordelingen pd landsdele som pi kredse, nemlig ved
hjeelp af forholdstallet:

F, = folketal + vaelgere ved sidste valg + 20 - (arealet i km?)

For at opstille den geografiske fordeling findes yderligere summen af forholdstallene:

L
F = EFi
i1

hvor L er henholdsvis antal landsdele, antal kredse og antal stor- og amtskredse, alt efter hvilken
beregning man foretager.

De 175 mandater fordeles pd de tre landsdele pé falgende mide, hvor antallet af mandater
betegnes M:

FJ'.
M==1.175
F

hvor det gelder at:

Fy

F1‘175+F2'175+ + - 175 = 175
F F U F -
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Mandattallene skal nu afrundes til hele tal efter "de stgrste brgkers metode der beskrives i
felgende to skridt:

1. Rund samtlige brgker ned til neermeste hele tal.

2. Hvis summen af de afrundede tal er mindre end 175, rund da den stgrste af brgkerne op. Hvis
summen stadig er mindre end 175, rund da den nzeststgrste af brekerne op Dette gentages indtil
summen er 175. o

Dernzst fordeles pd tilsvarende mide de 135 kredsmandater pd landsdelene. Kredsmandaterne
fordeles pé& de enkelte stor- og amtskredse inden for landsdelen. At mandaterne tilsyneladende
fordeles to gange skyldes, at man ¢nsker at skelne mellem kreds- og tillegsmandater i den videre
proces.

Hvis der under beregningerne ikke er tilfaldet Bornholms amtskreds mindst 2 kredsmandater,
foretages en ny fordeling af kredsmandaterne, hvor der forlods tillegges Bornholms amtskreds
2 kredsmandater. De resterende 133 kredsmandater fordeles igen som fgr angivet.

Den geografiske fordeling foretages ogsé for de 40 tillzgsmandater, men kun pa de tre landsdele.
Antallet af tillegsmandater, indenfor hver af de tre landsdele, beregnes udfra, hvor mange af de
175 mandater der er tilfaldet landsdelen- minus antdllet af kredsmandater der er tilfaldet
landsdelen : » : CnT

Det vil sige, at der for hver landsdel gzlder:

Tillagsmandater = Mandater - Kredsmandater

Nér den geografiske fordeling er foretaget har man faet fordelt de de 40 hﬂa:gsmandater pé de
tre landsdele, og de 135 kredsmandater pé de enkelte stor- og amtskredse indenfor landsdelene.

Alt er nu Kklar til at valget kan fmde sted.

7.2. Fordeling af mandater pa grundlag af afgivne stemmer.

Nér afstemningen er foretaget, finder man ud fra de givne stemmetal, antallet af mandater hvert
parti tildeles. Dette ggres ved fgrst at fordele stemmerne pd de enkelte partier indenfor hver
stor- eller amtskreds. Derefter fordeles kredsmandaterne pd opstillingskredse.

Kredsmandaternes fordeling pi stor- og amtsplan.

Antallet af kredsmandater de enkelte partier skal have p3, stor- og amtsplan afggres ved hjlp
af divisormetoden med bestemte divisorer. Er divisorerne 1,4-3-5-7 har man det, man kalder det
"Skandinaviske kompromis" af den den D’Hondt’ske metode’. Vi opstiller partiernes stemmetal
ved siden af hinanden, og dividerer med divisorerne 1,4-3-5-7 osv. Mandaterne fordeles efter
hvor de stgrste kvotienter findes i kolonnerne. . . :

‘Det vil sige, givet p partier og folgende p stemmetal S,, S,,..S, (der er stemmetallene pad
“'partierne i de enkelte stor- og amtskredse) vaelges antallet af kredsmandater k, som stor- eller
amtskredsen blev tildelt ved den geografiske fordeling som de k stgrste kvotienter i skemaet:

"1 den oprindelige udgave af den D “Hondt “ske metode er divisorerne 1-2-34 osv.
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Stemmetal for parti 1, 2,.p

Divisor S, S, « « « + 8 . . . 8
1,4- ©8,/1,4 ~ S,/1,4 . . .S;/1,4 . S/1,4
3  8,/3 Sp/3 « + . -8/3 . . S/3
q, 5,/4, S,/d; . - . .8/4; . S/d
d. S,/d, S,/d. « . . .8;/d, . Syd,

Antallet af kredsmandater (indenfor en bestemt stor- eller amtskreds) for det i”te parti ahgives
af hvor mange af kvotienterne i den i”te kolonne, der er blandt de k stgrste. -

Tillzgsmandaternes fordeling pi landsplan.
Tilleegsmandaterne tildeles kun partier, der i forvejen har opndet mandater. Lgsgengere (der

i sagens natur kun kan opnd ét mandat) tages fra. Man beregner nu det antal tilleegsmandater,
der er tilkommet hver enkelt parti.

Det antal stemmer, der kreeves for at opnd et mandat, beregnes som det samlede stemmetal pd

partier, der har opndet kredsmandater delt med 175 minus antal l@sgengere:
S;
Sy: mg2l, i=1,..,p
175-1esgengermandater

hvor s; = stemmetallet for det i“te parti pd landsplan,
m, = antallet af mandater det i te parti fir,
p = antallet af partier.

Det antal mandater det a“te parti er berettiget til p& landsplan i forhold til dets stemmetal er
s partiets stemmetal delt med R:

T=_S.‘2
R

a

hvor s, = stemmetallet for det a“te parti pd landsplan.

Som ved den geografiske fordeling af kredsmandater vil man sjaeldent fi hele tal, og en afrunding
foretages som fgr ved “de stgrste brgkers metode".

Lader vi k, betegne antallet af kredsmandater det a“te parti tildeles pd landsplan, kan antallet
af tillegsmandater det a“te parti tildeles nu beregnes.

Hvis k<T for alle partierne, dvs. ingen af partierne har opnéet flere kredsmandater end det er
berettiget til i forhold til sit stemmetal, beregnes antallet af tilllegsmandater som:
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T, - k, = Antal tillegsmandater partiet j tildeles p& landsplan

" Hvis imidlertid k> T for nogle, holder man disse partier udenfor i beregningen af R og T (dvs.
de gvrige partier fir ret til flere mandater). Partier med k>T bibeholder deres kredsmandater,
men far ingen tillegsmandater. Hvis der ved den nye fordeling fremkommer en fordeling, hvor
partier fir k>T, tages disse vak, og man foretager endnu en gang en ny fordeling. Dette
gentages indtil k< T er opfyldt for samtlige partier, der er berettiget til kredsmandater:-

Tilleegsmandaternes fordeling pa landsdele.
Forst gores det op hvor mange stemmer de partier, der skal have tlllcngsmandater, har fet i hver
af de tre landsdele.

Indenfor hver landsdel bruges divisormetoden (def »f(b‘r blev benyttet til fordeling af kreds-
mandater), men nu med divisorerne 1-3-5-7 osv. Af de fremkomne kvotienter udelades s mange
af de stgrste kvotienter, som svarer til det antal kredsmandater partiet har fdet i landsdelen.

Tillegsmandatfordelingen sker nu ved udvzlgelse af de stgrste tilbageblevne kvotienter. Ud-

vaelgelsen sker pd en sddan made, at sd snart et parti har fiet det antal tillegsmandater det er

berettiget til, treekkes det ud af den videre beregning. Antallet af tillegsmandater partiet er

berettiget til i den pégeldende landsdel, er bestemt af antallet af tillaegsmandater partiet er

tildelt p& landsplan (T,-k,) og antallet af tllla:gsmandater i den pﬁgaeldende landsdel (afg]ort ved
den geografiske fordeling).

Hvis et parti, der ikke har fiet stemmer i alle tre landsdele, ved denne fordeling ikke kan f&
tildelt de tillzegsmandater, som partiet ‘er berettiget til, skal disse forlods tildeles partlet ide
landsdele, hvor der er afgivet stemmer pé det

Tillzgsmandaternes t‘ordelmg pa stor- og amtskredse.
Til slut opggres det hvor mange stemmer de partier, der skal have tnllze;__,smandater har féet i
hver stor- eller amtskreds ,

Indenfor hver stor- eller amtskreds bruges den tidligere benyttede divisormetode, men nu med
divisorerne 1-4-7-10 osv. I hver stor- eller amtskreds udelades derefter s& mange af de storste
kvotienter, som svarer til det antal kredsmandater, partiet har fiet i stor- eller amtskredsen.

Den stor- eller amtskreds, der herefter har den stgrste kvotient, fr det fgrste tillegsmandat. Det
naeste tilleegsmandat tilfalder den stor- eller amtskreds, der har den naststgrste kvotient og sd
fremdeles, indtil antallet af tilleegsmandater, som partiet her fiet i landsdelen, er fordelt. Hvis
- der ved denne fordeling er to eller flere kvotienter lige store foretages lodtraekning.

Kandldatudvaelgelse

Dette bestir i at fordele de mandater partierne har fiet, indenfor hver enkelt opstillingskreds
pé kandidater. Der er den lille finte, at man som bekendt bdde kan stemme pd en person (en
personlig stemme) og pd et parti (en partistemme). '

Huvis partiet har valgt at opstille kandidaterne sideordnet, fordeles samtlige partistemmer pd de
enkelte kandidater udfra det antal personlige stemmer, kandidaterne har fiet. Man m formode,
at antallet af personlige stemmer bruges som en slags vaegtning og bruges pﬁ samme Vis' som
forholdstalsmetoden sa:
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b, antalpartistemmer

Partistemmer der tilfalder kandidaten =
psa.mlac

hvor p, = antal personlige stemmer til kandidat n.
Pume = Samtlige personlige stemmer der er tilfaldet kandidater i partiet i den pﬁgaeldende op-
stillingskreds.

Hvis et pam har anmeldt partiliste i stor- eller amtskredsen, ser det anderledes ud. Man beregner
farst et fordelingstal i stor- eller amtskredsen:

_ partiets samlede. antal stemmer .
antal kredsmandater + antal tlllagsmandater + 1

Fordelingstal =

hvor antallet af kreds- og tillegsmandater er det antal der er tilfaldet partiet i stor- eller amts-
kredsen.

Det herved fremkomne fordelingstal forhgjes, uanset om det er ét helt tal, til det nzeste hele tal.
For hver stor- og amtskreds sammentzlles det antal stemmer, hver kandidat har fiet (herunder
de partistemmer, der er tilfaldet kandidaten). Er dette tal starre end eller lig fordelingstallet er
den pigxldende valgt. Har flere kandidater opndet fordelingstallet, er de pageldende valgt i
partilistens reekkefglge.

Opnés det ikke herved at f& besat de m sidste mandater, der er tilfaldet partiet i stor- eller
amtskredsen, velges de m sidste kandidater efter partilistens raekkefplge.

Har ingen kandidater opndet fordelingstallet udvaelges de m mandater, der er tilfaldet partiet
i stor- eller amtskredsen, som de m farste pd partilisten.

Kreds- og tillegsmandaterne er nu fordelt pd stor- og amtskredse, og kandidaterne er fordelt.
Valget er hermed gjort op.

44




Kapitel 8
Divisormetoden

I forrige afsnit er hovedtrzkkene i valgloven beskrevet specielt med vaegt p3, hvordan
folketingsvalget opggres. 1 dette kapitel vil vi opstille en matematisk model for, hvorledes
mandaterne bliver fordelt p& partierne i folketinget- udfra stemmetallene pd partierne. Det
centrale for vores model er sdledes at beskrive hvorledes fordelmgen af kreds- og tillegsmanda-
ter pa partier udfra stemmetallene pd henholdsvis landsdele og i stor- eller amtskredse. Til denne
fordeling af mandaterne bruges divisormetoden.

Modellen skal séledes ikke bringes til at beskrive hele valgsystemet, som det er blevet gjort i
vores gennemgang af valgloven, men et bestemt aspekt af det. Den geografiske fordeling tages
sdledes ikke med, da det er overvejelser, man gor sig inden valget afholdes.'Det modellen skal
daakke er fordehng af kredsmandater p& stor- og amtsplan. e

I forste omgang er problemet at fa identificeret, hvad der udggr valgreglen, altsi hvordan man
kommer fra de afgivne stemmer til valgets udfald. Det vi betragter som valgets udfald, er ude-
lukkende mandatfordelingen pé partierne. Vi sgger ikke at beskrive den procedure med hvilken
man afggr, hvilke kandidater der efter valget vzelges til folketinget. Den individuelle praference
der opereres med her, er er ikke en "hel" mdnvnduel prafcrence da man kun fﬁr at v1de hvilket
parti veelgeren prioriterer hgjest. : : :

For at belyse hvilken virkning @ndringen af divisorerne har p& fordelingen af mandaterne,
bevises to smd satninger, der viser at to meget ekstreme udfald kan forekomme. Den ene
saetning viser, at der eksisterer et set af divisorer, sd det stgrste parti fir alle mandaterne. Den
anden viser, at der eksistere et szt af divisorer, sdledes at alle partier, der har opndet stemmer,
far lige mange mandater, miske pd nzer et ekstra til nogle af partierne. Desuden vil vi se pﬁ
taleksempler for de divisorer der benyttes ved folketmgsvalget ‘ :

8.1. Opsti"ing af modellen.

Inden vi gdr i gang med opstillingen af modellen, vil vi farst komme med et par kommentarer
om modeldannelsen for eksisterende valgsystemer, isaer med henblik pa den foreliggende opgave.

Modellens virkelighedsomride - udvalgelse af elementer

Da vores udgangspunkt er forskrifterne i valgloven for, hvorledes valget skal gores op, er mange
af elementerne "valgt for os". Da vi har begrenset os til at interessere os for divisormetoden, er
der nogle yderligere forhold, der er set bort fra for ikke kompllcere modelbygmngen ungdigt.

‘Modellens wrkehghedsomrﬁde kan sxges at bestd af folgende elementer:

Valgloven der som navnt er en raakke forskrifter for valget
Et valgomrﬂde enten en amts/storkreds eller en landsdel.
En valgsituation, der omfatter:

En dagsorden bestar af p alternativer, svarende til de p partier, der er opstillet til valget.
I vores opstilling af modellen er lgsgeengerne ikke en del af dagsordenen.
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Mandattal til ridighed i omradet (fastlagt ved den geografiske fordeling).
En samling gyldige afgivne stemmer pi partier. Det vil alts3 sige at interessen ligger i
hvilket parti har vaelgerne stemt pd og ikke evt. hvilken kandidat de har stemt p4, da

en afgiven stemme altid vil vaere en partistemme i falge valgloven.

Addition af afgivne stemmer pd partier (antallet af stemmer p4 hvert parti ggres op ved at
addere de stemmer, der er afgivet pd partierne). ,

Divisoreme i divisormetoden der er fastlagt af valgloven.

Udregning af kvotienter i kvotientskemaet.

Udpegning af de m stgrste kvotienter (det aktuelle antal af mandater) i kvotientskemaet.
Hensigten med modellen

Vi har nu fiet identificeret de elementer, der skal indgd i vores model, og det er derfor muligt
at give en mere precis formulering af hensigten med at bygge modellen:

1) At kunne ggre valget op.

© 2) At forstd mekanismerne i divisormetoden. Dette indeberer en underspgelse af mandatfor-
delingens afthengighed af antallet af mandater, antallet af partier, forskellige saet af divisorer og
forskellige set af stemmetal.

Det er her vigtigt at bemzerke, at hensigten fir konsekvenser for, hvordan modellen bygges, og

hvilke elementer man lader indga.

Formulering af modellen i matematiske termer
Vi foretager nu en generalisering, idet vi ikke kun foretager en undersggelse af divisormetoden
med de divisorer, der er fastlagt ved folketingsvalget, men for et fordelingsvalg med

m mandater (eller et hvilket som helst gode til fordeling)

p partier (alternativer)

r divisorer d,,d,......d

p stemmetal S, S,.....S
Det ovenstiende er en oversattelse af de stgrrelser, der indglr i modellen til stgrrelser, der
muligggr at vi kan sige noget om, de egenskaber vores model har. Vi mangler imidlertid at f3

giort nogle yderligere antagelser. Divisorerne og stemmetallene er rekkerne, hhv. sgjlerne i
kvotientskemaet:
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: Stemmeta for parti 1, Z..p ' D
Divsor S, S, « . . . S, .. S,
4, S/, Syd, . . . 8/d4; . S§y/4,
4, - 8y/4, Sy/dy « .+ -.S/d; . S/
4, s,/d. Syd, . . . Syd4, . Sy/d,

I dette skema, skal de m stgrste kvotienter udpeges. For at vide hvor vi skal kigge efter disse
kvotienter, er det en god idé, hvis der er en bestemt orden i kvotienterne. Divisorerne er pr.
definition voksende ned gennem skemaet. Vi vaelger desuden at ordne stemmetallene, si de er
svagt aftagende hen gennem sgjlerne.

Der ligger ikke noget informationstab i at ordne stemmetallene - uanset hvor de er placeret i
skemaet fir man samme resultat. Dog ggr vi den antagelse, at alle er stgrre end nul. Det
svarer til, at partier der ingen stemmer fir lades ude af betragtnmg, hvilket ikke er nogen
alvorhg indskreenkning, : :

Det skema man stiller op, ndr man bruger divisormetoden, kan man opfatte som en matrice,
der indeholder r reekker (der er r divisorer) og p sgjler (der erp partler) Elementerne i
matricen er sd kvotienterne.

S;

A % =('—) (1)
YAD dj ‘1

I A opsgges de m sta)rste kvotienter, hvorefter hvert parti tildeles lige s mange af de m .
mandater som dets sgjle indeholder af kvotienter blandt de m stgrste. '

Et af problemerne er, at de m stgrste kvotienter ikke ngdvendigvis er entydigt bestemt. Dette
problem kan opstd, ndr to eller flere kvotienter er ens. For at se nazrmere p3 dette problem
opstﬂles de rp kvotlenter efter svagt aftdgende stgrrelse. Der kan f.eks. opstd fglgende
situation:

G > 9 =..=q > Giyy > =...: q, >...> Ay

Hvis antallet af mandater, m, "passer"” til fglgen af kvotientér dvs. q,, er stprre end den naste
kvotient q,,,,, er der ikke noget problem I dette tilfeelde er der et entydigt bestemt st af de
m stgrste kvotlenter -

Idet vi har ordnet stemmetallene vil de m mandater have en fastlagt struktur i kvotientske-

.maet. Man vil her fa en "trappe" med de langste trin i de forste sgjler, og feerre og faerre trin
hen igennem rxkkerne: . T .

47



Er derimod f.ekys.:j < m < k er-det ikke klart hvilke af de ens kvotienter q; =...= q,, der skal
give anledning til mandater. Her kan en af fglgende to metoder benyttes:

Lodtrakning.

Ved folketingsvalget fordeles de sidste m-(j-1) mandater ved lodtraekning, Lodtrekningen
foregér blandt partierne med kvotienterne gj---Y, P4 en sddan mide, at ingen af partierne
tildeles to mandater ved denne lodtrakning,

Ved indfgrelse af lodtraekning for de sidste m-(j-1) mandater kan den for omtalte struktur i
skemaet blive brudt. Vi kan her f folgende struktur: — :

I skemaet er der ved s, er kommet en "top" et forkert sted i forhold til trappestrukturen i
resten af skemaet. Man kan ikke lengere regne med, at lengden af trinene er aftagende hen
igennem sgjlerne.

Mindste parti farst.

Ved denne metode tildeles de m-(j-1) sidste mandater til de partier, hvor de lige store
kvotienter optrzeder ved fplgende metode: Det parti med det laveste stemmetal far det farste
mandat, det parti med det naestlaveste stemmetal fir andet mandat osv. Ved stemmelighed
traekkes der lod. Denne metode kan give anledning til det samme skema som ovenfor.

Hvis vi ikke havde tilladt stemmetallene at vare ens, havde vi fiet en situation, hvor vi kunne
veere sikre pa altid at f4 en trappestruktur.

Der vil under alle omstendigheder vare tale om, at de mandatgivende kvotienter optreder

som de skraverede, dvs. uden "huller" i en sgjle. Alle kvotienter udenfor de skraverede felter
er mindre end eller lig dem der er skraveret. Dvs.
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Sy

min {
Ay

d,

S, ,
J|lj=1,2,..,n} :max{=2| j=1,2,..,n; 1i=m+1,..,r}
A , P : .
Ved de to metoder opnds, at hvert parti fir et antal mandater svarende til antallet af
kvotienter blandt de fundne m, som optrader i dets sgjle. Valgets udfald specificeres ved
fastleggelse af funktionen f:{1,2,...p} = {0,1,2,..,m}, hvor parti nr. i fir m; mandater sledes:

fi)=m, m+m+.+m=m

Vi har nu fiet stillet de elementer op, der indgdr i divisormetoden. Udfra disse burde det
siledes veere muligt, at opstille funktionen f. For at opstille funktionen skal man imidlertid
overveje hvilke variable den afthaenger af og hvilke rum den er en afbildning mellem. Af-
gorelsen af hvilke rum man- afbilder imellem vil give en fornemmelse af, hvilke muligheder
man har for at fi et svar. P4 denne méide opnﬁs en stedfaastelse af, hvor funktionen befinder
sig i det matematiske univers. -

Ideniifikation af funktionstype -

Vi ser nu pé hvilken information vi kan fﬁ ud af at OVCI'VCJC hvdken type funktlon vi har
med at ggre.

Funktionen er en vektorfunktion altsd en afbildning mellem to flerdimensionale rum:
f i(p,m,dl, ...... d,S,,.....Sp) = antal mandater parti i fir

Antallet af mandater parti i opndr vil bdde afhaenge af, hvor mange partier, der ldlt opnir
mandater, antallet af mandater til fordeling, storrelsen af dwnsorerne og stemmetallene

Der vil veere p sﬁdanne funktioner:

f! ..f* er koordinaterne i vektorfunktionen

Da der er m mandater til fordeling skal f' + f2......f» = m. Kendes p-1 funktioner, s& kan den
sidste ogsé findes. ‘ .

Definitionsmaengden er et r+p+2 - dimensionalt rum - de variable, der indgér er r divisorer,
p stemmetal, antallet af partier (1 variabel) og antallet af mandater (1 variabel). Vzerdlma:ng-
den ligger i et p-dimensionalt rum - en manddttordelmg pd p partier, m,, ..., m,. ‘
Divisorerne findes normalt blandt de positive rationale tal, men kan principielt veere alle
positive reelle tal, mens de andre variable enten er 0 eller naturlige tal. Man far derfor en af-
bildning mellem:

Ac (R, Ufo})=r2 - N, #
Vi har alts3 en afbildning fra en delmangde af et r+p+2-dimensionalt reelt talrum over i st
af naturlige tal eller 0. Funktionen er derfor ikke kontinuert ‘og dermed ikke differentiabel.

De szdvanlige analysemetoder kan kun bringes i anvendelse, hvis dette er tilfeeldet. Man kan
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istedet benytte sig af mere ad-hoc baserede metoder, sisom kombinatoriske metoder, grafte-
ori og anden diskret matematik.

Det er sdledes muligt, at fa analyseret divisormetoden, omend pa en besvaerlig méde.
Alligevel har vi ikke opstillet modellen fuldt ud, hvilket skyldes, at der ville blive alt for
mange variable at holde styr pd, til at funktionen ville blive overskuelig nok, til at fi overblik
af. Man ville siledes ikke f& s meget information ved at stille modellen op som vi havde
hébet.

PR

Identifikation af variable

Identifikationen af variable, er det essentielle for at afgare hvilke spgrgsmél man kan stille til
modellen. , : '

De indgéende variable er:

1) Stemmetallene (der er p af dem)
2) Divisorerne

3) Mandaterne

4) Antallet af partier

En analyse af modellen vil bestd i at variere pd en af variabeltyperne (1,2,3 eller 4) og holde
de andre fast, s& de i den sammenhzng bliver modelparametre. P& dette grundlag kan man
s& drage forskellige konklusioner. Man skal naturligvis overveje, om det er relevant at
foretage sddan en undersggelse farst ved at "oversaette" det matematiske spprgsmél til et
"virkeligt" spgrgsmal.

En analyse af modellen i denne sammenhzng vil altsé bestd i at:

- Variere stemmetallene, holde antallet af mandater, partier og divisorerne fast.
Dette svarer til at underspge effekten af forskellige stemmetal. Hvilken
betydning har forskellige ekstreme fordelinger af stemmer pé partier for
mandatfordelingen? Hvor fglsom er mandatfordelingen overfor udsving i
stemmetal?

- Variere divisorerne, holde stemmetallene, mandatantallet, partiantallet fast.

Dette svarer til at undersgge hvilken indflydelse valget af divisorer har pé
mandatfordelingen ved det samme valg. Hvilken betydning har stgrrelsen af
og afstanden mellem divisorerne pd mandatfordelingen?

- Variere antallet af partier, holde stemmetal, mandatantal og divisorer fast.

Det er ikke urealistisk, at antallet af partier, der fir tildelt mandater
varierer fra gang til gang. Hvordan virker divisormetoden nr der er mange

partier, der fir mandater i forhold til at der er 4 partier, der opndr man-
dat?
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8.2. Analyse af divisormetoden.

I det fglgende vil vi sdledes se nzrmere pa ekstremerne i mandatfordelingen for et givet
antal mandater m, p partier og deres stemmetal, som funktion af divisorerne.

Vi vil her se pd de to ekstreme situationer, der kan forekomme, nemlig at ét parti fir alle
mandaterne, og alle partier far lige mange mandater. Det sidste er dog kun tilfeldet hvis
antallet af partier "gar op i" antallet af mandater til fordelmg, da enkelte ellers vil f4 ét
mandat mere end andre

Et parti far alle mandaterne.
Pastand: Hvis §,>S, er det mullgt at fastlzegge dxvnsorerne sﬁledes at parti 1 f&r alle m
mandater. : o

" Divisortabellen opstilles som fglgende, hvor d>0, h>0 Divisoren d+h(m-1) er den m”te
divisor. Stemmetallene stadng ordnede:

Stéﬁmetal
Divisor S, S, - - 8,
d - sya = S,/d
d+h S,/ (a+h)  8,/(d+h)
d+h (m-1) S,/(d+h(m-1)) S,/ (d+h(m-1))

Er der kun et enkelt mandat til fordeling, er opgaven triviel, idet parti 1, idet stemmetallene
er svagt aftagende og divisorerne er voksende, selvfglgelig vil f& dette ene mandat.

Vi antager derfor at m> 1. Hvis parti 1 skal tildeles alle m mandater med en sidan folge af
divisorer, skal S,/(d+h(m-1)) vare stgrre end alle efterfglgende kvotlenter i forste sgjle og
alle kvotlenter i samtlige ¢vr1ge sgjler, dvs.:

S

S,
_1 5 2
d+h(m-1) d

Hvilket (da alle divisorer er positive) er ensbetydende med:

S,d> S,d + h(m-1)5, = (22-1)-% > h
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dette er f.eks. opfyldt for:

- (S d
h=(g-n g

Denne stgrrelse er positiv idet S,/S, altid vil viere storre end 1, idet §,>8,. Det er hermed
bevist, at det er muligt, at designe divisorerne s& ét parti fir alle mandaterne [Noter fra
Mogens Niss, 1992].

Alle partier fir lige mange mandater.

At alle partierne fér praecns lige mange.mandater er selvfajlgehg under forudsaetmng af, at
antallet af pariter "gir op i" antallet af mandater til fordeling. Yderligere er det ogsi under
forudsaetning af, at alle partierne har fiet stemmer. Hvis nogle partier har fiet 0 stemmer
lades de ude af betragtningen ved mandatfordelingen.

Péstanden bliver da: Under de ovenfor nevnte forudsztninger er det muligt at fastlegge
divisorerne s&dan, at uanset partiernes stemmetal er mandatterne jaevnt fordelt pd partierne.

Hvordan differencen mellem divisorerne designes opdeles i to dele:

For m<p galder: Divisorerne kan nu vaelges, s& parti 1,...m fir netop ét mandat.

1 det folgende henvises der til fglgende divisortabel:

Stemmetal
Divisor S, S, « « o« .« . 8
d S,/d S,/d . . . . Sp/d
d+h S,/ (d+h) S,/ (d+h) . . Sp/ (d+h)

Idet stemmetallene er svagt voksende og divisorerne er voksende (d>0 og h>0), kan de m
stgrste kvotienter findes i 1. reekke hvis:

S S.
—£ > 1
d

d+h

som er ensbetydende med:

S,(d+h) > S,d = h> 575
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Om differencen mellem divisorerne, h, skal det sdldes gelde:

s, :
h? (—s-,— 1)d

P
Denne stgrrelse er altid positiv da S, /S, er stgrre end 1 idet S,>S,,.

For m>p gewelder: Vi kan udtrykke m pé folgende méide: m= kp+t, ‘hvor k er et naturligt tal
og t er den principale rest i m efter divition med p, 0<t<p. S& divisorerne kan vaelges sddan,
at hver parti far tildelt k mandater og t af dem f”lr yderligere et.

Vi velger nu at satte d,,;=S,d; /S + €, for i=0,.. ,k d>0 og e>0, hvorved f¢lgende divisorer
opnés:

d, =d

d, =84/, +e  (>d,das,/s,21)

'di+1 =8d/S, +e (>d)

. : /
Disse divisorer indsattes i divisorskemaet:

Stemmetai . .
Divisor S, e e e e S,
d, S/4, SRR v Lr
d, Sy/d, Coe e e Sy/d,
g, S,/4; Coe e e S,/4;
d.,, $,/4;44 e e e e e Sp/cli,,1
Har vi et
s, S S
1 ¢ =P - d, > 1d
d, d, . A

Vil dette vaere opfyldt i kraft af definitionen af d;:
S
d, = =*d, +€
2 Sp » 1

Tilsvarende gelder:
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der ogsd altid er opfyldt i kraft af definitionen pd d;,,

Vi har nu for enhver rekke vist, at samtlige kvotienter i rekken er stgrre end samtlige
kvotienter i den efterfplgende rakke. Dette indebacrer at de m=kp+t stgrste kvotienter
findes blandt de k+ 1 farste rekker, sdledes at de forste k raekker indeholder de kp stgrste
kvotienter, mens den k+ 1 te raekke indeholder de resterende t kvotienter. Hvert parti fir
altsd tildelt ét mandat for hver af de k forste rekker, mens t partler far yderllgere ét mandat
i-den k+ 1"te reekke. ,

Dermed er det vist; at det er muligt at finde en difference mellem divisorerne, s& alle partier
far "lige mange" mandater. Det skal her bemarkes at differencen mellem alle divisorerne er

forskellig. De forskellige leengder bestemmes i trin, ferst vaelges henholdsvis d;>0 og €>0, d,
kan nu beregnes. Nar d, er fundet kan d; beregnes osv.

Vi har nu set, at man altid kan vaelge divisorer sd de to ekstreme udfald vil forekomme. Det
vil dog altid gaelde, at hvis parti 2 har faerre stemmer end parti 1, s§ vil parti 1 altid f4 mindst
lige s3 mange stemmer som parti 2. Et parti med lille stemmetal fir aldrig flere mandater end et
med et stprre stemmetal, )
Folketinget har fastsat nogle divisorer, der forhibentlig giver en retfeerdig fordeling, men
hvem ved, da det ikke er s lige til, med de analysemetoder vi har til rddighed, at gennem-
skue, om det virkelig er retferdigt. Mdske er det faktisk med vilje, at valgsystemet er
uigennemskueligt, s behgver partierne ikke bruge tiden pi at diskutere hvorvidt det er
retfeerdigt eller ej.

Da vi gerne vil have en idé om, hvilken betydning divisorerne har, vil vi i det fglgende se p4
nogle taleksempler, der kan belyse sagen.
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8.3. Taleksempler.

Som udgangspunkt for disse taleksempler bruges resultater fra valget d. 10. maj 1988. Som et
tilfeldigt eksempel er taget Vejle amtskreds, hvor der var 9 kredsmandater til fordeling.
Stemmetallene for de enkelte partier er listet i tabellen nedenfor:

Stemmetal
Parti (Vejle amt)

64.058
10.477
40.975
23.340
2.205
1.359
10.020
3.119
1 6.224
30.179
515 .
21.689

N<<OUwZIRQMO WP

Fgrste del af vores undersggelse bestér i at zndre pd divisorerne. Dette ggres for at i en idé
om, hvor stor betydnmg brugen af forskellige divisorer har. Vi skal her understrege, at vi med
taleksemplet ikke kan sige noget sikkert om systemet men kan fﬁ en idé om hvordan det
virker.

Nér vi bruger den Skandinaviske udgave af den D’Hondt’ske metode fas skemaet:

Parti ' ) . R : '
l[ B C F G K
45.755 7.4840 29.268 16.671 1.575 ©oom
3 21353 ‘ 13658 7.780
5 12812 , . 8195
7 9.151 '  SRS4
Parti ‘ - . e
‘ 'r P Q Vo Y Z
7157 2228 4.446 21556 S8 | 15492
3 ' . 10.060 - . 7230
5 ' | ‘ 6.036
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Her kan vi se, at det fgrste mandat tilfalder socialdemokratiet, da den stgrste kvotient er
64.058/1,4 = 45.755. Andet mandat tilfalder det Konservative Folkeparti da 40.975/1,4 =
29.268 er naststgrste kvotient. Tredie mandat tilfalder Venstre da 30.179/1,4 = 21.556 er
trediestgrste kvotient og s& fremdeles. Bhver vi ved med denne metode fas fglgende mandat-

fordeling: , o . .
Parti Antal mandater " Parti- I Antal mandater
A
B
C
F,
G
K

Rakkefglgen af méndatfordelingen bliver: A-C-V-A-F-Z-C-A-V.

/Endrmg af divisorer.
Ser vi herefter pd divisorerne for fordelmgen af tlll&gsmanddter pé de tre landsdele (1-3-5-
7...) fas fplgende mandatfordeling (se evt. skema 1 i bilaget):

| Parti Antal mandater “ Parti Antal mandater '
A 3 0
B I u P 0
C 2 Q 0
F 4! v i
G Y 0
p T 1

Ved denne fordeling er der rykket et mandat fra V til B. Desuden se rekkefglgen af
mandatfordelingen nu anderledes ud.

Rakkefglgen af mandatfordelingen for divisorerne 1-3-5-7..: A-C-V-F-Z-A-C-A-B.
Sammenholdes disse resultater tyder det p4, at denne fordeling giver en mere fordelagtig
mandatfordeling for de mellemstore partier. Dette kommer bedst til udtryk i raekkefglgen der
tildeles mandater i, her far A fgrst sit andet mandat som nr. 6 mod som nr. 4 fgr. Desuden

far B, som er det 6. stgrste parti, et mandat ved den sidste fordeling af det 3. stgrste parti V.

Hvis rakkefglgen mandaterne blev tildelt i havde betydning - hvilket ikke er tilfeeldet - ville
der altsd vare betydelig forskel p& de to eksempler.
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Divisorerne for fordelmgen af tlllaegsmandater pé stor- og amtsplan ( 1-4 7...) giver igen en ny
fordeling (skema 2 i bllaget) ,

| Parti | Antal mandater " Parti | Antal mandater

I forhold til den opriﬁdeiige fordeling har A og V nu ‘mistet_ hver &t mandat til henholdsvis B
og M. Mandaterne er sdledes flyttet fra det starste og 3. stgrste parti til det 6. og 7. stgrste.

Ud fra dette kan forelgbig konkluderes, at med udgangspunkt i den antagelse at Det
skandinaviske kompromis ikke favoriserer nogle partier, kan man se en tendens til, at
forholdsvis store divisorer, giver en fordelagtig mandatfordeling for de mellemste og mindste
partier. Ved fordeling af tillegsmandater fir de mellemstore og mindste partier alts3 en
stprre mulighed for at opnd mandater, end de vxlle ga)re hvns dwnsorerne fra det skandmavn- ~
ske kompromls blev anvendt ~

Ser vi pﬁ divisorerne fra den oprindelige D "Hondt “ske metode 1-2-3-4... fis igen en ny
fordeling (skema 3 i bdaget)

Parti Antal mandater || Parti | ‘Antal mandater
A | ' : 0
B P 0
C Q 0
F \Y 1
G : Y 0 |
K 0 || Z 1

I forhold til det Skandinaviske kompromis flyttes der her et mandat fra V til A, alts8 fra det
3. st@rste til det stgrste. Med udgangspunkt i Det skandinaviske kompromis kan man se en
tendens til, at Den D’Hondt’ske metode favoriserer de stgrste partier. :

. Ser vi nu pﬁ vores pastand om at divisorerne kan designes sidan, at et partn f&r alle manda-
terne, kan dlSSC divisorer nu undersgges.
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Det stgrste stemmetal i vores eksempel er S, =64.058, det naeststgrste er Sc=40.975. Antallet
af mandater til fordeling er 9. Fastleegges den forste divisor til 1 fas:

64.058

b= (4o 57

1)L = 0,063
5

Settes h lig 0,07 bliver divisorerne 1-1,07-1,14-1,21... og der fAs siledes en fordeling, hvor
Socialdemokratiet vil f& alle mandaterne (skema 4 i bilaget).

Parti .
Divisor _ A C
1 64.058,00 40975,00
1,07 59.867,29
1,14 56.191,23
1,21 52.940,50
1,28 50.045,31
- 1,35 47.45037 )
1,42 45.111,27
1,49 42.991,95
1,56 41.06282

Vi skal nu se hvilke divisorer der medfgrer, at 9 partier i vores eksempel fir et mandat hver.
Da der er 12 partier skal vi bruge tilfeeldet hvor m<p idet 9<12. Da det stgrste parti er A
med 64.058 stemmer og det mindste er Y med 515 stemmer gelder:

hy (54.058_

1)1 = h> 123,39
515

Dvs. for h=124 findes de 9 stgrste i 1. reekke (skema S bilaget).

Parti Antal mandater JI Parti’ljntal mandater
A ] M 1
B 1 P 1
C 1 Q 1
F 1 \Y% 1
G 0 Y 0
K 0 Z 1
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‘Vores formodning ud fra de ovenstﬁende eksempler, md derfor vere, at de smé dMSorer
favoriserer de store partier, mens store divisorer favoriserer de sm4.

ZAndring af stemmetal.
I det fglgende vil vi se p4, hvad der sker nﬁr stemmetallene ®ndres og dxvnsorerne og
mandattal fastholdes

I fprste omgang flyttes 10.000 stemmer fra Atil P (skema 6 i bilaget).

" Parti I "Antal mandater || Parti Antal mandater I
A 3 M 0
B 0 P 0
C 2 Q 0
F 1 \" 2
G 0 Y 0
K 0 Z 1

A er det parti med det h¢jesfe stemmetal og P er det 9. sterste parti. Vi vil gerne Aundersqjge
om stemmeflytning mellem dem har indflydelse pd mandatfordelingen p& de andre partier.

vDen mandatfordeling der ophﬁs, svarer til den vi fik for de oprindelige stemmetal. At der
ikke flyttes mandater fra A til P og/eller mellem de andre partier skyldes sikkert, at' A har
mange flere stemmer end de andre partier. Undersggelsen fortsttes derfor.

Nu flyttes der 20.000 stemmer fra A til P (skema 7i bliaget).

| Parti | Antal mandater " Parti Antdl mandater
A o 0 -
B 1
C 0
F 2
G 0
K 1

Der flyttes nu et mandat fra A til P. Her kunne det tyde pa, at stemmetals flytning fra et
parti til et andet; ikke vedrgrer de andre partier.
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Vi forspger endnu engang og flytter 30.000 stemmer fra A til P (skema 8 i bilaget).

Parti Antal mandater Parti I Antal mandater |
B 0 P 2 -
C 2 Q 0
F 1 \Y 1
-G - 0 Y 0 ;
K 0 z 1

Vi kan her se, at der ikke er uafhangighed af irrelevante alternativer, da stemmeflytningen
fra A til P, nu involverer V, der mé afgive et mandat til P.

Metoden afprgves ogsd ved at flytte stemmer fra A til et parti med et mellem stort stemmetal
(B). Vi flytter 10.000 stemmer fra A til B (skema 9 i bilaget).

Parti Antal mandater_" Parti _Aj\tal mandater
3 | 0
B 1 P 0
C 2 Q 0
F 1 \'% 1
G 0 Y 0
K 0 VA 1

Overraskende nok betyder dette, at der flyttes et mandat fra V til B. Fglsomheden partierne
imellem er sdledes forskellig, da der skal flyttes 20.000 stemmer fra A til P for at give udslag.

Alt i alt kan vores taleksempler altsd vise en formodning om, at smé divisorer favoriserer de
store partier, mens store divisorer favoriserer de sma partier, og at mellemstore stemmetal er
mere fglsommme end de store og sma. Desuden har vi vist, at en stemmeudveksling mellem
to partier ogsd (ved mandatoptzllingen) vedrgrer de andre partier, og man siledes IKKE
kan tale om uafhengighed af irrelevante alternativer i forbindelse med folketingsvalget.
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8.4. Opsamling.

I kapitlet opstilles der en model til udpegning af mandaterne, pd baggrund af kvotienterne.
Det man kan gnske sig af modellen var at den kunne udpege mandaterne undervejs 1
beregningen af kvotienterne. Det var dog ikke muligt at f& en funktion, der kunne opfylde
dette gnske, pd grund af kompleksiteten af problemet. Det er derfor ikke muligt at f&
opstillet en decideret funktion, da det viser sig at funktionen afhenger af for mange variable
til, at det ville give noget udbytte. Funktionen ville ikke vare en afbildning mellem to reelle
talrum da billedmangden (udfaldet) vil vaere et element fra de naturlige tal.

Alligevel har vi haft mulighed for en analyse af dnvnsormetoden, hvor det har varet muligt at
bevise, at de to ekstreme udfald kan forekomme. Vi har sdledes bevist pistandene om, at det
stgrste parti vil kunne fa alle mandater, og pistanden om at alle partier vil kunne f4 lige
mange mandater. Desuden har vi ved brug af taleksempler fiet en idé om, at jo mindre
differencen mellem divisorerne er des stgrre mulighed har de stgrste partier for at f§ mange
mandater. Mens jo stgrre differencen mellem divisor er jo stgrre mulighed bliver der for de -
mindste partier for at fi del i mandaterne. Taleksemplerne har ogsd givet os idé om, hvor
folsomme stemmetallene er overfor flytninger mellem andre stemmetal. Endellg skal vi huske
p4, at man godt kan modbevise en eksistenssetning med et modbevis, hvorfor vi med
sikkerhed kan sige, divisormetoden ikke er vafhangig af irrelevante alternativer.

Et spgrgsmél der kunne veere spendende at fi svar pé er, hvad der er det mindste antal

stemmer, der skal til for at flytte et mandat. Svarer man pﬁ dette, fir man et udtryk for, hvor °
fglsom dmsxormetoden er overfor "forstyrrelser" Det vil Vl dog undldde her. '
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DEL III

Opsamling, konklusion og perspektivering




Kapitel 9 Q
Opsamling |

I del II har vi opstillet to modeller den ene var en generel model for et aksiomatisk valg, og den
anden en model af folketingsvalget. De udggr de to modeltyper, vi har arbejdet med. I dette kapltel
vil de to modeller blnve dnskuteret analyset og krmseret Vi v11 swge at svare pa:

- Opfylder modellerne deres formﬁl? ~

- Hvad er det, vi har modelleret?

- Hvordan reprasenteres retfairdlghed i modellerne? ;

- Hvilken rolle spiller matematik i forbmdelse med de to modeller udover, at der er brugt matematik
til at bygge dem? :

9.1 Aksiomatiske vvalgmo-deller

Opfylder modellen formélet?

Det formdl vi formulerede i forbindelse med den generelle. model var at "fi opstillet en model for
stgrst mulige klasser af valg med henblik p4 at kunne foretage en generel behandling af dem".
Modellen dzkker i hvert tilfelde de valgtyper, vi har afgrenset os til at behandle, og for sividt som
" man kan formulere muligheds- og umulighedssztninger indenfor rammen af den generelle model,
kan modellen bruges til at "foretage generel behandlmg af valg, S i
En af hovedpomterne med aksiomatiske valgmddeller er at undersq)ge om der eksisterer en kollektiv
valgregel, der har visse egenskaber. Disse eg,enskaber udsprmger af, at man ¢nsker et 'valgsystem
skal veere sd retfaerdlgt som mullgt :

Hvad er modellen model for? :
De ‘elementer, der- indgdr i valgsituationen; en samling velgere med nogle meninger, om nogle -
alternativer, er modelleret. Man bruger grundlznggende elementer fra maengdeleren; vaelgere og
alternativer bliver i modellens matematiske univers til elementer i en maengde og meninger til
relationer. Som vi har veret inde pd, deekker den generelle model ikke hele valgprocessen, men kun
en begranset del. Modellen beskriver ikke hvordan man kommer fra den kollektnve praference til
et udfald af valget.

Der er et spring mellem at udtale sig om, hvorvidt en given kollektiv valgregel eksisterer og at have
en kollektiv valgregel, der rent faktisk opfylder visse egenskaber. Den aksiomatiske tilgang'til
.valgproblemer bestar i at underspge om en kollektiv valgfunktion eksisterer under varierende forhold
og betingelser. N&r man har bevist eksistensen af en kollektiv valgregel, der opfylder visse
egenskaber, kan man g videre og forsgge at designe en valgmetode, der opfylder disse egenskaber.
Det er da ogsﬁ et spgrgsmdl, om det er matematisk interessant, at gd sd langt som til at finde
valgmetoden i vores forbindelse. Da vi-beviste muhghedssaetmngen i kapitel 5 s vi, at en allerede
kendt valgmetode opfylder proportional reprasentation, og vi gdr pi den mide den anden vej i
forhold til den aksiomatiske tllgang : : :

Oversa:ttelsesproblemet ,

Det er et gnske at ethvert valgsystem skal veere retfa:rdng,t De forestﬂlmger om retfaerdlghed
designeren af valgsystemet har, bliver reprasenteret i valgsystemet i form af egenskaber ved den
kollektive valgregel. Hertil kraeves en oversaettelse fra virkelighed til den generelle model. Man skal
altsd give en kvalitativ stgrrelse et kvantitativt udtryk.- Diskussionen af, hvordan og hvor godt
retfaerd1ghedsforest1]lmger reprzesenteres 1 .nkslomamke modeller llg,ger i graenselandet mellem
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matematik og samfundsfag. Man kraever sdvel en fortolkning af retfzrdighed, som en hgj grad af
pracisering af begrebet. Retfierdighed skal altsd kunne repraesenteres som egenskaber ved den
kollektive valgregel.

‘Generelt er retferdighedsforestillinger i aksiomatiske valgmodeller netop udtrykt ved aksiomer.
Reprasentationen af retferdighedsforestillinger foregir ved farst at pracisere og definere de
begreber, der indgir i aksiomerne og derefter formulere dem. F.eks. m& man for at kunne opstille
det diktatorforhindrende princip formulere, hvad der menes med en diktator. Vores muligheds- og
umulighedssztninger formulerer dels retferdighedsforestillingen proportional repraesentation ogdels
Arrows tre krav: Det diktatorforhindrende princip, Pareto-princippet og uafhaengighed af irrelevante
alternativer. De eksempler vi har nzvnt her og som er de eneste vi har beskaeftlget 0s med virker
rimelige-at repraasentere som aksxomer :

Arrows tre krav adskiller sig fra den mere "konkrete" mulighedssatning, ved at vaere egenskaber der
er gnskelige i ethvert valgsystem, mens forestillingen om proportional representation, der er den
retfaerdighedsforestilling muhghedssaetmngen rummer, kun giver menmg ved et valg, hvor der skal
veelges flere alternativer.

Matematiks rolle i forbindelse med aksiomatiske valgmodeller

I selve opstillingen af modellen generaliserer man valgbegrebet, sd man fir en generel valgmodel.
Indenfor modellen kan man si opstille muligheds- og umulighedssztninger ved at formulere
pnskelige egenskaber ved den kollektive valgregel og bevise, om der eksisterer en sddan. Matematik
kan bruges til at afggre, hvad der er muligt og umuligt i den forbindelse.

Matematikken bruges i forbindelse med aksiomatiske valgmodeller dels til at f4 overblik over mulige
konsekvenser af miden at 1ndrette valg, p4, dels til at undersgge eksistensen af forskellige gnskelige
valgsystemer. =

Aksiomatiske valgmodeller kan, fordi man har modelleret dem med udgangspunkt i, at valgsystemet
skal have bestemte egenskaber, sige noget om et eksisterende valgsystems egenskaber, og kan som
sddan bruges som analyseredskab overfor dem. Den aksiomatiske model og Arrow’s Umuligheds-
satning giver os et analyseredskab for eksisterende valgmodeller, hvilket vi ser pd i naeste afsnit.

9.2 Modeller af eksisterende valgsystemer

Formil med modellen

Formdlet med at bygge modellen for folketingsvalget er at forstd mekanismerne i divisormetoden.
Dette indebarer en undersggelse af mandatfordelingens afhaengighed af antallet af stemmer, antallet
af partier, forskellige saet af divisorer og forskellige set af stemmetal. En anden pointe med at bygge
modeller af eksisterende valgsystmer kan veere, at man ved analyse af den pagaeldende model, kan
fa et overblik over de forskellige udfald et valg, afholdt efter valgsystemet, kan give anledning til.

Formalet lader sig ikke opfylde til fulde. Vi har ikke, som man kunne gnske sig, fiet opstillet en
funktion, der udtrykker sammenhzngen mellem en mandatfordeling og stemmetallene. Vi har
siledes ikke féet overblik over, hvad en given kombination af divisorer og stemmetal kunne give an-
ledning til.

Vi har dog féet lokaliseret yderpunkterne i de mandatfordelinger, der kan forekomme ved valg af
forskellige divisorsat. Vores taleksempler viser, at en stor difference mellem divisorerne, giver en
fordelagtig mandatfordeling for de smé partier og en lille difference mellem divisorerne giver en for-
delagtig mandatfordeling for de store partier. Det er sdledes lykkedes os at f et billede af, hvordan
divisormetoden virker.
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1
Hvad er modellen model for ‘
Den model vi har opstillet, er en model for divisormetoden, der udtrykker mandatfordelmgen pa
partier pd kredsplan ved folketingsvalget foretaget med divisormetoden. Inden vi opstillede modellen
for divisormetoden, fandt vi ud af hvilke elementer og variable der indgik: Et antal partier, et antal
‘mandater til fordeling, et antal stemmer pd partierne og nogle divisorer. Disse elementer og variable,
der er beskrevet i valgloven, er af pramatematisk karakter, og lader sig derfor umiddelbart
formulere i matematiske termer. Vi fravalgte nogen af de faktorer, der indgdr i folketingsvalget.
Blandt andet ser vi bort fra lgsgengermandater og dermed de stemmer, der er afgivet p3 disse.

I modelleringen og analysen af sivel aksiomatiske som eksisterende valgsystemer, tager vi ikke
tidsaspektet i betragtning. Modellerne er baseret pd et gjebliksbillede af vaelgernes praeferencer og
er alts3 statiske modeller. Det er en kendt sag, at der flyttes stemmer fgr et valg, men en beskrivelse
af dette vil kreve en dynamisk model. Det kunne man f.eks. ggre med det formdl at forudsige
udfaldet af valget. Det er imidlertid et aspekt af valgmodeller, vi har valgt ikke at behandle.

I forhold til den generelle model har vi i modellen for folketingsvalget kun en rudimenter udgave
af de individuelle praferencer, da man kun ved at veelgerne foretrakker det alternativ, de har stemt
pa fremfor samtlige andre. Vi modellerer ikke "hele" przeferencer

Retferdighedsforestillinger i eksisterende valgsystemer -
Imodsatningtil aksiomatiske valgmodeller er retfeerdighedsforestillinger i eksisterende valgmodeuer
ofte ikke eksplicit formuleret. Det kommer dog lidt an pd, hvad man ser pd. '

I modellen for folketingsvalget finder man to aspekter af retszrdlghedsforestlllmger Det ene aspekt

er de forbehold, der er gjort for at sikre forskellige interessegrupper. Et eksempel pd et sidant

" forbehold er, at bornholmerne i valgloven er sikret to mandater. Det andet aspekt af retferdig-

hedsforestillinger. i eksisterende valgsystemer ligger i det valg, man har gjort af valgmetode, hvori'
der ogsd er indbygget forskellige ret_fzerdnghedsforestlllmger Et eksempel pd en retferdighedsfore-

stilling, der er ekspilicit formuleret finder vi'i valgloven, hvor stemmer afgivet i store tyndtbefolkede
omrider vaegtes h¢Jere end stemmer afgivet i sm4 tztbefolkede omrader, idet man lader 20- arealet

af omrédet indgd i forholdstallet, der bruges til den geograflske fordelmg ' »

Vi skrev i det foregéende, at aksnomatlske valgmodeller kan bruges som analyseredskab overfor
eksisterende valgsystemer. Man kan siledes forholde eksisterende valgsystemer til Arrow’s krav.
Man ved pé forhand, at enten vil valgsystemet for nogle profiler ikke give et udfald, eller ogsa vil
mindst et af principperne P, I og D ikke vere opfyldt ' .

For folketingsvalgets vedkommende kan vi konstatere, at det er princip I, der ikke er opfyldt. Et
eksempel pé dette kan ses i de taleksempler i bilaget, vi har lavet i forbindelse ved vores opstilling
af modellen for folketingsvalget. Kravet om ingen diktator, princip D, er opfyldt. En diktator skulle
i denne sammenhzng vaere en valger, der kunne sikre sit deOl‘ltpd[‘tl alle mandaterne og det lader
sig ikke ggre med divisormetoden. Pareto-princippet, princip P er opfyldt. Hvis alle veelgere er enige
om at foretraekke et parti for de andre vd det st@rste parti blive reprasenteret med mindst samme
antal mandater som de andre : :

Matematlks rolle i modeller af eksisterende valgsystemer :
Eksisterende valgsystemer er normalt ikke genstand for matematisk analyse og det kendskab, man
har til deres egenskaber, er derfor udelukkende baseret pd empiriske data. Det galder sdvidt vi ved
ogsd for folketingsvalget. Med matematik har vi fiet mulighed for at udtale os generelt om
divisormetoden. Vi har fiet afdekket to meget ekstreme udfald. Ved en given fordeling .af
stemmetal har vi bevist, at der eksisterer divisorset for hvilke det parti, der har fiet det stgrste
stemmetal, har fiet alle mandaterne. Vi har ligeledes bevist, at der eksisterer divisorsaet for hvﬂke
alle partier opndr lige mange mandater. »
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I forhold til valglovens specifikke beskrivelse af divisormetoden har vi foretaget en generalisering.
Modellen udtaler sig om et valg med et hvilket som helst antal mandater og partier samt vilkérlige
divisorsaet. Vi foretager denne generalisering for at kunne opstille det generelle kvotientskema, der
er ngdvendigt for at opstille de to setninger for divisormetoden. Generaliseringen er derfor en

konsekvens af, at vi anvender matematik. i - - -
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Kapitel 10
Konklusion

Hvilken rolle spiller matematik i valgsystemer?

Herunder:

- Hvad er begrundelsen for at anvende matematik i forbindelse med valgsystemer?
- P4 hvilken mdde kan man konstruere/analysere forskellige valgsystemer?

- Hvordan bruges matematik af andre til at konstruere/analysere valgsystemer"

Begrundelsen for at bruge matematik i forbindelse med valgsystemer er naturligvis at matematik har
noget at tilfgje omrddet. Vi er i projektet stgdt pa f¢lgende punkter: ’

- Matematik kan bruges til at konstruere og analysere valgsystemer p4 nogle andre praemlsser end
de ikke-matematiske.

Eksisterende valgsystemer bygges og revideres uden brug af matematik, men pi baggrund af
forestillinger om retfaerdighed og de udfald valgene afholdt efter dem, giver anledning til. Matematik
giver mulighed for med sikkerhed at udtale sig om et eksisterende valgsystems egenskaber og det
er begrundelsen for at bruge den i denne sammenhang,. -

- Matematlk kan bruges til at afggre, hvad der er mullgt og umuhgt :

Den generelle model giver farst og fremmest et univers, hvor det er muligt at formulere og bevise
muligheds- og umulighedssztninger. Matematik giver dermed en mulighed for at afg¢re om det er
muligt at designe et valgsystem med nogle gnskede egenskaber.’

- Matematik kan bruges til konstruktion af valgsystemer '

Vi har set, at matematik bruges til konstruktion af valgsystemer. Man formulerer indenfor den
generelle model egenskaber, man @gnsker, den kollektive valgregel skal opfylde. Disse egenskaber
gnsker man, ens valgsystem skal have. Arrows tre krav er eksempler pd sidanne egenskaber.
‘Matematik bruges altsd ved konstruktion af valgsystemer til at bevise eller modbevise visse kollektiv
valgreglers eksistens. Hvilket udseende en valgregel, der opfylder nogle givne egenskaber har,
afthaenger af dagsordenen '

- Matematik kan bruges til analyse af valg

Vi har brugt matematik til at modellere og analysere et eksisterende valgsystem I vores model af
folketingsvalget, har vi dels fiet vist to setninger, der giver de mest ekstreme udfald. Vi mé
imidlertid ogsd konkludere, at ihvertfald divisormetoden er s& kompleks, at man ikke kan lave en
analyse af den, der giver svar p4 de spgrgsmél, vi har til modellen. ' :
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Kapitel 11
Perspektivering

Videre arbejde

Nogen indledende overvejelser i projektet drejede sng om, hvorvxdt vi skulle koncentrere 0s
udelukkende om aksiomatiske valgsystemer, eller holde os helt til eksisterende valgsystemer. Der
er ingen tvivl om, at man kan finde op til flere projektemner indenfor bare ét af omréderne.

Det endte med et kompromis, hvor vi mddrog begge typer valgsystemer

Som det altid er, nér man afgranser sig txl en bestemt problemstdlmg, er der meget, det ville have
'veeret interessant at arbejde videre med indenfor valgsystemer. Fordi vi har sat os mellem to stole
er "restproblemstillingerne" hovedsagelig gemt indenfor hver af de to omrﬁder

Eks1sterende valgsystemer '

Generelt mi vi sige, at det havde vaeret (Anskehgt at modellere mere end blot et enkelt valgsystem.
I den forbindelse kunne vi have valgt at arbejde med meget forskellige valgsystemer eller nogle
forholdsvis ens. Vi kunne da have fiet en fornemmelse af bredden eller dybden i emnet.

Efter arbejdet med modellering af dele af det danske folketingsvalg, kunne vi have lyst til, at arbejde
med modellering af samme type valg, som det danske folketingsvalg, men for et andet valgsystem.
Det vil sige et valgsystem, hvor valgsituationen er den samme som for folketingsvalget, men hvor
valgmetoden er en anden. P4 den mdde kan vi f et mere konkret eksempel pd konsekvenserne af
at anvende forskellige valgmetoder for den samme valgsituation. Hvad betyder forskellige
valgmetoder for fordelingen af det samme antal mandater?

Hvis vi havde gnsket at arbejde med en model af en helt anden type valgsystem, dog stadigvak
inden for sociale valg, kunne vi have set pd et system, hvor man kun skal vzelge et alternativ, da det
i vores forbindelse har varet den vasentligste skillelinie mellem de forskellige valgtyper. Ved
folketingsvalget veelger man netop flere alternativer. Vi kunne f.eks have set pd det system, man
anvender til at vaelge USA’s praesident.

Vi har primaert beskaeftiget os med de matematiske aspekter i forbindelse med valg af divisorer i
divisormetoden, men det er et spgrgsmdl, der i hgj grad er af politisk interesse. Det kunne vare
interessant at undersgge, hvad begrundelsen er for valget af divisorerne og om "brugerne", valgerne
og iser politikerne, har nogen idé om metodens virkemide.

Aksiomatiske valgsystemer

Vi har kun i begraenset omfang arbejdet med resultaterne af den aksiomatiske tilgang til
valgproblemer. Da vi startede med projektet gnskede vi os, at fa et overblik over disse resultater.
Det er nu imidlertid vores fornemmelse, at der sagtens kan ligge et projekt i at undersgge, hvilke
resultater, der er opndet for bare en enkelt valgmetode, som f.eks. flertalsafgagrelse. Hvilke satninger
foreligger, og hvad er deres fortolkning. Vi har under arbejdet med at finde en passende udgave af
den generelle model og et korrekt bevis for Arrows Umulighedssaetning (der igvrigt ikke var til stede
i den litteratur, vi har haft fat i, hvorfor vores vejleder lavede et til os), faet indtryk af, at det er et
felt, hvor der stadigvaek er meget rod. Det skyldes blandt andet, at de folk, der arbejder inden for
emnet, ikke er matematikere, men oftest gkonomer. Vi er sddan set kun ndet til at se pd et
"gammelt" resultat, der er udgangspunktet for skabelsen af feltet: Arrows Umulighedssatning, og
vi ville egentlig gerne se resultatet af den udvikling, der er foregdet.

Mere konkret kunne vi have gnsket, at se pd hvordan forskere indenfor emnet, senere har forholdt

sig til Arrows Umulighedssetning. Her teenkes iseer pé princip I, som vi har set diskuteret mange
steder.
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Matematik anvendt i anden forbindelse i valgsystemer

Projektrapporten her rummer nogle eksempler pd matematiks anvendelse i valgsystemer. Vi har
mest anvendt elementer fra "social choice theory", der beskaftiger sig med de problemer, der er
knyttet til at ville foretage et "godt valg" [Brams, 1983). Hovedproblemstillingen er her, hvordan
repraesenteres individuelle praferencer bedst muligt repraesenteres bedst muligt i en kollektiv
praference. Der er imidlertid en rakke andre problemstillinger i forbindelse med valg, som man
" ogsa bruger matematik til og ogsd andre grene af matematikken end dem, vi har haft bergring med.

Vi har kun medtaget nogle bestemte valgtyper, og har iser koncentreret os om sociale valg, men
man velger ogsd i mange andre.sammenhange. Den aksiomatiske tilgang til valgproblemer bruges
mest til, og er inspireret af, valgproblemstillinger indenfor skonomi. Her indgar ikke elementer som
veelgere og relationer, men et marked, varer, forhandlere og markedvaerdier pa varer.

Man udtrykker en forhandlers mening om en varefordeling med et tal, dvs man for en given varefor-
deling har en nyttefunktion, der til en forhandler Knytter et tal, et udbytte. En problemstilling i
* denne sammenhzng kan vere, at man har en koalition, der sgger at opnd det samlede stgrste
udbytte. Indenfor dette felt undersgger man muligheden for at finde en passende nyttefunktion; og
beskrive og give bud pé& lgsninger til problemer, som f.eks. det overfor beskrevne. Man bruger
spilteori til at beskrive sidanne problemstillinger. '

1 vores gennemgang af valgmetoder i kapitel 2, er det underforstdet at vaelgerne stemmer i over-
ensstemmelse med deres overbevisning. Nogle valgsystemer, og specielt valgsystemer der bruges ved
valg, hvor der deltager et meget lille antal velgere, og hvor velgerne kender hinandens praferencer,
gor-det muligt at stemme taktisk. En eller flere valgere kan ved at stemme mod deres overbewsmng
sikre, et udfald af valget der er gunstigt for dem. Overvejelser om hvordan det bedst kan betale sig
. at stemme i en given situation, er ogsi et problem af spilteoretisk karakter. Man opfatter her
valgerne som spillere i et spil, og det at stemme "godt" som at stemme taktisk godt [Lucas, 1991].

Vi har nzvnt proportional reprasentation af en koalition i en valgforsamling som et ideal. Det ggr
man udfra en forestilling om, at koalitionen s vil f den indflydelse, dens stgrrelse berettigede den
til. En eller flere vaelgeres reelle indflydelse pé valget er imidlertid ikke ngdvendigvis proportional
‘med det antal stemmer, de har til rddighed. Man kan finde eksempler pd valgsituationer, hvor
velgere placeret i forskellige koalitioner, har forskellige indflydelse p4 valgets udfald reekkende lige
~ fra at vaere "tungen pd vaegtskdlen”, til at viere magteslgse [Dohrn et. al, 1975].

Man kunne gnske sig et mél for, hvor stor en indflydelse en vaelger har i en given valgsituation, en
'mide at repraesentere en koalitions eller et individs stemmemagt pa. Der findes mange forskellige
bud p4, hvordan man kan ggre det og det indeholder elementer af kombinatorik og spﬂteoretlske
overvejelser. [Lucas, 1991], [Dohrn et. al, 1975] -

Et andet eksempel, som vi faktisk er stgdt p4, er afrundingsproblemet. Det optrzeder i forbindelse
med forholdstalsvalg. Nogle kvotienter skal afrundes til hele tal, s& man opnér en bestemt sum. At
f4 det gjort pd en s8 ligelig m&de som muligt, er et problem af optimeringsmessig karakter. Man |
siger, at man gnsker at minimere uligheden i fordelingen og det findes, der en rakke metoder, der
spger at gore. Disse giver hver forskellige fortolkninger af, hvad der menes med at minimere
uligheden. Man kan blandt fortolke denne problemstilling i geometriske termer og som et linezrt -
programmeringsproblem. [Brams, 1983].

Endelig er der maleteori, som ogsd er et felt, vi har haft bergring med. Her diskuteres det, hvordan

kvalitative stgrrelser, kan gives kvantitative mél, der er talstgrrelser. Vi har specielt set pd det at
representere retfardighed.
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Kapitel 12
-“Hvad har vi lert?

Vi har ved at arbejde med projektet leert, hvordan man bruger matematik indenfor valgsystemer,
vel at’ marke valgsystemer for sociale valg. Vi har blandt andet fiet en forstielse for over-
settelsesproblematikken i denne sammenhang. Her skal det dog nevnes, at der ikke er langt fra
modellernes matematiske univers til virkeligheden. Man kunne i andre sammenhznge forestille sig
- en langt mere indviklet oversettelsesproces. Vi har i projektet kun beskaftiget os med to typer
- valgmodeller, og har sdledes ikke fiet viden om andre modeltyper. : :

Vi har fdet en ide-om hvilke elementer,-der indgdr i ‘modelbygningsprocessen og det er en
forudsztning for at kunne opstille og analysere en matematisk model. Det er en bestemt tankegang,
som man kun bliver fortrolig med ved at arbejde med modeller. Vi burde i andre situationer veere
i stand til at udvzelge det, der skal modelleres, samt at overskue hvilke spprgsmal, man kan stille til
modellen. Hermed ikke sagt at vi uden videre er i stand til at analysere en hvilken som helst model,
men vi har forh8bentlig fiet et grundlag til brug i andre analysesituationer. )

Vi gnskede at blive bedre til at finde "skjult matematik". Det er vi nok blevet i mindre grad, med
den retning projektet har taget. Forudsatningen for at lzre at finde "skjult matematik” er, at man
arbejder med preematematiske tekster og herudfra opstiller modeller. De eneste prematematiske
tekster, vi har arbejdet med er valgloven og Lucas "For all Practical Purposes”, s det er begrenset
hvor meget trening vi har fiet. ' ‘
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. #an-forlange kommunen.inddelt i
- 257pct-af velgtrne i et afstemningsomride kan forhindre, at

“mindre kommuner {§46

1. STATS- OG FORVALTNINGSRET

A. Grundloven, folketingsvalg mv

CEN

4.VALG

Lov 1987-05-13 nr 271

om valg til Folketinget
som @ndret ved L 1988-12-07 nr 744,
L 1989-04-19 nr 245 og L 1991-04-10 nr 211*)")

AFSNIT L FOLKETINGSVALG OG FOLKEAFSTEMNINGER

Kap 1. angm(l? og valgbarhed(3) .
@ § 1. Valgret til Folketinget har enhver, som har dansk indfeds-

Ad L 1987 nr 271: .

*) Loven administreres af Indenrigsministerict. Hovedloven: FT
1986-87: 6697, 11201, 11491; A 3237; B 1529. Ved L 1988 744 (FT
1988-89: 1245, 1621, 1756; A 2031) ndredes § 108, stk 1, 3. pkt, og §
108, stk 2; endringen har virkning for reguleringer, der beregnes pr
1988-10-01 og senere. Ved L 1989 245 (FT 1988-89: 4501, 4887, 7945,
8311; A 3963; B 1047) @ndredes § 12, stk 3,§ 55, stk 1 og 2 0g § 65, stk
2, or 3, og der infejedes ny bestemmelse i § 12, stk 4; loven tridte i
kraft 1989-07-01, =ndringen af § 55, stk 1 og 2,08 § 65,5tk 2, nr 3,dog

- 1989-04-26. Ved L 1991 211 (FT 1990-91, 3078, 3488, 3676, 3833; A

3993) &ndredes reguleringsbestemmelsen i § 108, stk 2; 2ndringen
har virkning for reguleringer, der beregnes pr 1991-04-01 og senere.
(1) Loven er udarbejdet pd grundlag a%dct udkast til ny folketings-
valglov, der var indeholdt i bet 1986 1084 om en ny folketingsvalg-
lov (i det flg cit bet). Loven, der tridte i kraft 1988-07-01, afloste
folketingsvalgloven af 1953, jf Ibkg 1980 418 med senere zndringer.

‘Ved den nye folketingsvalglov er gennemfort en generel modernise-

ring af reglerne om forberedelse og gennemferelse af folketingsvalg,
ligesom der er gennemfort en lidt &ndret og navnlig mere detaljeret
inddeling af lovstoffet i kapitler. Der er ikke gennemfert principiel-
le &ndringer i valgsystemet, dvs i de regler, der har betydning for
valgets udfald. Endrede regler om kandidatudvalgelse, nir der er
anmeldt partiliste, vil dog i sjeldne tillzlde kunne medfare, at der
veelges en anden kandidat end efter de tidligere regler, jf § 82 og note

til § 75.-Se om loven vejledning 1990 193 om afhdldelse al

folketingsvalg. Den nye folketingsvalglov fandt forste gang fuldtud
anvendelse ved folketingsvalget 1990-12-12.

De indholdsmassige andringer i reglerne om forberedelse og
gennemforelse af valg, der er gennemfort ved den nye folketings-
valglov, fremgar af nedenstdende oversigter. :

Indholdsmessige &ndringer af mere vasentlig karakter

-. Afskaffelse af stillere for kandidater, der opstiller for partier.
Forhojelse af stillertallet fra 25 til 150 for kandidater, der opstiller
uden for partierne, Personnumre skal anferes for stillerne i stedet
for fadseisdato §§§ 32,33 0g 37).

- Forenkling af reglerne om kandidatudvelgelse, nir der er an-
me‘lal partiliste samt af reglerne om anmeldelse af partiliste (§§ 82

og
- Ph vzlgererklzringer til brug ved anmeldelse af nye partier skal
anferes personnummer i stedet for fodselsdato (§ 12). '
- Kun én valgbestyrelse i de kommuner, der omfatter flere opstil-
lingskredse (Kobenhavn, Frederiksberg, Gentofte, Odense, Arhus,
Aalborg) samt ®ndret afgrensning af valgbestyrelsens opgaver i
forhoid til kommunalbestyrelsens opgaver ?5 23,jf §45) ;
- Ansatte i udenrigstjenesten, der er beordret Uil tjenesie uden for
Tiget, optages pd valglisten i seneste iskommune (og ikke i
Kobenhavns Kommune (Ridbuskredsen)) (§ 16). o
- Velgere, der opholder sig i :Gronland pd omréder uden for deni
kommunale inddeling, oElagu p4 folketingsvalglisten i Grenland
(93 ikke i seneste bopelskommune) (se noten ad § 126,k 2). -
- Bekendigerelse om dag og tid for afstemningen samt om udsen-
delsen af valgkort forestds af indenrigsministeren s ikke af
bhenholdsvis valgbestyrelse og kommunalbestyrelse) (§ 2!
< Ophevelse af reglerne om, at 10 pct af veelgerne i en kommune
i re afstemningsomrider, og at

‘afgtemni rhdet 9 - . -
opd i Mcdugiukaing b secmningmeter

M.l! Sereasen (1977)

- Krav om 2 hjelpere ved hjelp til stemmeafgivning pd valgdagen
samt om 2 stemmemodtagere ved brevstemmeafgivaing pd pleje-
hjem mv (§§ 49 og S5). . 5 .

- Smidiggarelse af reglerne om adgang til at afgive brevstemme i

--institutioner (§ 54). -

- Ved flere brevstemmer fra én vaelger skal sidst afgivne brevstem-
me tages i betragtning (og ikke den forst afgivne) (§ 65)- .
- Ophevelse af adgangen til at stemme pa valgdagen, uanset afgiven
brevstemme S§ 67). . .

- Stemmesedler ved folkeafstemninger, der ikke er afkrydset, men
market med »ja« eller »nej« skal altid vaere ugyldige (§ 101)

. Overforelse fra loven til administrative retsforskrifter af visse -

regler om stemmesedlers ndformning, om brevstemmeafgivning
samt om behandling af sager om udlandsdanskeres optagelse pd
valglisten (§§ 43, 63 og 16). . :

- Bemyndigelse for indenrigsministeren til efter foreleggelse for
Folketingets udvalg til valgs prevelse at fastsztte bindende regler

om bedemmelsen af stemmesedler (§ 690g § 101). .

‘Indholdsmeassige endringer af overvejende teknisk karakter

- Forenkling af reglerne om kandidaters navneangivelse pi stem-
mesedlen, herunder afskaffelse af »parenteser« (§ 33).

- Indenrigsministerens bemyndigelse til at foretage mindre £ndrin-
ger i valgkredsfortegnelsen sammenkeedes ikke mere med @ndrin-
ger i de kommunale greenser (§ 8). . -

- Nye regler om nestformanden for valgbestyrelsen (§ 26).’ .

- Videreghende adgang til dizter for valgstyrere og tilforordnede
veelgere (§31). - .

- Kommunalbestyrelsen skal bestemme skriftfarven i det skrive-
redskab, der skal anvendes til afkrydsning af stemmesedien (§ 45).
- Stemmekasser, der kan forsegles, kan anvendes (§ 45).

" . Almindelig adgang til inden udlevering af stemmesedien at

sperge en velger om navn, fedselsdato og bopzl (§ 47).

- Afskaffelse af kravet om udskrivelse af serskilt valgkort for
veelgere, der har afgivet brevstemme (§ 65). . L.

- Ophevelse af bestemmelsen om, at Folketingets formand, ndr
valg er udskrevet, skal meddele indenrigsministeren, hvilke partier
der er repreesenteret i Folketinget (§ 11). .

- ‘Fremrykning af fristen fra ki 16 til ki 12 for kandidatanmeldelser
og paitierncs meddelelser om godkendie kandidater mv (§§ 33, 37
og 4l ' :

- Fremrykning af fristen fra otte dage til elleve dage fer valget for
kandidaters tilbagetrekning af en kandidatanmeldelse (§ 34).

- Fremrykning af fristen for partianmeldelse fra k1 16 til k1 12 (§

12 . o

- :;orenkling af ::}leme om kontro! med brevstemmer (§.64).

- Valgstyrernes rvoﬁlog bengvnes for fremtiden »afstemningsboge
(for at undga forveksling med valgbestyrelsens valgbog) (§ 29)-

Litteratar om den tdligere valglov: Poul Andersen (1954) 219 ff,
ff, Ross (3. udgave v Ole Espersen (1980))
o a: Folketingsvalgloven med kommentar
1983), Jergea Fiklit og Ole Tonsgaard: Valg og velgeradferd
1986). Om valgloven Henrik Zahie: Dansk Forfatningsret 1 (1989)
p 9 og kap 11,3. )
Om de betzenkninger, der-44 til grund for valgloven af 1953 o
senere endringer heri henvises til 11. udgaves (hovedudgavens%
soter til ibkg 1960 418. )
Mgrl§29.
Hen §§ Wog33.
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6176 1 - Pelltingovdy

ret,(4) er fyldt 18 4r(5) og har fast bope!(6) i riget,(7) medmindre
vedkommende er umyndiggjort.(8)

0 § 2.(9)(10) Personer, der er ansnt i den danske stat og beordret til .

tjeneste uden for riget, og m=gtefsller, der samlever med disse
personer, anses for at have {ast bopzl i riget.

D Stk 2.(11) Felgende personer, der midlertidigt(12) har taget
ophold 1 udlandet, og zgtefzller,(13) der samlever med disse
personer, anses ligeledes {or at have fast bopel i riget:

1) Personer, der er udeendt for at gere tjeneste i udlandet som
ansat af en dansk offentligs myndighed(14) eller en hervzrende
privat virksomhed eller forening.

2) Personer, der opholder sig 1 udlandet som ansat i en internatio-
nal organisation, hvoraf Danmark er medlem.(15)

3) Personer, der er udsendt for at gore tjeneste i udlandet af en
dansk hjzlpeorganisation.(16) . )

4) Personer, der opholder sig i udlandet i uddannelsesgjemed.(17)
5):-Personer, der- opholder sig i udlandet af helbredsmassige
grunde. R

6) ‘Personcr, der opholder sig i udlandet, og som i henseende til
tiltknytningen til riget ganske ma sidestilles med de personer, der er
nzvnt i nr 1-5.(18)

0 § 3. Ingen kan udave valgret uden at vere optaget pa valglisten.
O § 4. Valgbar til Folketinget er enhver, som har valgret efter § 1, jf
§ 2,(!9) medmindre vedkommende er straffet for en handling, der i
almindeligt omdemme gar den pigzldende uverdig til at vzre
medlem af Folketinget, jf grundlovens §§ 30 og 33.(20)

0O Stk 2. En person kan dog altid opstille til valg vanset indsigelser
om manglende vaigbarhed.(21)

00 § 3. Ingen kan opstilles til valg uden selv.at have anmeldi s;
kandidat til valget.(22) it s so
0 §6. Folketingets medlemmer. velges for 4 ir. De bestiends.
folketingsmandater bortfalder dog, nir nyvalg har fundet sted, jf
- grundlovens § 32
O Stk 2. Valg til Folketinget udskrives ved kongeligt Abent brev til -
afholdelse samme dag(23) i hele riget. P4 Fxroerne og i Grenlang
kan det overlades til rigsombudsmanden at fastsztte en anden dag
for vaigets aftholdelse: .

Kap 2. Vaolghredse og ofstemaingsomrider. Steditg mandntf ,
g g 7. Til Folketinget vaiges i alt 179 medlemmer, heraf 2 medlem-
- mer pA Fereerne og 2 medlemmer i Grenland. B
O Stk 2. Regler om valget pA Feroerne og i Granland fasts#ttes ved”
serlige love.(24)
0 §8. Landet er inddelt i 3 landsdele:(25) Kebenhkavn-Frederiks-
berg,(26) @erne og Jylland. -~ _
D Stk 2. Landsdelene er inddelt i stor- og amtskredse, jf bilaget til
loven (valgkredsfortegnelsen).(27) Kobenhavn-Frederiksberg be-
stir af 3 storkredse. @erne og Jylland bestir af hver 7 amtskredse,
O Stk 3. Stor- og amtskredsene er inddelt i opstillingskredse,(28) jf
valgkredsfortegnelsen. En opstillingskreds bestir af en eller flere
kommuner eller af en del af en kommune. For opstillingskredse, der
bestdr af flere kommuner, udferes de fazlles funktioner i den

kommune, der i valgkredsfortegnelsen er angivet som kredskom- -

_ mune.(29)
0 Stk 4. Indenrigsministeren kan ved bekendtgorelse foretage min-
dre @ndringer i valgkredsfortegnelsen.(30)

4) Jf lovsamlingens afsnit 1 B.

3) Valgretsalderen er ved L 1978 483 fastsat ti} 18 4r. Folketinget
vediog 1978-05-26 at nedsztte valgretsalderen til 18 ar. Lovforslaget
har i medfer af bestemmelserne 1 § 29, stk 2, 3. pkt i grundloven
varet undergivet folkeafstemning, forinden det stadfestedes. Af-
stemningen afholdtes 1978-09-19.

(6) Ophold her i landet vil i almindelighed vare nedvendigt, for at
en person kan siges at have bopz! her, men opholdet i sig selv er
ikke tilstrekkeligt. Om bopalsbetingelsen, se Max Sorensen 71 og
Henrik Zohle 131. | szrlige tilfzlde kan bopzl i riget vere bevaret
pd trods af ophold i udlandet, jf § 2.

(7) Loven gzlder i princippet for hele riget, incl Feroerne og
Gronland, men der er for valget pd Fzroerne og i Grenland
udferdiget szrlige love, se L 1956 92, jir Ibkg 1985 592, henh L 1938
845, Nerverende lovs afsnit | omfatter derfor reelt ikke personer
bosat pd Fereerne eller i Granland.

(8) BAde umyndiggerelse i formueretlig og personlig henseende
medforer tab af valgret. Valgretten tabes straks ved umyndiggorel-
sesdekretet, iltke forst ved dettes tinglysning og generhverves ved
umyndiggarelsens ophevelse, jfr Poul Amdersen 247 og Mog
Serencen 75. Beskikkelse af lavvarge (mdhl § 54) medfsrer ikke tab
af valgret, jf Henrilk Zable 134.

(9) Reglen i stk 1 omfatter, personer, der er udsendt ti! tjeneste ved
en dansk diplomatisk eller konsuler reprsentation 1 udlandet,
samt personer, der af en statslig myndighed er beordret til tjeneste i
udlandet ved en international organisation el lign. Om bestemmel-
sen se Peey Lorenzen, JUR 1972 423-24.

%l@;Se note til § 2,stk 2, nr 1.

11) Reglerne i stk 2 angiver de i praksis hyppigst forekommende
kategorier af danske statsborgere, som under ophold i udlandet har
bevaret en sd nzr tilknytning til det danske samfund, at bopzl i
grundlovens forstand kan anses at foreligge. Opregningen angiver
sAledes ikke udtemmende, hvilke danske statsborgere med ophold i
udlandet, der opfylder grundlovens bopziskrav, jfr i svrigt opsam-
lingsbestemmelsen i nr 6.

(12) Efter valgretsnvnets praksig, jfr §§ 16 og 17, er ophold i
udlandet pA op til 12 &r anset som midlertidigt, jf Henrik Zohle 133.
(13) Reglen gwlder ligesom § 2, stk }, kun wpgtepar. Papirlast
samlevende par bedemmes hver for sig. Der glder ingen s@rregler
for unge, der er fyldt 18 &r og som bor hos deres forzldre. Sidanne
}mghe Izkal opfylde bopelsbetingelsen ualhengigt af forzldrencs
orhold.

(14) Bestemmelsen omfatter iltke statzangattc, der er beordret til
tjeneste i udlandet, men derimod andre offentligt ansatte, der er
udeendt til tjeneste i udlandet uden at vzre pligtige til en sidan
udsendelsz, eltsempelvis ansatte ved danske institutier i udlandet.
gﬂc? Medlemskabet skal vare etableres af danshe offentlige myndig-

7.

e
(ﬂg‘)j ’?’la?dl dansle hjzlpeorganisationer kan nzvnes Folkekirkens
jelp.

(17) Under uddannelsessjemed henregnes § eks anszitelse pd syge-
hus i Sverige som led i videreuddannelsen til speciallzge.

{18) Bestemmelsen kan eksempelvis finde anvendelse pa lokalt
ansatte ved danske reprzsentationer i udlandet, p4 danske lzrere i
Sydslesvig samt pa personer, ansat i et udenlandsk datterselskab af

en hervazrende virksomhed.

(19) Yalgbarhedsbetingelserne skal vere opfyldt pa valgdagen, men ~

behaver ikke at have varet opfyldt ved valglisternes udarbejdelse.
Optagelse pa valglisten er ikke en betingelse for valgbarhed.
(20) Spergsmal om valgbarhed afgares af Folketinget, jf gri § 33. Det
er den beghede handling, der er afgsrende, ikke straffens sterrelse
eller udstdelse. Betingede domme kan derfor medfere tab af
valgbarhed, jf Ross 297. Folgende forhold har varet anset for
valgbarhedsfortabende: U 1937 778 H 40 dages f=ngsel for overtra-
delse af banklov og sparekasselov og strfl §§ 296 og 302 (vildledende
regnskabsafleggelse, uordentlig bogfering mv). Utrykt @LD af
1972-10-24 30 dages hzfte for overtredelse af ferdselslov samt strl
§ 241 (uagtsom manddrab) og § 249, stk 1 og 2 (uagtsom
fegemsbeskadigelse) U 1983 705 H 3 ars fangsel og en tillegsbede
pd 1 mill kr subs fengsel i 6 mdr for overtredelse af stefl,
skattekontrollov og kildeskattelov. Utrykt @LI 1978-09-20 6 mine-
ders fengsel for overtrzdelse af strfl § 244 (voldsudevelse), § 164,
stk 1 (uriglig anmeldelse), § 279, jf § 21 (forseg pA bedrageri) og
ferdselsloven (spirituskorsef). Folgende forhoid har eksempelvis
ikke varet anset for valgbarhedsfortabende: Bede pa 5600 kr, subs
hzfte i 10 dage for overtrdelse af fzrdselsloven (spirituskarsel); 14
dages hazfie for overtrzdelse af strfl § 268 (bagvaskelse) og § 267, stk
1 og 3 (mrekrznkelse), 10 dages hzfte for overtradelse af fzerdselslo-
ven (spirituskarsel), bade pa 63.700 kr, subs hefte i 20 dage for
overtrzdelse af skattekontrollovens § 13, stk 2, baede pa 10.00D kr,
subs hzfte i 10 dage for overtredelse af fzrdselsloven (spirituskor-
sel). Se i pvrigt om valgbarhed til Folketinget H K Djorup Biltzing
JU!'&"IW. 212 {f, Man Serensen 81 {f, Ross 292 ff og Henglk Zahle
165 If.
(21) Jf gvd § 33, hvorefter Folketinget selv afgar gyldigheden af sine
mediemmers valg, samt spergsmil om hvorvidt et medlem har
mistet sin valgbarhed.
(22) Medlemskabet af Folketinget er ikke, i modsztning til med-
lemskab af kommunale rid, et borgerligt ombud.
{(23) Valget g=lder fra valgdegnets begyndelse, se dog Henrils Zable
269. Ogsi de f=roske og grenlandske mandater regnes at have
gyldighed fra dem almindelige valgdag i Danmark, uanset at
afstemningen i disse dele af riget kan berammes til et senere
tidspunkt, )f gel § 32, stk S,
20) M noter til § 1.

1 den tidligere lov: »Omrader«.
26) 1 den tidligerc lov: »Hovedstadens omradec. .

Fortegnelsen over folketingsvalghkredse er optrykt som bilag til
loven i Lovtidende (udeladt af lovsamlingen).
28) Der er i alt 103 opstillingskredse.
29) Om beiydningen af begrebet kredskommune (i den tidligere
lov opstillingskredsens valgsted) se § 24, stk 3,5 26, § 72, stk 1, § 104,
stk 1 og § 105, stk [,
(30) £ndringer i kommunerncs grenser medigrer automatisk
@ndringer i andre administrative inddelinger, der er baseret pa
kommuner/amtskommuner, herunder inddelingen i amtskredse og
opstillingskredse. Bemyndigelsen har derfor navnlig betydning for
gennemlarelse af mindre =ndringer i opstillingskredsenes grzaser i
de kommuner, der omfatter flere opstillingskredse {Kobenhavn,
Frederiksberg, Gentofte, Odense, Arhus, Aalborg).
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® §9. Hver kommune eller del af en kommune i en opstillings-
kreds er inddelt i afstemningsomrider.(31) En kommune eller del af
en kommune kan dog udgere ét afstemningsomride. Kommunalbe-
styrelsen treeffer beslutning om oprettelse, @ndring eller nedlxggel-
se af afstemningsomrider. .

8 §10. Af landets 175 mandater er 135 kredsmandater og 40
tillegsmandater. Fordelingen af mandaterne pd landsdele og pi
stor- og amtskredse fastsztles og bekendigores af indenrigsministe-
ren efter offentliggerelsen af folketallet(32) pr 1. januar 1985, 1990,
1995 osv, og fordelingen gzlder derefter for de folgende valg.

O Stk 2. Fordelingen foretages p4 grundlag af forholdstal, der for
hver landsdel og hver stor- og amtskreds beregnes som summen af
landsdelens, henholdsvis stor- og amtskredsens: 1) folketal, 2)
veelgertal ved sidste folketingsvalg og 3) areal i kvadratkilometer
multipliceret med 20.(33) Hvis de mandattal, der fremkommer ved
fordelingen, ikke er hele tal og derfor tilsammen ikke giver det
fornadne antal mandater, nir brekernc bortkastes, forhejes de
storste breker, indtil antallet er naet (den storste breks metode). Er
to eller flere breker lige store, foretages lodtreeknin, .
O Stk 3. Efter beregningsmetoden 1 stk 2 fordeles ferst de 175
mandater pd de 3 landsdele. Derefter fordeles p4 tilsvarende made
de 135 kredsmandater pi landsdelene. Endelig fordeles kredsman-
daterne pa de enkelte stor- og amtskredse inden for landsdelen.

0 Stk 4. Hvis der ved beregningen efter stk 3 ikke tilfalder Born-

holms amtskreds mindst 2 kredsmandater, foretages en fornyet
fordeling af kredsmandaterne, hvor der forlods tillzgges Bornholms

" amtskreds 2 kredsmandater. De resterende 133 kredsmandater

gordeles endeligt pA de avrige stor- og amtskredse som angivet i stk

D Stk 5. Antallet af tillegsmandater, der skal tilfalde hver landsdel,
beregnes som forskellen meliem det samiede mandattal i landsdelen
og antallet af kredsmandater i landsdelen.

Kap 3. Partier, der har ret til at deltage i folketingsvalg
8 § 11. De partier, der ved sidste folketingsvalg har opnlet repra-
sentation i Folketinget og forsat er repraesenteret i dette, har ret til at
deltage i folketingsvalg. '
O Stk 2. Ret til at deltage i folketingsvalg har endvidere nye partier,
der er anmeldt for indenrigsministeren efter reglerne i § 12.
0O Stk 3. Partier, der har ret til at deltage i folketingsvalg, benzvnes i
det folgende opstillingsberettigede partier.
@ § 12, Nye partier, der ensker at deltage i folketingsvalg, skal
anmeldes for indenrigsministeren senest kl 12 femten dage fer
valgdagen. Med anmeldelsen skal folge erklzringer(34) fra et antal
velgere, der mindst svarer til Y, af samtlige gyldige stemmer ved
det sidst afholdte folketingsvalg.(35) Ved anmeldelse fra det tyske
mindretals parti kreeves ikke valgererklaringer. .
O Stk 2. Velgererkleringerne skal afgives pd en formular, der
forinden skal godkendes af indenrigsministeren. Godkendelsen
gelder i 2 &r regnet fra godkendelsens dato. Indenrigsministeren
kan forny godkendelsen, hvis der p4 grundlag af den sidst godkend-
te formular er foretaget partianmeldelse. Hvis dette ikke er sket, kan
kendelsen kun fornys, sAfremt serlige forhold taler derfor. |
rbindelse med godkendelse af formularen afgar indenrigsministe-
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ren, om navnet pi det nye parti kan godkendes, jf § 13. Godkendel-
sen af partinavnet gelder i samme tidsrum som godkendelsen af
formularen. :
0O Stk 3. Veelgererklzringerne skal for at kunne medregnes vere
udfyldt med tydelig angivelse af velgerens navn, personummer og
bopzl samt vare underskrevet og dateret af valgeren personligt.
Erklzringerne skal endvidere vare forsynet med en attestation fra
kommunens folkeregister om, at velgeren ved erklzringens afgivel-
se opfylder betingelserne for valgret til Folketinget.(36) Hvis
valgeren er ded efter erkleringens afgivelse kan attestation dog
ikke meddeles. o
O Stk 4.(37) Efter attestation skal folkeregistret sende vigererkle-
ringen til den pigzidende vziger. Valgeren skal derefter selv
videresende erklaringen til partiet, sAfremt velgeren fortsat ensker
at deltage i anmeldelsen af det pAgaldende parti. Folkeregistret skal
ved fremsendelsen af valgererkleringen give velgeren oplysning
herom. Folkeregistret tilbagesender velgererkleringer, der ikke
opfylder betingelserne for attestation, til partiet med angivelse af
grunden til, at attestation ikke kan meddeles.
0 Stk 5. En velgererklering medregnes dog ikke, sdfremt den
1) er afgivet | ar eller mere for anmeldelsen af partiet, jf stk 1,
eller .
2) erafgivet af en velger, der allerede har afgivet erklering for et
parti, der er anmeldt efter stk 1.
D Stk 6. En anmeldelse af et parti er gyldig indtil afholdelse af
forstkommende folketingsvalg, dog mindst i | &r fra anmeldelsens
dato. :
O Stk 7. Indenrigsministeren skal opbevare velgererklzringerne, s&
lenge anmeldelsen geelder,(38) og derefter tilintetgare dem.
B § 13. Et nyt pani kan ikke f4 godkendt et navn, som
1) benyttes af et opstillingsberettiget parti eller er godkendt af
indenrigsministeren for et nyt parti, jf § 12, stk 2, <
2) benyttes af et dansk parti, der har ret til at deltage i valg til
Europa-Parlamentet eller er godkendt af indenrigsministeren for et
nyt parti efter lov om valg af danske representanter til Europa-
Parlamentet (De Europeiske Fallesskabers Forsamling), eller
3) kan give anledningil, at partiet forveksles med et af de partier,
-derer nzvntinr 1 og 2 elleristk 2.
01 Stk 2. Navnet pd et parti, der har deltaget i'sidste folketingsvalg
uden at opni reprasentation, kan kun godkendes for det pigzlden-
de parti. Tilsvarende gzlder for navnet p et dansk parti, der har
deltaget i sidste valg til Europa-Parlamentet uden at opna repreesen-
tation. ' )
O Stk 3. Partinavne, der godkendes af indenrigsministeren i forbin-
delse med formulargodkendelser, jf § 12, stk 2, indferes i et register,
der fores af indenrigsministeren.(39) .
8 § 14. Indenrigsministeren tildeler de opstillingsberettigede parti-
er en bogstavbetegnelse, som partierne skal opferes med pa
stemmesedlerne. Ved tildelingen skal der tages hensyn til, at
partierne si vidt muligt bevarer de bogstavbetegnelser, de har haft
ved tidligere valg.
D Stk 2. Snarest muligt cfter udiebet af fristen i § 12, stk 1,
bekendtger indenrigsministeren i Statstidende, hvilke partier der er
opstillingsberettigede, samt de bogstavbetegnelser, der er tildelt

(31) Ved fotketingsvalget i maj 1988 var der iait 1971 afstemnings-
omggdze;. Q(zrzlsbelydnnngen af afstemningsomraderse bla § 18, stk 1,
&:)Opgarelsclj af folketallet foretages kvartalsvis af Danmarks
tistik pd basis af udtrek af CPR. Se bkg 1990 217 om fordeling af
kreds- og tillegsmandater, jfr den folgende note.
M) E}l‘ler grl § 31, stk 3, skal der ved den stedlige mandatfordeling
ag:s “e’rasylz\lt’ll H\;itlgdggenrl.kvelgenal og befolkningstzthed. Ved
R “ i i
g:)s\k"’bfmﬂs Amiraedes 1, redsmandat Viborg Amtskreds til
3) Velgererkleringer, der afleveres til indenrigsmini if
lse e partae et ! nrigsministeren i for-
hnde“ 128 13 p n:%e else, er undiaget fra aktindsigt efter L

%)0 Cligskl;zvede antal underskrifter udgor efter valget i december

0e) ) Rtt"lhg l"i!) 139 om folkefegistmngs'attesmlion mv af
ererkls nsernt:ﬂbr;:g ved paruanmcldelser. - Erkleringerne
oy m"-d'"kue ; ai personer, der pd tidspunktet for datering
ndersk oplyider valgr‘etsbetmgelscme. Erklaringer, der
som ikke er fyldt 18 Ar, kan saledes ikke
uu&se; ll:{nder;knveren fylder 18 4r, inden
.dumm e‘mo cregistrets attestation. Tidl ‘kunne
Peroner il ved“ at have underskrevet en velgererklzx-
= b t‘n'nu ead“plnmnmeldelse. Efter sndringen ved L
1oa “'Hﬂn. er @e‘eh{er.undersl_niveben. men for
Titlajm vad L. N&dndeiﬁlfp;e ;@er om mma
- o » n l-
havde vit sig tilstrekkelige til at sikre.::eel

nyt parti har tilslutning fra et vist ikke helt ubetydeligt antal
veelgere. ’
Det forudszties, at regien om tilsendelse af valgererkleringen til
den pAgzldende veelger skal administreres efter folgende retnings-
linjer: : .

- Hvis en veelger efter underskrivelsen af velgererkleringen (un-
derskriftsdatoen) har skiftet bopel, sendes veelgererkieringen til
den nye adresse.

- Hvis konvolutten med veelgererklzringen returneres til folkeregi-
stret méd pltegning wadressaten ubekendt«, »adressaten flyttet«
eller af anden grund sendes retur til folkeregistret, pdtegnes
velgererkleringen rA forsiden herom og sendes derefter til partiet.
Sidanne velgererklmringer kan ikke medregnes ved partianmel-
delsen. Hvis folkeregistret erfarer, at en person ikke lzngere er
bosat under den i kommunen registrerede adresse, vil det i evrigt
pahvile folkeregistret at sege flytningen berigtiget.

- Folkeregistrene giver det pdgeeldende parti skriftlig underretning
om det antal attesterede veelgererkimringer for partiet, der videre-
sendes til de pAgeeldende velgere.

@8) Hvis et nyt parti opnar repreesentation i Folketinget, betragtes
partianmeldeisen som udiebet, uanset om der er forlebet mindre
end & Ar fra anmeldelsens dato. Dette har -betydning dels for
tilintetgerelse af veelgererkizringerne, dels for hvilke veeigererkle-
ringer, der kan medregnes ved anmeldelsen af nye partier, )f stk 5, ar

™) Partinavne, der kan optages i Indenrigsministeriets partinavne-
register, kan ikke (tillige) optages i Foreningsregistret, der er
oprettet efter L 1926 100. '

’
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disse powtier.{40) ~ -
Kop 4. Volghister og volghest. V. et
n} g 18, Veelgerne siab optages E.\vmglistcn(m) i des kommuns,

hvot ¢z er tilmeldt fdkeremsue&,(ﬂg jfdeg§ 16
0O § 16, Velgere, dor ex omfattet af § 2, skal efter anmodning optages
pd valglisten i des kommune, hvor de sidst har verat titmeldt
folkeregistret.(43) Anmodning skal indgives til kommunalbsstyrel-
sen pA en formulon, der er godhondt of indenrigsministereny -
3 Stk 2.{44) Velrmre, das hor haft ophold i udlandet | mere end 4
4r,(45) og som ikke er omfattet af § 2, stk |, kan kun optages pd
valglisien, sifremt Va st i bvert enkelt tilfelde anser
betingelserme i § 2, stle 2, for at viess eplyldt. Hvis der i avrigt er tvivi
om, hvorvidt en veelger er omfatiet af § 2, kan vzlgeren kun optages
pa valglisten, sdfremt Valgretsnzvnet i hvert enkelt tilfelde anser
betingelserne i § 2 for at vere opfylde. : _
0 Stk 3. Afgerelser om oplagelse pA volglisten af valgere, der er
omfattet af § 2, stk 2, gzlder i 2 &r fra afgwrelsens dato.(46) Hvis
valgeren inden udlebet af denne pericde indgiver anmodning om
fornyet optagelse pA valglisten, forlenges perioden, -indtil der er
truffet afgorelse.(47) £ - )
O Stk 4. Indenrigsministeren fastsztter neermere regler om optagel-
se ph valglisten af valgere, der er omfattet af § 2.(48)
3 § 17. Indenrigsministeren nedsztter et valgretsnevn, der trefler
afgarelse om optagelse pa vaiglisten efter § 16, stk 2.
0 Stk 2, Valgretsnzvnet bestédr af en formand og 2 andre medlem-
mer. Formanden skal vere dommer, og det ene af de andre
medlemmer skal vere kyndig i statsforfatningsret. Der udpeges
efter samme regler en stedfortreder for formanden og hvert af de to
andre medlemmer. .
0O Stk 3ilndenriyministeren fastsztter navnets forretningsor-
den.(49! "
O Stk 4. Nzvnets afgarelser kan ikke indbringes for anden admini-
strativ myndighed.(50) . )
{3 § 18. Nir valg er udshrevet, skal kommunalbestyrelsen udarbejde
en valgliste over kommunens veigere, jf §§ 15 og 16. Valglisten skal
udarbejdes for hvert afstemningsomride i kommunen.
0 Sik 2. P4 valglisien skal optages de vzligere, der senest 18.-dagen
fer valgdagen er {lyttet til kommunen, og som senest denne dag har
anmeldt flytningen til kommunens folkeregister.
O Stk 3. Velgere, der senest 18.-dagen for valgdagen er flyttet inden
for kommunen, og som senest denne dag har anmeldt {lytningen til
ggmr;\unens folkeregister, skal optages p4 valglisten under den nye
pzl. :
{1 Stk 4. Vzlgere, der senere end 18.-dagen for valgdagen er flyttet
til en anden kommune eiler inden for kommuanen, eller som senere
end denne dag har anmeldt flytning skal forblive optaget pd
valglisten under den hidtidige bopzl.(51) -
O Stk 5. Veelgere, der er omfattet af § 2, skal optages p valglisten,
hvis der er truffet afgorelse herom senst 18.-dagen for valgdagen
3 § 19. Valglisterne udarbejdes pd grundlag af oplysningerne i det
centrale personregister (CPR).
03 Stk 2. Valglisterne skal indeholde vezigernes navn, fedselsdato og
bopz] samt lebe-nr og en rubrik til afmerkning.
O Stk 3. Indearigsministeren kan fastsztte nzrmere regler om

' for kommunalbestyreleen.

-udarbejdeleen of valgti cacat dizses indreininy .
03 §20.88 mnm.yalﬁisten.er udardzjdet, udsenc?e?lisomﬂm

selean valghort til de vaelgere, der er opfert pd valglisten o i
folkeregistrer.(52) Valgkonet skal indeholde oplysning :%M
rens navn og adresse, nummer p valglisten samt om ofstemai
stedets beliggenhed og dag og tid for afstemningew E:‘-')
0§ 21. Sencat 10 dage for valgdagen skal-inGenrigsminicias
landets dagblade beliendigsre dag og tid for afstemningen_samé
skal det bekendtgares, at der vil blive udsendt valghort til vz,

og at indsigelser om manglende modtagelss of valgkor el
modtagelse af valgkort med fejlagtigt indhold skal fremsette oy

0 § 22 Kommunalbestyrelsen skal straks behandle de indsigatey
der er nzvat i § 21, samt i givet fald berigtige fejlene ved
udfzrdigelse af nye valgkort og ved rettelses i valglisten. SAdunne
rettelser kan foretages til og med valgdagen.(53) N :

0 Stk 2. Kommunalbestyrelsen skal endvidere til og med vaigdagen
berigtige valglisten, hvis kommuanen modtager meddelelse om
frafiytning til udlandet, dedsfald, umyndiggarelse, ophzvelse af
umyndiggereise eller erhvervelse, henholdsvis fortabelse, af dansk
indfloadsret.

Kap 5. Volgbestyrelser, valgstyrere og tilforerdnede velgere

Valgbestyvelser
O § 23. Senest nir valg er udskrevet, velges en valgbestyrelse for
hver opstillingskreds. 1 kommuner, der omfatter flere opstillinge.
kredse, vzlges én valgbestyrelse, der er fzlles for alle opstillings-
kredse i kommunen.
O Stk 2. Valgbestyrelsen modtager kandidatanmeldelser og tilveje-
bringer stemmesedler og opslag. Valgbestyreisen forestdr endvidere
den endelige opgerelse af afstemningen i opstillingskredsen.
O Stk 3. Medlemmerne af valgbestyrelsen veelges af kommunalbe-
styrelsen ved forholdstalsvalg.(54) Den gruppe 1 kommunalbestyrel-
sen, der har valgt et medlem, udpeger tillige en stedforirzder.
Borgmesteren{55) er medlem af valgbestyrelsen, i Kebenhavns
Kommune den borgmester, under hvem sager vedrarende offentlige
valg og afstemninger er henlagt. @vrige medlemmer samt
stedfortredere vziges blandt kommunalbestyrelsens medlemmer, i
Kabenhavns Kommune blandt Borgerreprasentationens eller Ma-
gistratens mediemmer. :
O § 24. Til valgbestyrelsen far opstillingskredse, der bestir af flere
kommuner, velger hver kommunalbestyrelse falgende antal med-
lemmer: :
1) 1 opstillingskredse, der bestdr af 2 kommuner, 4 mediemmer.
2} lopstillingskredse, der bestar af 3 kommuner, 3 medlemmer, jf
dog stk 2. .

%) 1 opstillingskredse, der bestdr af 4 kommuner eller derover, 2
mediemmer.
£ Stk 2. Valgbestyreisen for Nordjyllands amtskreds S. opstillings-
kreds er tillige valgbestyrelee for 6. og 7. opstillingskreds, jf bilaget
til loven. Aalborg byrad valger 5 medlemmer til valgbestyrelsen, De
ovrige kommunalbestyrelser veelger hver 2 medlemmer.
U Stk 3. Borgmesteren i kredskommunen, jf bilaget til loven, er
formand for valgbestyrelsen.

41) Valgerne skal ikke anmode om at blive optaget pa valglisten, jf

og § 16. Der er ilcke hjemmel til at efterkkomme en anmodning om
at blive slettet af valglisten, nir den pigzidende opfylder valgrets-
betingelserne. Valglisterne ma ikke udleveres til politiske partier og
valgerforeninger mv. .
(42) Dvs den kommune, hvor veigeren har fast bopzl. Der fore-
kommer dog tilfzlde, hvor der ikke er sammenfaid mellem
folkeregister- og bopziskommune. I sd fald optages velgeren pA
valglisten i den kommune, hvor den pigzldende er tilmeldt
folkeregistret. Det drejer sig f elts om visse grupper af vernepligtige
og sefolk samt om personer uden fast bopz}.
(43) Tidligere blev vzlgere omfattet af § 2, stk | {diplomater m {1}
optaget pa vaglisten i Kebenhavns Kommune (Riadhuskredsen), jfr
overgangsbestemmelsen i § 129, jfr note hertil.
(44) Af stk 2 frempldr modsztningsvis, at kommunalbestyrelsen
uden forudghende forelmpgelse for valgretsnzvnet kan treffe
afgorelse om optagelse pa valglisten af 1) vzlgere omfattet af § 2, stk
1, 2) vzzigere omfatiet af § 2, stk 2, som har opholdt sig i udlandet i
mindre end 4 4r. Er kommunalbestyrelsen i tvivl om, hvorvidt en
vzziger opfylder betingelserne i § 2, stk ) eller § 2, stk 2, skal sagen
forelzpges for valgbarhedsnzvuet til afgorelse. Tvivl kan navnlig
forekomme i tilfzide, der er omfattet af § 2, stk 2, nr 6. Kommunal-
bestyrelsen kan kun meddele afslag i tilfzlde af, at den pigzldende
ikkke opfylder de svrige valgretsbetingelser (fyldt 18 &r, dansk
indfadsrey, ilthe umyndigpjort) . !
{45) Om valgretsnzvncis praksis mht udlandsophold, der har varet
mere end 4 &r se note til § 2, stk 2. o ,

gé‘:l)z Se senest blg 1950-11-28.

(48) Vzigere, der er omfattet af § 2, stic 1, forbliver optaget p4
vaiglisten, s& lznge udlandsopholdet varer, og uanset varigheden af
dette. .

(47) Indgiver vazigeren inden udlebet af 2 &rs-fristen ny ansogning
om optagelse, og denne afslds inden udlisbet af 2 4rs-fristen, stir den
oprindelige optagelse dog ved magt indtil 2 Ars-fristens udleb.
Vender vzlgeren tilbage til Danmark og tilmelder sig et folkeregi-
ster, sleties optagelsen pa valglisten automatisk. Udvandrer velge-
ren piny inden 2-Arsfristen, m3 ny ansegning indgives.

48) JI blg 1988 332 og cick 1983 75. :

49) Valgretsnzvnet er omfattet af reglerne i L 1988 571, herunder
denne lovs regler om speciel inhabilitet.

(50) Derimad vil nzvnets afgarelser kunne indbringes for domsio-
lene efter de almindelige regler herom. .

(S1) Disse valgere skal stemme i {raflytningskommunen, evt pr
brev. .

(82) Der udsendes siledes ikke valgkort til vzigere, der er omfattet
af § 2 (diplomater og visse andre udlandsdanskerc)

(53) Bestemmelsen indebzerer, at der pd valgdagen i hele det
tidsrum, hivor der kan afgives stemme, jfr § 46, stk 1, pd kommunens
folkeregister skal vre personale, som kan tage stilling til de
fremsatte indsigelser.

54) Jf lov om kommunernes styrelse § 24, stl 3.

58) Efter lov om kommunernes styrelse § 25, stk 2, regnes
borgmesierens plads som den ene af de pladser, der kan tilkomme
den gruppe i kommunalbestyrelsen, hvortil borgmesteren harer, og
den fragar derfor i det antal pladser som denne gruppe skal besztte.
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W §25. Til valgbestyrelsen for opstillingskredse, der bestdr af én
kommune eller af en del af en kommune, valges 5 medlemmer, jf
dog § 24, stk 2. Borgmesteren er formand for valgbestyrelsen.

® § 26. Kommunalbestyrelsen velger blandt valgbestyrelsens med-
lemmer en nestformand for valgbestyrelsen. I opstillingskredse, der
bestar af flere kommuner, valges n@stformanden af kommunalbe-
styrelsen i kredskommunen blandt dennes medlemmer af valgbe-
styrelsen. Nzstformanden varetager formandshvervet, hvis forman-
den har forfald. - }

® §27. Ingen, der er opstillet som kandidat i stor- eller amtskred-
sen,(ka)n veelges som medlem eller stedfortreeder til valgbestyrel-
sen.(56

O Stk 2. Hvis borgmesteren er opstillet som kandidat i stor- eller
amtskredsen, vaelger kommunalbestyrelsen blandt sine medlemmer
en person, der indtraeder i valgbestyrelsen i borgmesterens sted.

L ge 28. Valgbestyrelsens formand forbereder, indkalder og leder
valgbestyrelsens mader. Valgbestyrelsens afgorelser treeffes ved
stemmeflertal. I tilfelde af stemmelighed gor formandens stemme
udslaget. . .

D Stk 2. Valgbestyrelsens formand treffer afgerelse i alle sporgs-
mil, der ikke giver anledning til tvivl. . -
D Stk 3. Valgbestyrelsen ferer en valgbog, hvori indferes alle ve-.
sentlige oplysninger om afstemningen 1 opstillingskredsen samt
resultatet heraf. 1 kommuner, der omfatter flere opstillingskredse,
skal valgbestyreisen fore en valgbog for hver opstillingskreds' i
kommunen. Indenrigsministeren fastsztier regler om valgbogens
indhold og udformning.(56 a) oo

Valgstyrere ’ ' ’

@ § 29. Senest nar valg er udskrevet, vaelger kommunalbestyrelsen
for hvert afstemningsomridde mindst § og hajst 9 valgstyrere til at
forestd afstemningen og stemmeoptzxllingen pi afstemningsstedet.
D Stk 2. Valgstyrerne veelges ved forholdsialsvalg under ét blandt de
veelgere, der har bopz! i kommunen.(57) .

D Stk 3. Blandt vaigstyrerne vaelger kommunalbestyrelsen en for-
mand for valgstyrerne for hvert afstemningsomride. Formazndene
veelges ved forholdstalsvalg. . o '
O Stk 4. Valgstyrerne forer en afstemningsbog, hvori indferes alle
veesentlige oplysninger om afstemningen i afstemningsomradet
samt resultatet heraf. Indenrigsministeren fastsztier regier om
afstemningsbogens indhold og udformning. :

Tilforordnede velgere

8 § 30. Senest nir valg er udskrevet, velger kommunalbestyrelsen
¢ antal tilforordnede valgere til at bistd ved valget. De tilforordne-

de velgere velges ved forholdstalsvalg under ét blandt de valgere,
der har bopz! i kommunen.(58)

Felles bestemmelser
8 §31. Enhver walger har pligt til at phtage sig hvervet som
tyrer eller tilforordnet valger.(59) ‘
0O Stk 2. Valgbestyrelsens ‘medlemmer, valgstyrerne og de tilforord-
nede veelgere har pligt til at udfere de-hverv, der pahviler dem,
;n:fdmm@re de har forfald. Hvis et medlem af valgbestyrelsen har
orfald. indireder den pagidendes stedfortreeder i valgbestyrelsen.

tl‘\;;‘ e;| rev:lptyrer har forfald, udpeger kommunalbest yrelsen en ny

O Stk 3. Der ydes dimter

) 60) til valgbest -
¢ og e tilforo( ) algbestyrelsens medlemmer, valg

rdnede valgere for deres virksomhed i

"1 - Folketingsvalg 6179

forbindelse med valget. Dizterne ydes efter reglerne i lov om
kommunernes styrelse.(61)

Kap 6. Kandidater i valget ©o S

8 §32. En person, der vil anmelde sig som kandidat til valg i en
-opstillingskreds, kan enten opstille som kandidat for et opstillings-
berettiget parti eller som kandidat uden for partierne. En kandidat,
der vil opstille for et parti, skal godkendes af partiet. En kandidat,
der opstiller uden for partierne, skal anbefales af mindst 150 og
hejst 200 af opstillingskredsens valgere som stillere.

D Stk 2. Ingen kan vare -kandidat i mere end én stor- eller
nmlskreds?&) Ingen kan vare kandidat for mere end é1 parti eller
kandidat for et parti og samtidig kandidat uden for partierne. Valg
af en kandidat, der har handlet 1 strid hermed, er ugyldigt.

O Stk 3. Den, der som stiller anbefaler fiere kandidater, kan ikke
anses som stiller for nogen af kandidaterne. :

Kandidatanmeldelse og partiernes godkendelse

@ § 33. Senest ki 12 elleve dage(63) for valgdagen skal anmeldelser
om kandidater veere indleveret(64) til formanden for opstillings-
kredsens valgbestyrelse. Anmeldelsen skal ske pA en formular, der
er godkendt af indenrigsministeren.

D Stk 2. Anmeldelsen skal vare underskrevet af kandidaten og

indeholde oplysning om kandidatens fulde navn, personnummer,
stilling og bopxl. Hvis kandidaien ikke ensker sig anfort pl
.stemmesedien med sit fulde navn, skal det angives, hvordan navnet
-gnskes anfert. Kandidatens efternavn eller mellemnavn samt
mindst ét fornavn eller forbogstav skal altid anferes. Kun mellem-
og efternavne, som .kandidaten er berettiget til ar fore efter
navneloven,(65) eller mellemnavne, som er anmeldt til folkeregi-
stret,(66) kan anferes pA stemmesedlen. [ stedet for fornavnet kan
anfores et kaldenavn, der er afledet af fornavnet.(67) I anmeldelsen
'skal endvidere angives navn og bopzi pa en valger i opstillings:
kredsen, som valgbestyrelsen ud over kandidaten kan rette henven-
delse til, hvis anmeldelsen er mangelfuld.

O Stk 3. Kandidater, der vit opstille for et parti, skal angive dette i
anmeldelsen. - . - :

D Stk 4. Kandidater, der opstiller uden for partierne, skal angive
detie i anmeldelsen. Anmeldelsen skal endvidere vere underskrevet
af kandidatens stillere og indeholde oplysning om hver enkelt
stillers navn, personnummer og bopzl. Oplysningerne om stillernes
navne og bopzl er offentligt tilgengelige.

O Stk 5. Den, der indleverer en kandidatanmeldelse, har ret til at (2
kvittering for indleveringen med angivelse af tidspunktet.

@ § 34. En kandidat kan tilbagekalde en indgivet kandidatanmel-
delse over for formanden for opstillingskredsens valgbestyrelse
senest k| 12 elleve dage for valgdagen. En veelger, der som stiller har
anbefalet en kandidat, kan ikke tilbagekalde anbefalingen, efter at
kandidatanmeldelsen er indleveret til formanden for opstillings-
-kredsens valgbestyrelse.

B § 35. Umiddelbart efter udlebet af fristen for kandidaters anmel-
delse ska! valgbestyrelsen undersege, om de rettidigt indleverede
kandidatanmeldelser er gyldige. Hvis valgbestyrelsen finder,'at en
kandidatanmeldelse pa grund af vasentlige mangler mi erklzres
ugyldig, skal valgbestyrelsen straks meddele dette til kandidaten
eller til den vrlger, der er anfart i anmeldelsen. Senest 12 timer(68)
efter afgivelsen af meddelelsen kan der indleveres en ny anmeldelse
af kandidaten eller foretages en afhj@lpning af manglerne. Valgbe-
styrelsens formand trffer herefter afgereise om anmeldelsens

86) Derimod er der intet til hi i i
e e der il hinder for, at en kandidat vaiges til

ordnet vaelger, if §§ 29 og 30
i ; emni i
:.!)olk:’::g:m'n om valgbeger og afstemningsbeger til brug

Der henvises til noter ad § 23, stk 3. Selvom loven foreskriver

sk o, h?o?ef:) ikke noget i vejen for, at valgstyrerne - her

) rholdstalsvalgmaden er foreskrevet - udpe-
:.l m‘::d zk:mnmunalbmyrelsen. Afgorelse om »ljenestcsez-
om Wmvm);:m d::?"ffs i l:::;ngel af enighed af
- indchig flertalsafgorelse. Der er intet

5'*'« ® @ medlem af vaigbestyrelsen samtidig veelges til

vetlgere,

rer eller tilforordnet veelge sl

ol ] r er sAledes e1 .
m o I;d. som d):t kun kan fritages for i lﬁledeaf lovligt

! Mﬂ or Imand, forvetminger, veretagelse af andet
Wentligt bvery mb\mA:'i:v om kommunernes styrclse § 17, stk s,
~ﬂm pos Mkt::):!'lunalbeslyrelsen er forplfgm ti} at

note, der gelder tilsvarende for valg mv af

of iike il Vﬂlsbeﬂyrelsen s
Same. Der kpa Wl &1 yde erstatning for tabt arbejdsfortie-
e it b e e
h 1 v om o ;’%’"“ﬂ enwmagistrat med

i

36!)." lov om kommunernes styrelse § 16. Om storrelsen af
ieterne henvises til bkg 1991 471. Dizterne anses ikke for A-
indkomst. - ‘
(62) En person kan vare kandidat i flere opstillingskredse inden for
samme stor- eller amtskreds, jfr § 40 om sideordnet opstilling, der
oftest er kombineret med, at kandidaterne er opstillet i flere, evt alle,
opstillingskredse i den pgzldende stor- eller amtskreds. En kandi-
dat. der opstiller i flere opstiltingskredse, skal indgive anmeldelse i
hver opstillingskreds, jfr § 33. .
63) Denne tidsfrist, sivel som evrige tidsfrister i foven, kan der
ke dispenseres fra. - o . )
{64) Anmeldelsen ‘behover ikke at ske ved personlig indlevering,
men kan ske pr post eller bud. S&dan forsendelse sker dog pd
afsenderens risiko. - ’ .

Jf L 1981 193. o - .

Dvs egiefellens mellemnavn eller eftemavn, jf bkg 1991 818.

ndidater, der har antaget mgtefeeliens efternavn som giftenavn,

vil under alle omst@ndigheder, dvs uanset anmeldelse til folkeregi-
wtret; kunne anfares pA stemmesedien med eget efternavn.
(67) Feks Greie i stedet for Margrete, Sussi i stedet for Susanne.
‘Hanne i stedet-for Johanne.
(68? Den nzvnte frist overholdes ngje, uanset om der er tale om
el , jir note ti) § 33,51k 1.
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8yldighed. Afgereisen indfares valgbogen, og en udskrift heraf
sendes til kandidaten, :

= §36 Valgbestyreiserne inden for amtskredsen skaf straks efter
8ennemgangen af kandidalanmcldelseme skriftligt indberette i)
Statsamtmanden, hvilke kandidater der gyldigt har anmeldt sig j}
valg i opstillings| - Indberetningen skal indeholde de oplys-
ninger, der er nevnt i § 33, uk 2, |, 0g 2. pkt, samt oplysning om,
hvilket parti kandidaten vil opstille for, elier om kandidaten
opstiller uden for partierne,

kandidater der gyldigt har anmeldg sig til valg i de opstillingsk redse

i Kabe ; kreds. Indberetningen

skal indeholde de oplysninger, der er nevnt i stk |, 2, pky, .
Stk 3. j

Fortegnelsen
sendes tif val bestyrelserne til brug ved tilve;ebnngelsc af stemme.
sedler j de cng il j Mtmanden
alger,” hvordan et kandidatnavn skal anfores
sdfremt dette er anfort forskelligt i indberetningeme fra vaigbesty-
relserne. h

O Stk 4. Formanden for valgbestyrelsen i Kaobenhavns Kommunpe
udarbejder en fortegnelse.over de kandidater, der eropstillet i 1, og
2. storkreds. Fortegnelsen udarbejdes pa grundlag af de gyldige
kandida!anmcldelser i opstillingskredsc‘ne 1log2 Storkreds samt

opstillingskredsene il og 2 storkreds, jf § 43, Formanden for

valgbestyrelsen ; Kabenhavns Kommune afger, hvordan et kandi- -

datnavn’ skaj anfores p4
forskeﬂigt i kandidatanmeldelscrnc..

0 Stk 5. Formanden for valgbestyrelsen i Frederiksbcrg Kommune
udarbejder en fortegneise over de kandidater, der er opstillet i 3.
storkreds, Fortegnelsen udarbejdes pa grundlag af indberemingcn
fra valgbestyrelsen i Kabenhavns Kommune, de gyldige kandidag.
anmeldelser j opstillingskredsene Frcderiksberg Kommune sam;

kan ikke opstille tif valget. Hvis meddelelse ikke gives, kan ingcr;
kandidater opstilles for partiet i den pigzldende stor. eller amts-
kreds, .

Opstillingsfom. Partiliste og Rominering

B §38. Kandidater, ger opstiller for et parti, kan vare opstillet

enten kredsvis eller sideordnet.

W §39, veq kredsvis opstilling opstilles én kandidat for partiet i
edse

0 Stk 2, Kandidaten anfores forst P4 stemmesedien, Derefter anfq-
res de gvrige kandn;la!er i stor-"eller amtskredsen alfabetisk

daterne (paniliste). iF§41, sk 1, anferes de ovrige kandidater dog i
partilistens rzkkefalge,

O Stk 3. ved kredsvis opstilling tilfalder alle partistemmer i opstil-
lingskredsen partiets kandiday | opstillingskredsen.j[ §73, stk 5.

Vi vis opstilling er kandidaterne valgt § rzkkefolge
efter Stemmetallenes Storrelse, jf § 8). Er der anmeid; partiliste, er
kandidaterne dog valgt i den rekkefolge, der er angivet i § 82,

. Ved sideordney opstilling opstilleg flere kandidater for
partiet i opstillingskredscn.

pd stemmesedlen,

QStk 2 Kandidaterpe anforey i alfabetisy .

sedlen. Partiet kan dog anmelde - en bgm“ﬂﬁah :
forst pd Semmesedien ( Rominering), jf § 41, 8tk 2. Efpy o Snfarey
kredsens kandidater anfgre, reillelo ovrige konqiguilings
eller amtskredsen alfabetisk r2kkefolge . ‘

Senest ki 12 otte dage far va) dagen kan et pap :
alene har kredsvis opstilling inden lsor gs:or eller laJam.(‘n).h
anmelde partiliste for alle partiets kandidater ; stor- eller AMtskpeg.
as for den f f

O Stk 2. Inden for en frist, der er anfgp istk {, kan et pary;

har sideordnet opstilling i-ep eller flere opstillingsk Pam'(md"
€n nomineret kandida den eller de pigzldende opstillin
O Stk 3. Anmeldeiser efter stk | 0g 2 skal -ske skriftligy 1;) de
myndigheder, des er nevati§ 37, gk 2. )
Stemmesedler - C

| §42 Statsamtmanden skal snaresy muligt efter udlaber af fristen
1§37, jf§ 41, meddele valgbestyrelsen hver opstillingskrcds, hvilke
kandidater der af vedkommende parti er godkendy S0mM panjets
kandidater inden for amtskredsen, | meddeleisen angives det,
hvilket parti kandiqaxerne opstiller for. Navnene pa et partis

brug ved afs(cmningen 1 opstillingskredsen Samt opslag, jf § 45, stk

3. Inden for storkredsene mvejebringer valgbestyrelsen Stemmesed-

ler og opslag p4 8rundiag af de fortegnelser, der ernzvnti§ 36, stk 4

og 5. Dog tilvejebringes stemmesedler Og opslag til brug ved

alstemningen i de opstillingskredse Kobenhavns Kommune, der

hareritil 3, storkreds, p3 grundlag af dep meddelelse, der er nzvati§
tk 2.

0 Stk 2. Stemmesedlen skal indeholde navnene og bogslavbetegnel-
serne pi samtlige partier, der har kandidater opstillet i stor- efjer
amiskredsen. Partierne anferes i alfabetisk rekkefolge efter bog-
Stavbetegnelsen,

Kap 7. Afstemning pi valgdagen

8 §45.1 hvent afstemningsomraide foregar afstemningen pa é

afstemningsted.

QSik2 Kommunalbestyrelscn sarger for lokaler ti} afstemningen

samt for det fornedne anta| stemmerum 0g stemmekasser. Stemme-

rum skal vere indrettet sdledes, at der kag afgives stemme, uden at

andre kan se, hvoriedes velgeren stemmer, Stemmerum skg| vEre

forsynet med dey fornedne udstyr til stemmeafgivning.(74)$temmc-
asser skal vaere indrettet siledes, at ingen stemmesedde! kap tages

ud, uden at Sttmmekassen Abpes, Stemmekasser skal kunne lises

elier forsegles,

O Stk 3.1 Stemmelokalerne skaj der vare opslag, der angiver

(69) Befojelsen tj) at godkende kandidater Samt anmelde partiliste
eller e Omineret kandidat, jfr § 41, tilkommer principielt det

n n
organ, der ifalge particts egne vedtzgter er averste organ inden for
part§organjsat_ionen. men befojelsen kan delegeres til lokale amts-
partiorganisationer.

(70) Partiets godkendeise kap begrenses 1i] ¢n (elier flere) be.
stemt(e) opstillingskredse. Derimod kan partiet ikke godkende en

kandidat for eq Opstillingskreds, hvor kandidaten ikke selv har
anmeldt sig.
71) Se note ti] §37, 5tk 1,
Se note ti] §37, stk |,
73)Jf bkg 1989 743,
74) Herunder o egnet skriveredskab (blyant, kuglepen | lign).
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samtlige partiers og kandidaters navne i den rekkefolge, hvori de er
anfort p4 stemmesedlen. For partierne skal tillige angives bogstav-
betegnelserne.

O Stk 4. Kommunalbestyrelsen serger i evrigt for, at der pi hvert
afstemningssted er truffet de fornadne forberedelser til afstemnin-
gen, herunder at valgstyrerne og de tilforordnede velgere er gjort
bekendt med deres opgaver pd valgdagen.(75) :
B § 46. Afstemningen begynder ki 9 og fortsatter til ki 20, og si
lenge der endnu derefter indfinder sig valgere for at stemme.
Afstemningen sluttes, nir ingen velger tilkendegiver at ville
stemme, uanset at der gives opfordring hertil.(76)

0 Stk 2. Inden stemmeafgivningens begyndelse skal tilforordnede
velgere vise de tilstedevxrende, at stemmekasserne er tomme.
Derefter skal kasserne straks lases eller forsegles.

@ § 47. Valgret udaves ved personligt fremmede pa afstemningsste-
det. Velgeren skal inden stemmeafgivningen aflevere sit valgkort til
valglisteforeren. Har en valger ikke medbragt valgkort, udskrives et
valgkont. Valgeren skal i evrigt pd foresporgsel give oplysning om
navn, bopal og fodselsdato. Hvis der er tvivl om en vaelgers identitet,
skal denne fastslds, om fornedent ved fremleggelse af dokumentati-
on herfor. Derefter, og nir valglistefereren har afmarket valgerens
navn pi valglisten, udleveres en stemmeseddel til vaigeren.

B8 § 48. Stemmeafgivningen sker i stemmerummet, hvor kun velige-
ren ma vare til stede. P4 stemmesedlen sxtier veelgeren et kryds(77)
ved et partinavn eller et kandidatnavn. :

O Stk 2. En veelger kan f4 ombyttet sin stemmeseddel, hvis den er

fejlagtigt afkrydset eller ved uagtsomhed gjort ubrugelig. Ombyt-
ning kan ikke ske, efter at stemmesedien er lagt i stemmekassen.

D Stk 3. Nir stemmeafgivningen er foretaget, sammenfolder veelge-
ren stemmesedlen, siledes at ingen kan se, hvordan der er stemt.
Derefter legger vzigeren stemmesedlen i stemmekassen i overva-
relse af en tilforordnet vaiger.(78) :

B §49. Veigere, der pA grund af manglende ferlighed, svagelighed
eller lignende ikke kan bevage sig ind i stemmelokalet elier
stemmerummet cller i evrigt foretage stemmeafgivningen pA den
foreskrevne mide, jf § 48, kan forlange forneden hjzlp til stemme-
afgivningen, jf dog stk 3. Der kan herved ske de nedvendige
lempeliser i den foreskrevne fremgangsmade, herunder gives adgang

:il at foretage stemmeafgivning umiddelbart uden for stemmeloka-
et.

- O Stk 2. Hjelp til stemmeafgivning ydes af 2 valgstyrere eller

tilforordnede velgere. En blind eller svagsynet valger kan dog

. forlange hjzlp af en person, der er udpeget af velgeren selv.

O Stk 3. Hyzlp til afkrydsning.af stemmesedlen kan kun ydes,
sifremt velgeren umiddelbart over for dem, der yder hjzlp,
utvetydigt kan tilkendegive, pA hvilket parti eller hvilken kandidat
velgeren ensker at.stemme. .
8 §50. Valgstyrerne kan bestemme, at der i stemmelokalet foruden
de personer, som forestir afstemningen, kun ma opholde sig
velgere, der skal afgive stemme. Endvidere kan valgstyrerne
begraense antallet af tilstedevarende valgere, nar ordensmassige

_ hensyn krver det. Valgstyrerne paser, at valgerne ikke udsattes for

V_algagllglnon(79) i valglokalerne eller andre steder i umiddelbar
tilknytning hertil. De tilstedeverende skal i evrigt rette sig efter-
valgslyrernes anvisninger,

@ §51. De personer, der forestir afstemningen, ma ikke under
llﬁlemnmge_n give en valger rid eller opfordring med hensyn til,
bvilke: parti eller hvilken kandidat vazlgeren skal stemme pa. De
ma ikke over for uvedkommende oplyse, om en vaelger har veeret til
stede for at afgive stemme, eller i ovrigt oplyse forhold vedrerende
g\ s\v(eklg;s stemm:;fgivning.éiio) :

ngen uvedkommende ma fore systemati

_velgerne moder 08 Bfgiver stewms ystemnatisk kontrol med, at

1 - Folketingsvalg 6181

B §52. Nir afstemningen er afsluttet, og fer stemmeoptzilingen
pibegyndes, optzlles og sammenbindes i sarskilte pakker de
stemmesedler, der ikke er udleveret, og de stemmesedler, der er
tilbageleveret ved ombytning. Derefter foretages stemmeoptzlling i
overensstemmelse med reglerne i §§ 68-70. . .

Kap 8. Brevstemmeafgivning

. Brevstemmeafgivning her i landet
8 §53. Enhver valger, der er forhindret i at mede frem til
afstemningen pa valgdagen, kan brevstemme pa cthvert folkeregi-
ster her i landet.
B § 54. Vzlgere, der er indlagt pa eller optaget i felgende institutio-
ner, kan brevstemme i institutionen:(81)
1)} Sygehuse.
2) Plejehjem, herunder serlige plejehjem, og beskytiede boliger,
der drives efter reglerne i bistandsloven.
3) Daghjem, institutioner for voksne personer med vidtgiende

" fysiske eller psykiske handicap, der drives efter reglerne i bistands-

loven, samt degninstitutioner for voksne, der drives efter nevnte
lovs forsagsbestemmelser. Kommunalbestyrelsen kan dog beslutte,
at der ikke skal foretages brevstemmeafgivning pa et daghjem, eller
at brevstemmeafgivning i en institution i stedet skal ske efter
reglerne i stk 3 om brevstemmeafgivning i hjemmet.

0 Stk 2. Velgere, der er indsat i en af kriminalforsorgens anstalter
eller arresthuse, kan brevstemme i institutionen.

0 Stk 3. Velgere, der p4 grund af sygdom eller manglende ferlighed
ikke vil kunne mede frem pi afstemningsstedet, kan brevstemme i
-hjemmet, medmindre de har mulighed for at stemme i en af de
institutioner, der er nzvnt i stk 1.(82) Anmodning om at brevstem-
me i hjemmet skal indgives senest k1 18 tolv dage for valgdagen.
Anmodningen skal indgives til folkeregistret i opholdskommunen.
O Stk 4. Veelgere, der har bopzl pa afsides beliggende oer, der ikke
udger et selvstendigt afstemningsomride, kan brevstemme pé een.
B § 55.(83) Brevstemmer efter § 54, stk I, nr 1, og stk -2, afgives til 2
stemmemodtagere, der er ansat i kommunens forvaltning eller pa
institutionen. i

0 Stk 2.(84) Brevstemmer efter § 54, stk 1, nr 2-3, og stk 3, afgives til
2 stemmemodtagere, der er udpeget blandt de tilforordnede vaigere,
g3 BT

0O Stk 3. PA de oer, der er nzvnt i § 54, stk 4, udpeger kommunalbe-
styrelsen en eller flere vaelgere til at fungere som brevstemmemod-
tagere. o .

-g§ $6. Brevstemmeafgivning her i landet kan finde sted de sidste 3
uger for valgdagen, dog senest n&stsidste segnedag fer valgdagen.

Brevstemmeafgivning p4 Fereerne, i Grenland og i udlandet

B § 57. Veelgere, der opholder sig pA Fareerne eller i Gronland, kan
brevstemme pi de feroske eller gronlandske folkeregistre eller hos
en stemmemodtager, der er udpeget af indenrigsministeren.

0O Stk 2. Valgere, der opholder sig i udlandet, kan brevstemme pd en
dansk diplomatisk eller konsular repr@sentation(85) eller hos en
stemmemodtager, der er udpeget af indenrigsministeren.

0 Stk 3. Brevstemmer, der er afgivet mere end 3 maneder for
valgdagen, kommer ikke i betragtning.(86) -

D Stk 4. Nar valg til Folketinget er udskrevet, sarger indenrigsmini-
steren for, at de danske reprzsentationer og andre stemmemodtage-
re i udlandet bliver underrettet herom. .

Brevstemmeafgivning pi danske skibe i ndenrigsfart
og danske havanlzg
8 § 58. Sefolk og passagerer pA danske skibe i udenrigsfart(87) samt

(?5) De detaljerede regler om gennemferelse af afstemningen og
2llin

h mme:k‘:l i n.de‘r;nilflgcrclcl vist omfang var fastlagt direkie

fasts kommunalbestyrelsen.
(:L&cmmcafgwnmgen ma ikke erklzres for afsluttet, for en evt

ventende vaelgere har faet adgang til at afg;
) Om vibn: gang til at afgive deres stemme.
- b op ’Jln:;g;.n af, at veelgeren setter mcre end &t kryds se § 69,
geT af bestemmelsen i atk 3, at det er stemmemodta;
! . ren
i o lﬂ":'n:" bekendt med, hvordan velgeren har steml.ge
> alene taget sigie pd manifestationer af en vis
m;yvew - Shledes vil det forhold, at veelgere, der moder op
1 stemme, barer emblemer, meerkater eller lignende,
.""'l"n pltrykt en mﬁyina til at stemme pé et bestem! parti
h&em": kand o tkke i sig selv i almindelighed givF

i

) u uas
U al udferdige erkieringer om, at
.-.lh '&h :nru til q::e og har'x'tfgwel stel?nmf. heller
me pd institutionen, usnset om de

n. '

(82) Begrznsningen geelder kun for valgere, der pa afstemningstids-
punktet har ophold pA vedkommende institution. Har valgeren i
tiden op til valget midlertidigt ophold udenfor vedkommende
institution, f cks hos sleegtninge, vil den pigzldende derfor kunne
anmode om at komme til at afgive stemme pd det midlertidige
opholdssied. Anmodning om at brevstemme i hjemmet kan tidligst

.indgives, nér valg er udskrevet.

(83) 1 bkg 1989 300 og 302 er fastsat, at de 2 stemmemodiagere skal
vzre ansat pd institutionen. - -
(84) Endret ved L 1989 245 med det formal at sikre, at hjzlpen til
brevstemmeafgivning pa plejehjem og de evrige institutioner, der er
nzvnt i § 54, stk 1, or 2-3, samt i veelgerens eget hjem, ydes af 2
tilforordnede pid samme made som ved stemmeafgivningen pa
valgdagen.
(88 Dgr kan brevstemmes pé enhver dansk repreesentation ogsd
hos de honorere konsuler.

J{ § 65,8tk 2, nr 6.

Dvs skibe i udenrigslangfart og ikke ferger, rutebAde og lign
med daglige afgange (il udlandet, jf vejledning 1920 188 om
brevstemmeafgivning pd danske skibe i udenrigsfart og danske
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perzoner, &322 o7 ans pA dnnsho Fmvmlzz%&ﬂ) bam brevetérame g
skibet elter havan Shibofovoren ellar don, com skibafarerca
har udpegst, henboldsvis havanleprow chef elier der, som cholen
har udpegee, fungerer som comemodtarr, L :

0 Stk 2. Brevstemmer, dov o7 afpive mero end 3 mineder fo7
valgdagen, kommer ikke i betragining.(89) jf dog stk 303 4 o
O Stk 3. Sgfolk pd danske skibe | udenngfan og deres medsajlend?
zgtefeller kan afgive brevstemme pd skibet fra dagen efter et
- folketingsvalg med gyldighed for lermkommende foblerings-

- vaig.( . PR
0 Stk 4. P4 doashe(91) havanksg () domsk omplde kon. brevaens
uger fez valgdagen, dog senect

meafgivning finde sted do sidste
nastsidste for -
D §59. Nir valg til Folketingat ar utskrever, s@rger indenrigsmini
steren for, at skibsfarere pa danske skibe i udenrigsfart og chefer pa
dansle havanlzeg bliver underrettet herom.

O Stk 2. 34 snart skibsfereren pd et dangk skib udenrigsfart bliver

bekendt med, at der er udskrever valg til Folkatinges, skal skibsfo- -

reren sarge for, at dev straks foretages brevstemmeafgivning om

bord. Gennemferelse af brevstemmeafgivaing kan dog undiades, -

hvis brevstemmerne selv ved anvendelse af hurtigste forsendelses-
mide ikke kan pdregnes.at komme frem inden afstemningens
begyndelse pd valgdagen, cller hvig tvingende og uopsatteligz
skibsforretninger er til hinder herfor. Tilsvarende regler gzider for
danske havanizg

Brevstemmematerinlet )

0 § 60. Brevstemmenmaterialet bestdr af stemmeseddel, konvolut,
felgebrev og yderkuvert, Indenrigsministeren bestemmer brevstem.
mematerialets nzrmere indhold og udformning.

0 Stk 2. Indenrigsministeren tilvejebringes brevstemmematerialee.
Brevstemmematerialet skal ti enhver tid findes pa folkeregistrene
og de danske reprasentationer i udlandet samt om bord i danske
skibe i udenrigsfart og pa danske havanizg uden for dansk omrade,

Fremgangsmaden ved brevetemmenigivaing o

0 §61. Valgere, der snsker at brevstemme, skal vise fornaden
legitimation(92) til brevstemmemodtageren. Herefter udleveres
brevstemmematerialet, j § 60.

O Stk 2. P4 stemmesedlen anfores navnet elier bogstavbetegnelsen
for et parti, der har kandidater opstillet i den stor- eller amtskreds,
hvor vzlgeren er optaget pa valglisten. @nsker vzlgeren at stemme
pa en bestemt kandidat, der er opstillet i den pigzldende stor- eller
amtskreds, anferes navnet p4 kandidaten, eventuelt med tilfajelse af
partinavnet eller bogstavbetegnelsen.

O Stk 3. Veigeren udfylder stemmesedlen uden oververelse af
andre og legger den i konvolutten. Derefter udfylder velgeren
falgebrevet og underskriver dette i overvarelse af stemmemodtage-
ren, der attesterer stemmeafgivaingen.(93) N

O Stk 4. Hvis veelgeren ikke er i stand til at udfylde stemmesedlen
eller udfylde og underskrive falgebrevet, skal stemmemodtageren
yde den fornadne hjzlp, jf dog stk 5. Er der ydet hjelp, skal dette
fremgai af folgebrever ’ :

O Stk 5. Hjzlp tif udfyldning af stemmesedlen kan kun ydes,
sifremt vazigeren umiddeldbart over for den, der yder hjzip,
utvetydigt kan tilkendegive, pA hvilket parti efler hvilken kandidat
vzlgeren gnsker at stemme, :

0 Stk 6. Konvolutten med stemmescddel samt folgebrever lzpges i
yderkuverten, der sendes(94) til kommunalbestyrelsen i den kom-
mune, hvor vaelgeren er optaget pd valglisten. P4 yderkuverten skal
angives vzlgerens navn, fadselsdato og bopal.

D §62. Stemmemodtagere m4 ikke i forbindelse med brevstemme-
afgivningen give en valger rad eller opfordring med hensyn til,
hvilket parti eller hvilken kandidat veelgeren skal stemme pi. De
ma ikke over for uvedkommende oplyse, om en velger har afgivet
brevstemme cller i avrigt oplyse forhold vedrorende en vzlgery
stemmeafgivaing

0 Stk 2. Ingen uvedkommende mi fore systernatisk kontrol med,
om velgere afgiver brevstemme.

O §63. Indenrigsministeren fastsztter nezrmere regler om tilrette-

[—=Sss

lzggeles og gennemforels af brovatemmong- « ’
sengsmiden ved a[givebaaf‘hevmé% L [
Miedtcgelos o ontred of . ) T
O § ¢4 Kommunalbestyrelsen anfarer tig e
af en brevstemme pa yderiuverten, | en p%:ﬁ?u?; e s I
brevstemmer, der mod v 08 datoen for m, mt”:ﬁ :
antal brevstemmer, der videresendea til andro hommunas 7=

og dateen herfor. Indenrigsministeren fastsester m@aw'ﬁ ey
kog‘ensi i:{dhold og ::formning,(%)- .

a Stk vis afsenderen eftcr sin bo isangivelsa. :
har bopezt i en anden kommune: skaﬁomgu;aﬁebgmm
videresende brevstemmen til den pigzidende kommueg,- arls
0 Stk 3. Nar vaig er udskrevet, sarger kommunalbestyrelezy fer
b;evstet:‘ mcz; ';;a vaigere, der ha;r afgivet brevstemme inden vote.
udskrivelse(97) og senere anmeldt (lytning ti} en
bliver sendt til den nye beopazelskommytnu.‘rte.'~,Ig ' anden Komeues,
O Stk 4. Kommunalbestyrelsen samler 08 opger antallet af brgy.
stemmer for hvert afstemningsomrade i kommunen, hvor afsender.
ne efter deres bopalsangivelse pd yderkuverterne or b
valglisten. Kommunalbestyrelsen serger for, at brevstemmerme
inden afstemningens begyndelse er afleveret tit valgstyrerne o)
afstemningsstedet i det pAgzldende afstemningsomrade.

O §68. Valgstyrerne gennemgér brevstemmerne, om nedvendig
dagen for valgdagen. Yderkuverterne bnes, og det undersages, om
brevstemmerne kan komme i betragtning.

" O Stk 2. En brevstemme kan ikke komme i betragtning, sifremt

1) afsenderen ikke er opfert p4 valglisten,

2) afsenderen er ded inden valgdagen,

3) yderkuverten indeholder flere(98) end & folgebrev og én
konvolut,

4) der ikke er anvendt det brevsiemmemateriale, som indenrigs-
ministeren har tilvejebragt, - )

5) den foreskrevne fremgangsmade ved brevslemmealgivningen
ikke har varet fulgt, eller

6) brevstemmen ikke er afgivet inden for de frister, der er nzvnt
1§ 56,§ 57,5tk 3,08 § 58, stk 2-4.
O Stk 3. Er der fra samme valger modtager mere end &n brevstem.
me, der kan komme i betragtning, kommer den sidst afgivne
brevstemme i betragtning
0J §66. Nar en brevstemme kan komme i betagming, s&(tes et
marke ved vaigerens navn pa valglisten, der angiver, at vaelgeren
har afgivet brevstemme. Den uibnede konvolut og folgebrevet
lzgges pa ny i yderkuverten og opbevares, indtil afstemningen er
afsluttet. Derefier tages konvolutterne ud af yderkuverterne og
legges i stemmekasserne. Konvolutierne Abnes forst i forbindelss
med stemmeoptzlingen.
O Stk 2. Nar en brevstemme ikke kan komme i betragtning, anfares
rsagen hertil pA yderkuverten, og den udbnede konvolut og
folgebrevet lzgges pa ny i yderkuverten.
0 Stk 3. Brevstemmer, der modtages af valgstyrerne efter afstemr
ningens begyndelse, pitegnes om modtagelsestidspunktet og kom-
mer ikke i betragtning.
0 §67. En valger, der har afgivet en brevstemme, der er taget i
betragtning, kan ikke stemme ved afstemningen pd vaigdagen.

Kap 9. Opgorelse of alstemningen 1 opstillingshredsen

D §68. Nar afstemningen er afslutteg, foretager valgstyrerne og de
tilforordnede valgere stemmeoptzlling pd afstemningsstedet. Stem-
meoptzllingen er offeatlig. Det optziles, hvor mange stemmer der
ved afstemningen er afgivet for hvert af partierne og for hver
kandidat uden for partierne.

O Stk 2. En stemme er afgivet for det parti, inden for hvis felt pA
stemmesadlen valgeren har sat kryds. En brevsiemme er afgivet for
det parti, hvis navn eller bogstavbetegnelse vzlgeren har anfort p3
brevstemmesedlen. Har vzlgeren: pA brevstemmesedlen anfar
navnet pd en kandidat, der opstiller for et parti, anses stemmen for
afgivet for partiet.

Q Stk 3. En stemme er afgivet for den kandidat uden for partierne,
ud for hvem velgeren har sat kryds ps stemmesedlen. En brevstem-
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havanlzg, - betragtning ved valgets opgorelse, sclvom forsinkelsen skyldes fejl
88)JI L 1981 292 og vejledning 193D 185, : fra den afsendende myndigheds elier fra postvzsenets side.
89) Sz note til § 57, st 3. : : £3) H blig 1939 309, 301, 302 og 303,
£3) Passagerer pf danske skibe i udenrigsfart kan iltke brevstemme $5) If cirls 1939 64.
efter denne bestemmelse. - De brevstemmer, hvor efiersendelse efter denne besteramelss
é@l; Dvs saterritorium eller kontinentalsokkelomrade. 3
92) Legitimationen kan vzre pas, forerbevis, sygesiliringsbevi
ellign. Der er ikke hjemmel til serskili ot ltrzve vezlgerens
personnummer oplyst.
(93) Hvis den attesterende afgiver urigtig erklzring, kan den
- pAgzldende straffes efter strfl § 163, k .
(94) Men forsendelsen sker iovrig helt pd vzlgerens risilio i dea
i forstand, at for sent fremkomuc brevstemmer ilke ken tages i

kan blive alttuel, er brevstemmer afgiver efter 88 57 og 58.
$30) Andret ved L 1939 245,
stemmelsen medforer, at indlzggelse af valgkort eller eventucly
andet materiale i yderkuverten ikke mere bevirker, at brevsteramen
iltke kan tages i betragtning. Det er forisat udetukket at tage en
brevstemme i betragtning, sifremt den indeholder flere end &
folgebrev og én konvolut . . ;
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me er afgivet for den kandidat uden for partierne, hvis navn
velgeren har anfort p4 brevitemmiesedlen. .
® §69. En stemmeseddel afgivet pd afstemningsstedet er ugyldig,
sifremt . . .
1) den er blank, )
. 2) det ikke med sikkerhed kan afgores. hvilket af partierne eller
vi
stemme, :
3) det ma antages, at stemmesedien ikke er udleveret pa afstem-
ningsstedet, eller o _i .,
4) der er givet stemmesedien et serpreg, :
O Stk 2. En brevstemmeseddel er ugyldig. sifremt
1) den er blank, .
2} det ikke med sikkerhed kan afgeres, hvilket af partierne eller
ken kandidat uden for partierne velgeren har villet give sin

3) der pd stemmesedlen alene er anfort navnet pi en kandidat,
som ikke er opstillet i den stor- eller amtskreds, hvor veelgeren er

.optaget pA valglisten, elief alene navnet pa et parti, der ikke har

opstillet kandidater i den pagzldende stor- eller amtskreds,
4) en konvolut indeholder andet eller mere end én stemmeseddel,
) det md antages, at stemmesedlen ikke er tilvejebragt af
indenrigsministeren, eller -
6) der er givet stemmesedlen et sErpreg.
O Stk 3. Valgstyrerne anforer i afstemningsbogen, hvor mange
stemmesedler de har anset for ugyldige og grundene hertil.
O Stk 4. Indenrigsministeren kan efter foreleggelse for Folketin-
gets udvalg til valgs provelse fastsztte nermere regler om bedom-

.melse af stemmesedler, herunder brevstemmesedler.(99)

1B §70. Nar stemmeoptellingen er afsluttet, indferes resultatet i
afstemningsbogen, der underskrives af valgstyrerne, Og resultatet
smeddeles de tilstedevarende. Formanden for valgstyrerne skal
straks meddele resultatet til formanden for - valgbestyreisen. 1
kommuner, der omfatter flere opstillingskredse, kan formanden for
valgbestyrelsen bestemme, at meddelelsen skal gives til en af
formendene for valgstyrerne i hver opstillingskreds.

® §71. Nir formanden for valgbestyrelsen har modtaget indbcret- .

ninger {ra samtlige afstemningssteder i opstillingskredsen, sammen-

(@lles de indberettede stemmetal. Straks herefter indberettes det til -

indenrigsministeren, hvor mange stemmer der i hele opstillings-
kredsen er afgivet for hvert parti og for hver kandidat uden for
partierne. Indenrigsministeren bestemmer: den nermere frem-
gangsmade ved indberetningen. :

@ § 72. Senest dagen efter at-afstemningen har fundet sted, samles
valgbestyrelsen til endelig opgerelse af resultatet af stemmeafgiv-
ningen 1 opstillingskredsen (fintzlling). 1 opstillingskredse, der
bestdr af flere kommuner, samies valgbestyrelsen-i kredskommu-
nen. Fimzllingen er offentlig.(100) )

O Stk 2. Kommunalbestyrelsen serger for. at afstemningsbegerne,
de benytiede valglister og valgkort samt stemmesedlerne og brev-
semmemalerialet er 1l stede ved fintzllingen. Kommunalbestyrel-
sen opbevarer en kopi af afstemningsbegerne.

W § 73. For hvent afstemningsomrade foreiager valgbestyrelsen en
ny opizlling og bedommelse af de afgivne stemmesedler efter
“8“"“8 i §§ 68 og 69. Resuliaterne af optellingerne indfores i
vaigbogen. Derefter opgeres, hvor mange stemmer_der i .hele
oostillingskredsen er tilfaldet hvert parti og hver kandidat uden for

f:r:;:r&e Resultatet indferes i valgbogen og meddelgs de tilstede-

?Slk ﬁ?:rhf‘?;:lt:g:ss ;amlrid.ig en opgorelse for hele opsliliings-
redsen af, ¢
- S‘Ll lknadidat.jf des 3-5.8 givne stemmer skal f9rdelcs p hver
. Har veelgeren sat kryds ud for navnet pd en kandidat eller
whve! ud for navnet p en kandidat som ud for navnet pd det parti,
wmmu: er opstillet for, anses stemmesedien som afgivet for
wﬂ lm\.“em(vel'ﬁonl15 stemme). Tilsvarende gelder, hvis veslgeren
mesedien har anfen navnet pa en kandidat eller sdvel

@avaet ph en kandidat som
‘Puii. kandidaten er opslillﬂnfaczlrl.wt eller bogstavbetegnelscn l'or'de(

O Stk 4. Har veelgeren sat k i
Sor ) 4 ryds ud-for navnet pa et parti eller inden
him":t“; :\ w:s“ :Man méide, at det ikke med sik'::rhed fremgAr,
i knandndnlcy velgeren har viliet give sin stemme,
bvery phﬂmhvi v‘mm afgivet for partiet (partistemme). Tilsva-
‘: . igeren pa brevstemmesedien har anfert navnet
“‘hm" ‘ egl\elsen‘a ; for et parti elier navnene pi flere kandida-
Y 'm“ lrdsv‘i’;' ;:\.n“v‘e n:a‘r‘:; i 1:1“"' eller amiskredsen.
reasy Al alder partistemmern
Puructs kaadidat i opmillingskredsen. m sideor‘dne: e;;:s:im‘n:

ken kandidat uden for partierne veigeren har villet give sin -

€36tk 3. Hvis ingen

Aer som
Jredsmandater.
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fordeles partistemmerne mellem particts kandidater i opstillings-
kredsen i forhold til deres personlige stemmetal, jf stk 3. Er to eller
flere kandidater lige berettiget til en partistemme, foretages lod-
trekning ved indenrigsministerens foranstaltning. Hvis der 1 opstil-
lingskredsen ikke er opstillet nogen kandidat for partie, tilfalder
partistemmerne ikke nogen kandidat, men opferes serskilt som
»Andre panistemmer«. Har der varet anmeldt partiliste, tillzgges
disse stemmer dog den kandidat, der er anmeldt som partilistens
{orste kandidal i stor- cller amtskredsen. :
O Stk 6. Resultatet af opgorelsen indferes i valgbogen og meddeles
de tilstedeverende. - .
| § 74. Valgbogen underskrives af hele vaigbestyrelsen. I srskilte
pakker sammenbindes

1) de stemmesedier, der ikke er udleveret, - ’

2) de stemmesedler, der er tilbageleveret ved ombytning,

3) de afgivne blanke og andre ugyldige stemmesedler,

4) de gyldige stemmesedler, sAledes at de personlige stemmer for
hver kandidat og partistemmerne for hvert parti samles i pakker for

B. OB

5) brevstemmematerialet. . .
D Stk 2. Hver pakke pategnes om indholdet og forsegles. Pakkerne
samt valgbogen. afstemningsbegernc, valgkoriene og valglisterne
opbevares som nzvnt 1§ 104,
D Stk 3. Senest dagen efter opgerelsen sender formanden for valg-
bestyrelsen en kopi af valgbogen til indenrigsministeren. Kopien
.skal veere attesterer af formanden. o

Kap 10. thgeh opgerelse
B §75. NAr indenrigsministeren har modtaget de attesterede kopier
af vaigbegerne, forctages den samlede opgarelse af valget pa

- grundlag herat.(101) .

Kredsmandaternes fordeling o :

® § 76. For hvert parti sammentelles de stemmer, der er tilfaldet
partiet i samtlige opstillingskredse i stor- elier amtskredsen. Ligele-
des sammentzlies de stemmer, der er tilfaldet hver kandidat uden
for partierne. . :

D Stk 2. Hvert stemmetal, der fremkommer ved sammentzllingen,
jf stk 1,divideres med 1.4-3-5-7 osv, indtil der er foretaget el sa stort
antal divisioner som det antal mandater, der hejst kan ventes at
tiifalde partiet eller kandidaten uden for particrne. Det parti eller
den kandidat uden for partierne, der har den storste af de
fremkomne kvotienter, far det forste mandat i stor- eller amtskred-
sen. Den n@ststorste kvotient giver ret til det andel mandat og si
fremdeles, indtil’ alle stor- eller amtskredsens kredsmandater er
fordelt mellem partiernc og kandidaterne uden for partierne. Erto
clier flere kvotienter lige store, foretages lodtrzkning. :

Tillzgsmandaternes fordeling ph partier . :
@ § 77. Tillegsmandaterne fordeles blandt partier, der enten

1) har opnéet mindst ¢ét kredsmandat, eller

2) inden for hver af to af de tre landsdele, der er nevnt i§8.stk 1,
har opnaet mindst lige sd mange stemmer som det gennemsnitlige
antal gyldige stemmer, der i landsdelen er afgivet pr kredsmandat,
eller - - o .
3) i hele landet har opniet mindst 2 pet af de afgivne gyldige
stemmer. '

.0 Stk 2. Det opgeres, hvor mange stemmer der i hele landet er
. tilfaldet hvert af de partier, der er berettiget til tillzgsmandater efter

stk 1. Det samliede stemmetal for disse partier divideres med tallet
175 med fradrag af det antal kredsmandater, der matte vere tilfaldet
kandidater uden for particrne. Med det tal, der herved fremkom-
mer, divideres hvert af particrnes stemmetal. De herved fremkomne

.kvotienter angiver, hvor mange mandater hvert parti i forhold til

stemmetal er berettiget til. Hvis disse kvotienter ikke er hele tal og
derfor tilsammen ikke giver det hele antal mandater, nér brekerne

‘portkastes, forhojes -de siorste breker, indtil antalict er néet (den

storste breks metode). Er to elier flere breker lige store, foretages
fodtrekning. :

samiede ‘manddattal, som partiet i forhoid til sit stemmetal er -

dbereuiget til, jf stk 2, er fordelingen i stk 2 endelig. Det antal -

tillegsmandater, der tilkommer de enkelte partier, beregnes heref-
forskelien mellem particts: samiede mandattal og dets -

O Stk 4 Hvis @ parti -har opnéet flere kredsmandater end det ’

samiede mandstial, som partiet i forhold til sit stemmetal er |

berettiget til, if stk 2, forelages en ny beregning. - Ved denne

[ ]
F‘ thg 1% 321.: om WJnanmeseém afgivet il
skkerhedrmessige

f\ullc'bor valgbestyrelse :
“"‘-‘ h~=ﬁ:’ tokalet, hvor fintellingen I’g:tag:s.wm forat
opgerelse af valger biev tidligere foretaget af

tisti) efter hvert folketingsvalg.

Denmarksé Statistik p indenrigsminisierens vegne. Fra og med
-waget i december 1990 foretager Indenrigsministeriet selv, valgop- .

lsen. Danmarks Statistik udgiver fortsat publikationer (valgsta-

\

ruior har opndet flere kredsmandater end det k4
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’beregning ses bort fra partier, som har opndet 1 antal kredsmanda-
ter lig med eller starre end det samiede mandattal, som de er

berettiget til i forhold til deres stemmetal. For de partier, der

herefter kommer i betragtning, sker fordelingen af mandaterme
efter tilsvarende. regler som i stk 2, og antallet af tillzgsmandater,
der tilfalder de enkelte partier, beregnes som anfort i stk 3.

O Stk 5. Hvis et parti efter den fornyede beregning bar opndet fiere
mandater end det mandattal, som pertiet i forhold til sit stemmetal
er berettiget til, jf stk 2, [Ar partiet tildelt det mandattal, som er
beregnet 1 henhold til stk 2. Der foretages en ny fordeling af de
resterende mandates pd de ovrige partier eftes. tilsvarende regler
som istk 2 og3. I . .

Fordeling af partiernes tillegamandater pi landsdele .. :

W § 78. For hvert af de partier, der ifolge § 77 skal have tillegsman-
dater, o?gores,- hvor mange stemmer partiet har fiet i hver af de 3
landsdele. -

O Stk 2. Hvert af disse stemmetal divideres med tailene §-3-5-7 osv.

Derefier udelades sd mange af de storste kvotienter, som svarer til |
det antal kredsmandater, som.partiet har {iet i landsdelen ifolge §

76. . . R
O Stk 3. Den landsdel og det parti, der herefter har dén storste
kvotient, fir det forste tillegsmandat. Den landsdel og det parti, der
har den naststerste kvotient, fAr det naste tillzgsmandat og si
fremdeles. Nir en landsdel eller et parti har fiet det antal
tillzgsmandater, som den eller det skal have, jf §§ 10 og 77, kommer
* landsdelen eller partiet ikke videre i betragtning Fordelingen
fortszttes for de andre landsdele og for de avrige partier, indtil
samtlige tillegsmandater er fordelt. Hvis et parti, der ikke har fiet
*_stemmer i alle 3 landsdele, ved denne fordeling ikke kan fA tildeit de
tillegsmandater, som partiet er berettiget til, skal disse forlods
tildeles partiet i de landsdele, hvor der er afgivet stemmer [or det.

Fordeling af partiemes tillegsmandater pd stor- og amtskredse

‘W §79.Inden for den eller de landsdele, hvor et parti har fiet
tillzgsmandater ifolge § 78, divideres partiets stemmetal i de enkeite
stor- eller amtskredse med tallene 1-4-7-10 osv. [ hver stor- eller

-amtskreds udelades derefter s3 mange af de starste kvotienter, som
svarer til det antal kredsmandater, som partiet har faet i stor- eller
amtskredsen.

-0 Stk 2. Den stor- eller amtskreds, der herefter har den storste
kvotient, fir det forste tillegsmandat. Det naste tillzgsmandat
tilfalder den stor- eller amtskreds, der har den nzststarste kvotient,
og s3 fremdeles, indtil det antal tillegsmandater, som partiet har faet
i landsdelen, er fordelt.

0 Stk 3. Er ved fordelingen af tillegsmandaterne pd landsdele eller
pA stor- og amtskredse to eller flere kvotienter lige store, foretages
lodtrekning.

Kandidatudvaigelsen

8 § 80. PA grundlag af optzllingen af kandidaternes stemmetal i de
enkelte opstillingskredse, jf § 73, stk 3-5, opgares det, hvilke af
partiernes kandidater der har opniet valg.

0 Stk 2. For. hver stor- og amtskreds sammentalies det antal
stemmer, hver kandidat har fiet, herunder de partistemmer, des er
tilfaldet kandidaten, jf § 73, stk S.

& § 81, Kandidaterne er valgt i rzkkefolge efter stemmetalienes
starrelse i det antal, hvori der er tilfaldet partiet mandater i stor-
eller amtskredsen, jf dog § 82. I tilfzlde af stemmelighed foretages
lodtrekning.

W § 82. Hvis et parti har anmeldt partiliste i stor- eller amiskredsen,
Jf § 41, stk 1, foretages opgarelsen af, hvilke kandidater der er vaigt,
pa felgende made:(102)

1) Partiets samlede antal stemmer i stor- eller amuskredsen, jf §
76, stk 1, divideres med et tal, der er én storre end det antal kreds- og
tillegsmandater, der er tilfaldet partiet i stor- eller amtskredsen. Det
derved fremkomne tal forhejes, uanset om det er et helt tal, til det
naste hele tal. Dette tal er herefter partiets fordelingstal i stor- eller
amtskredsen.

- 2) Har en kandidat efier sammentzitingen i $99, u
“stemmetal i stor- eller amtskredsen, der eﬁ?g k2
fordelingstallet, er den pigzidende vaigt.
?pnaet fordelingstallet, er de pigzidende val
alge.
3) Opnas det ikke herved at f2 besat de mandater, der er ¢ faldes
partiet. i. stor- eller amiskredsen, er de avrige khhdida:::' W
partilistens rzkkefalge i det antal; hvori partiet eéfidnu er berettiga

med eller starre ;
Har flere kandidamse
8t 1 partilistens rakiag.

“til mandater. - - : -

4) Har ingen af kandidaterne opniet fordelingsialiet, er kandida

terne valgt i partilistens rekkefelge i det antal, hvori der e tilfaldes
partiet mandater-i stor- eller amiskredsem.~ -

Valgbreve og stedlortrederliste. - -

® § 83. Indenrigsministeren udfzrdiger valgbreve(103) for de kan.
didater, der er valgt, dog med forbehold af Folketingets godkendetse
af valgene.

| § 84, Indenrigsministeren udarbejder én stedfortrederiiste. Py
listen opferes de kandidater, der ikke er valgt, men somer berettiget
til at indtreede i Folketinget som stedfortradere, jf § 92.
-03:Stk 2. For et panti, der ikke har fiet tillZgsmandater, foretages til
brug for stedfortrederlisten tilsvarende beregninger som nzvnt i §
7

9.
B § 8S. Stedfortrzzderlisten udarbejdes szrskilt for hver landsdel og
for hvert parti inden for landsdelen. Inden for hver landsdel opfores
for hvert parti de enkelte stor- eller amtskredse i rekkefalge efter
starrelsen af de kvotientér, der er beregnet efter § 79 og § 84,5tk 2, 0g
som ikke har givet tillzgsmandat. Den stor- eller amtskreds, der har
den sterste al de nzvnte kvotienter, opferes forst. Derefter opfares
den stor- eller amtskreds, der har den naststorste kvotient, og s
fremdeles.
O Stk 2. For hver stor- eller amtskreds opferes kandidaterne pa
stedfortrederlisten i den rekkefaige; hvori de som stedfortredere er
berettiget til at indtrade i Folketinget. Den kandidat, der har fiet
det storste antal stemmer uden at blive valgt, opfores ferst Derefter
opferes den kandidat, der har fiet det nzststersie antal stemmer, og
si fremdeles, jf dog stk 3. ‘ -
O Stk 3. Har partiliste varet anmeldt, bestemmes rzkkefolgen pd
stedfortraderlisten af den rekkefolge, hvori de kandidater, der ikke
er valgt, er opfert pd partilistea.
M § 86. Indenrigsministeren sender til Folketinget ved dets sam-
mentraeden:

1) De kopier af valgbagerne, der er modtaget fra opstillingskred-
senes valgbestyrelser, jf § 74, stk 3. .

2) Beregningerne af kreds- og tillzgsmandaternes fordeling, jf §§
76-79.

3; Opgerelsen af, hvilke kandidater der er vaigt, )f §§ 76 og 80-82,
4) Stedfortrzderlisten, jf §§ 84 og 85.- .

Kap 11. Folketingets godkendelse af vaiget

n g 87. Folketinget afgar gyldigheden af kandidaternes valg.

0 Stk 2 Folketinget afgar, om de beregninger og opgarelser, som
indenrigsministeren har foretaget, kan godkendes, eiller om inden-
rigsministeren skal foretage nye beregninger eller- opgareiser.
Folketinget kan endvidere pdlazgge indearigsministeren at indhente
stemmemateriale mv til Folketinget.

7 Stk 3. Folketinget kan palagge valgbestyrelserne at foretage en
fornyet gennemgang og opgarelse af det materiale eller dele heralf,
der har varet benyttet ved folketingsvalget, jf § 72, stk 2.

@ §88. Enhver valger kan klage over folketingsvalg Klager skal
stiles til Folketinget og sendes til indenrigsministeren. Klager skal
vere indenrigsministeren i heznde senest ugedagen efter valgdagen.
® § 89. Hvis Folketinget treffer afgarelse om, at afstemningen i en
opstillingskreds er ugyldig, udszttes godkendelsen af kandidaternes
valg i stor- eller amtskredsen. Kandidaterne i stor- eller amiskred-
sen anses dog forelabig som lovligt valgte. Godkendelsen af samtlige
tillegsmandater har i sa fald forelobig gyldighed.

W §90. Folketinget afger, i hvilket omfang og p3d hvilken méde
omvalg skal afholdes, Ved omvalg kan kun de personer, der havde

(102) Reglerne om kandidatudvalgelse, nir der er anmeldt partili-
ste. er i forhold til den tidligere lov forenklet derved, at reglerne om
stemmeoverfering fra en kandidat til en anden er ophavel. Det
betyder, at spring i partilisten kun kan forekomme i tilfaide, hvor
en kandidat umiddeibart opndr et stemnmetal (personlige stemmer
med tillaeg af partistemmer), der (mindst) svarer til fordelingstallet.
De zndrede regler kan medfore, at der 1 sjzidne tilfzlde vil blive
valgt en anden kandidat end efter de tidligere regler, jfr bet 98-104.
(103) Valgbrevenes funktion er alene er at godigore, at modtageren
af valgbrevet er berettiget til at give mode ved Folketingets
sammentraeden efter valget. Derefter er det Folketinget, der afgor
gyldigheden af sine medlemmers valg, jf grl § 33. Dersom det efter
indenrigsministerens udstedelse af valgbreve, men inden Folketin-
gets sammentraden dokumenteres, at det talmassige grundlag for

Indenrigsministeriets opgorelse har varet forkert, er indenrigsmini-
steren forpligtet til at lade foretage en ay opgerelse af, hvilke
kandidater der er valgt under hensyn til det korrigerede stemmetal.
Dersom den nye opgerelse viser, at andre kandidater er valgt, er
tndenrigsministeren forpligtet til at tilbagekalde valgbrevene fra
den eller de kandidater, der i henhold til den korrigerede opgarelse
ikke er valgt Dersom indenrigsministeren ikke foretog denne
korrektion, ville der vere uoverensstemmelse mellem pi den ene
side det foreliggende stemmetal og pi den anden side de af
indenrigsministeren udstedte valgbreve. Denne uoverensstemmelse
ville indebare, at det ikke var de kandidater, som ifelge stemmetal-
lene skulle vare valgt, der kom til at tage stilling til valgets
gyldighed.
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| Appéndix B
Taleksempler for folketingsvalget.

I bilaget er opSat forskellige taleksempler til brdg i afsnit 8.3. "Taleksempler".

Skema 1.

Divisorerne for fordelingen af tillegsmandater pd de tre landsdele (1-3-5...).

,
A B e F G K
64.058,00 10.477,00 ‘.30.975,00 23.340,00 T 2.205,00 1.359,00
21.352,67 ‘ 3.492,33 ' 13.658,33 7.789,00 735,00 453,00
12.811,60 209540 8.195,00 4.668,00 " 441,00 27180
9.151,14 1.496,71 5.853,57 '3.334,29 315,00 . 194,14
M P Q v Y zZ
1 II 1002000 | 311900 6.224,00 3017900 | 51500 21.689,00
3.340,00 1.039,67 ‘2.074,67 . 16.059,67 1.71,67 7.229,67
2.004,00 623,80 ‘ 1.244,80 - © 6.035,80 103,00 4.337,80
143143 445,57 ‘889,14 4.311,29 . 73,57 ‘ 3.09843 -

Hvilket givér felgende mandatfordeling:

Parti | Antal mandater || © Parti- | Antal mandat_ér
' -0
P 0
c Q 0
F 1 \% 1
G 0 Y 0
3 | = 1

o Ve g e d loe
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: Rakkefplgen af mandatfordelingen: A-C-V-F-Z-A-C-A-B.

Skema 2.
Divisorerne for fordelingen af tlllcegsmanddter pa stor- og amtsplan (1-4-7...) glver f(blgende
divisorskema:
3
2 Parti
¥
B Divisor A B C F G K
® l — = , N
64.058,00 10.477,00 4097500 | - 23.340.00 2.205,00 1.359,00 -
16.014,50 261925 10.243.75 5.835,00 551,25 339,75
9.151,14 1.496,71 585357 3.334,29 315,00 194,14 -
: 6.405,80 1.047,70 4.097,50 2.334,00 220,50 135,90
P Parti 7 B . B _
- Divisor M P Q \Y; Ty 7
1 10.020,00 3.119,00 6.224,00 30.179,00 515.00 21.689,00
4 2.505,00 779,75 1.556,00 7.544,75 128,75 542225
7 1.431,43 445,57 889,14 431129 73,57 3.098,43
: 10 ][ 1.002,00 311,90 622,40 $3.017.90 51,50 2.168,90
n

R e

Hvilket giver fplgende mandatfordeling:

Parti Antal mandater “ Parti Antal mandater
B !

: B 1 P 0
o 2 Q 0
i F I v |
G 0 Y 0
K 0 z 1

Raxkkefglgen af mandatfordelingen: A-C-V-F-Z-A-B-C-M.

I forhold til den oprindelige fordeling har A og V midstet ét mandat hver og B og M er blevet




tildelt hver ét mandat. (Dvs. mandatern

stgrste).

Skema 3.

Vi ser nu pﬁ' de samme udregninger som ovenfor, blot med de divisorer fra den oprindelige
D “Hondt “ske metode: S :

e er flytte fra det stgrste og 3. sterste til det 6. og 7.

Parti

1.556,00

ieor A B c | F G K
1 64.058,60 10.477,00 40.975,00 - 23.340,00" . 2.205,00 1.359,00
2 32.029,00 5.238,50 20.4_87,50 11 .670.90 1.102,50 679,50
3 ]lr 21.352,67 3.492,33 : l 3.658,33 7.780,00 735.00 453,00
4 " 16.014,50 2.619.25 -+ 10.243,75 5.8.';5,()0 . 55125 339,75
M P Q. v Y z
1 |[ 10.020,00_ ‘ 3.119,00 6.224,00 30.179,00 515.00 21 .()89,00
2 5.010,00. 1.559,50 3.112,00 15.089,50 é.57,50 : 10.844,50 .
3 3.340,00 1.039,67 - 2:074.()7 ©10.059,67 17 l .()7 7.‘2.?..‘)‘67
4 ll 2.505,00 779,75 7.544,75 128,75 5,422,25

Hvilket giver f¢lgehde mandatfordeling:

Parti

F

Antal mandater " Parti

Antal mandater

A 4 " M 0
B 0 P 0
C Q 0.
F \Y 1
G Y 0
K Z I

Rzekkefglgen af mandatfordelingen: A-C-A-V-F-Z-A-C-A.

B gmae. R

el

i tin



segt - -

g T

g

Vi kan her se at der er blevet flyttet et mandat fra V til A (fra et mellemstort parti til et stort),

i forhold til den oprindelige.

Skema 4.

Et eksempel hvor det stgrste parti far alle mandaterne.

21 |
b
Divisor - A C
1 64.058.00 40.975,00
1,07 59.867,29
71,14 56.191,23
1,21 52.940.50
1,28 50.045,31
1,35 47.450.37
1,42 45.111,27
1,49 4299195
1,56 " 4106282

Socialdemokratiet fir her som forvendtet alle mandaterne.




Skema 5.

Mandatfordeling hvor alle 9 mandater findes i farste reekke i skemaet.

Parti ) .
Divisor A B C F G K

1 64.058,00 1047700 | 4097500 | 2334000 220500 | 135900
124 516,60 84,49 | 33044 188,23 17,78 10,96
M P Q \% : Y z

1 10.020,00 311900 | 622400 30.179.00 515,00 21.689,00
124 80,81 2515 | 5009 24338 415 X!

Hvilket giver fglgende mandatfordeling: -

| Parti Antal mandater ‘" Parti - Antal mandater
A P I\T— 1 |
B -1 P 1
C 1 Q 1
F 1 \Y% 1
G 0 Y 0 -
K -0 ' || Z 1




Zndring af stemmetal.

Skema 6.

Her er der flyttet 10.000 stemmer fra A til P (det 9. stqsrste pdrtl) (Dverste talraakke er kun med

af computermassige hensyn.

Parti

Divisor

B

C

54.058,00

38.612,86

10.477,00

7.483,57

© 40.975.00

29.267,86

23.340,00

16.671.43

1.359.00

18.019,33 3.492,33 13.658.33 7.780,00 735,00 453,00
10.811,60 2.095,40 | 8.195,00 4.668,00 441,00 7271,80 -
Parti 7 B
Divisor M P Q Y Y y4
1 ‘ 10.020,00 13.119,00 6.224,00 30.179,00 515,00 21.689,00
1 ,4 7.157,14 9.370,71 4.445,71 21.556,43 36786 15.492,14
3 3.340,00 4.373,00 2.074.67 10.059.67 171,67 7.229,67
5 2.004,00 2.623,80 1.244,80 6.035.80 103,00 4.337,80

Hvilket giver fglgende mandatfordeling:

Parti

Parti Antal mandater

Antal mandater I

i

A

B P 0
C Q 0
F 1 \Y 2
G 0 Y 0
K 0 Z 1

Denne mandatfordeling svarer til den oprindelige. Flytning af 10.000 stemmer fra A til P er
saledes ikke nok til at fi P p& hgjde med de partier der tildeles mandater.



Skema 7.

Her er der flyttet 20.000 stemmer fra A til P (det 9. stgrste parti). @verste talreekke er kun med

af computermeessige hensyn.’

1651357

Divisor A B . C F G K
44.058,00 10.477,00 40.975,00 23.340,00 g.zos,oo 1.359,00
31.470,00 7.483,57 2926786 1667143 '
14.686,00 3492,33 13.658,33 778000 | * 73500 453,00
8.811,60 2.095,40 8.195,00 ' 4.668,00 441,00 - 271,80
M P Q \Y% Y z
1 || 10.020,00. 2311900 30.179,00 515,00 '21.689,00

eSS

6.035,80

103,00

1,4 444571 21.556,43 367,86 15.492,14
3 3.340,00 770633 | 207467 1005967 | 17167 - 7.229,67
5 2.004,00 4.623,80 1.244,80 - 4.337,80

Hvilket giver fglgende rﬁandatfordeling:

Parti | Antal mandater II "~ Parti | - Antal mandater
t
A 2 " M 0

B 0 P 1
C 2 Q 0
F 1 \Y 2
G 0 Y 0
K 0 v4 1

Her kunne det altsd tyde pd, at der udelukkende bliver flyttet mandater fra A til P, og at
stemmetals flytning fra ét parti til et andet, ikke vedrgrer de andre partier. Miske er

beregningen uafhangig af irrelevante alternativer.




PR

Skema 8.

Her er der flyttet 30.000 stemmer fra A til P (det 9. stprste parti). @verste talrekke er kun med

af computermassige hensyn.

Panti .
Divisor A B C. F G K
1 | 10.477,00 - 40.975,00
24:327,14. 7483,57° , 29.267.86 . 16.671,43
11.352,67 5.492,33 ?—13.658,33 7.780:00 735,00 453,00
6.811,60 2.095,40 8.195,00 4.668,00 441,00 271,80
Parti
Divisor M P Q A% Y Z
1 "_l 0.020,00 33.119,00 6.224,00 30.179,00 515,00 21.689,00
14 7.157,14 23.656,43 4.445,71 2155043 367,86 15.492,14
3 3.340,00 11.039,67 2.074,67 10.059,67 171,67 7.229,67
5 2.004,00 6.623,80 1.244 80 6.035,80 103,00 4.337.80

Hvilket giver falgende mandatfordeling:

" Parti Antal mandaterjl Parti l Antal mandater
[ A 2 M 0

B 0 P

C 2 Q

F 1 \%

G 0 Y

K 0 Z

Vores formodning fra for bliver her afkraftet, da stemmeflytninger fra A til P, nu involverer V,
der giver et af sine mandater til P. Beregningen er altsd IKKE uafhangig af irrelevante
alternativer.




Skema 9.

Her er der flyttet 10.000 stemmer fra A til B (gverste rakke er af computermassige hensyn):

C

54.058,00

Parti :
Divisor A
N

20.477,00

40.975,00

23.340,00

1.359,00 -

38.612,86 14.626,43 2926786 | 1667143 1.575,00 970,71

18.019,33 6.825,67 13.658,33 7.780,00 735,00 453,00

10.811,60 4.095,40 8.195,00 4.668,00 441,00 g0,

Parti - _

Divor M P Q v Y z
1 | 10.020,00 3.119,00 6.224,00 3017900 | 51500 21.689,00 -
1,4 2.227,86 2155643 . 1549204
3 13.340,00 1.039,67 2.074,67 . 10.059,67 171,67 722967

5  2:004,00 623,80 ' 6.035,80 103,00 433780

Hvilket giver fglgende mandétfordeli_ng:

l Parti Antal mandater "  Parti | Antal iriandat'gr
A -3 M 0
B 1 P 0
o 2 Q 0
F 1 V. 1
G 0 Y 0
K 0 Z 1

Der er flyttet et mandat fra V til B i forhold til den oprindelige fordeling. Der er forskel pd
systemets fglsomhed alt efter hvilke partier stemmerne flyttes imellem. Flytning af 10.000
stemmer fra A til P gav ikke udslag p4 selve fordelingen af mandater. Det er her endnu engang
vis, at beregningen er ikke uafhaengig af irrelevante alternativer.
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ENERGY SERIES No. lo

Af: Niels Boye Olsen og Bent Sgrensen.

"POLITISKE INDEKS - FUP ELLER FAKTA?"
Opinionsundersggelser belyst ved statistiske
modeller.

Projektrapport af: Svend Age Houmann, Keld Nielsen
og Susamne Stender.

Vejledere: Jgrgen lLarsen og Jens Bigrneboe.

" JEVNSTRAMSLEININGSEVNE OG GITTERSTRUKTUT I
AMORFT GERMANIUM".

Specialrapport af: Hans Hedal, Frank C. Ludvigsen
og Finn C. Physant.

Vejleder: Niels Boye Olsen.

Projektrapport af: Henrik Coster, Mikael Wenner-
berg Johansen, Povl Kattler, Birgitte Lydholm
og Morten Overgaard Nielsen.

Vejleder: Bernhelm Booss.

"KURSUSMATERIALE TIL MATEMATIK B".
Af: Mogens Brun Heefelt.

"FREKVENSAFHENGIG LEININGSEVNE I AMDRET GERMANIUM'.

Specialerapport af: Jgrgen Wind Petersen og Jan
Christensen,
Vejleder: Niels Boye Olsen.

"MATEMATIK - OC FYSIRUNDERVISNINGEN I DET AUIO'
MATISERELE SAMEFUND".

Rapport fra et seminar afholdt i Hvidovre '

25-27 april 1983,

Red.: Jens Hgjgaard Jensen, Bent C. Jprgensen
og Mogens Niss.

" 90/84 "ENERGIIlG mmmarmmm

‘96/85 Aspmmvmmwmwsmm "

" 97/85 "ON THE PHYSICS OF A. c. HOPPING CONDUCTIVITY".

.- Af: AlbertChr Paulsen C L .

91/85 "KVAN’IE.‘I‘EDRI FOR GYMNASIET".

. Projektrapport af: Biger ledgren, Henn:Lng ‘Sten Hansen
: og John Johansson. B
| Vejleder: Torsten Meyer. v

92/85 "KVANIETEORL FOR GYMNASIET". : . -
. 2. Materiale ' d
' Projektrapport af: Biger Lundgren Henn:Lng Sten Hansen Lo
og John Johansson. : s
Vejleder Torsten Meyer. ’ E

93/85 "THE SEM[OI'ICS OF QUANTUM - NCN' - ]'.OZALITY" .
. Af: Peder Voetmann Ch.ristlansen o L

94/85 "TREENIGHEDEN BOURBAKI generalen, xfatanatjkerm
~og &nden". ..
Projektrapport af: Morten Blomhgsj, Klaw ,Frisdahl
og Frank M. Olsen. i o
Vejleder Mogens Niss.'.

95/85 "AN AL'ERNATIV TEFENSE PI.AN I:'OR WES
, PEACE RESEARCH SERIES NO. 3 s
- Af: Bent Sgrensen

Af: Bjarne Lilletorup.
Vejleder Bent Sgrensen.

Af: Jeppe C. Dyre.

' ' ’ i

98/85 "VALGMULIGHEDER I Momxcmmm . ey
Af: Bent Sgrensen. ) PR ; : |

99/85 "Der er langt fra Q til R". : . 3
Projektrapport af: Niels Jgrgensen og Mikael Kl:lntorp. Ay
Vejleder: Stig Andur Pedersen. !

100/85 VTALSYSTINITS CPBYGNING'. ’%' P o
hbgasNiss. o . .:} E )

101/85 VEXTENDED mmm THEORY FOR wmumxs m
vamm FO!
¢ Ganesh Sengupta.

102/85 OPSTILLING OG ANALYSE AF MATEMATISKE MIDELIER, BELYST
VED MOCETIER OVER KZERS FODEROPTACEISE OG —~ QMSETNIN ",
Projektrapport af: Lis Eilertzen, Kirsten Habekost, Lill Rgn f
og Suganne Stender. . S a
Vejleder: Klaus Cmnba\m. Lo B

b S
'- S
l S
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103/85 "@PSIE KOLDKRIGERE OG VILENSKABENS LYSE IDEER".
" Projektrapport af: Niels Ole Dam og Kurt Jensen.
" Vejleder: Bent Sgrensen.

104/85 "ANALOCREQNEMASKINEN OG I.ORENZLIQ!INCER
. Af: Jens Jager.

105/85"’IHE FREQUENCY DEPENDENCE OF 'I‘HJ'-‘ WIE'IC HEAT AF THE

. GLASS REANSITIG".
Af: Tace Chrisctensen.

"A SIMPLE MODEL AF AC HOPPING CONDUCTIVITY'.
Af: Jeppe C. Dyre.

. Gontributions to the Third International Conference
i -+ on the Structure of Non - Crystalline Materials held

in Grenoble July 1985.

106/85 "QUANTUM THEORY OF EXTENDED PARI'ICLES"
Af: Bent Sgrensen.

107/85 “EN MYG GPR INGEN EPIDIMI",

- flodblindhed scm eksenpel pd& matematisk modelle-

ring af et epidemiologisk problem.

. Projektrapport af: Per Hedegdrd Andersen, Lars Boye,
o CarstenHolst Jensen, Else Marie Pedersen og Erling

- Mpller Pedersen.
Vejleder- Jesper Larsen,

108/ 85 "APPLICATIONS AND MOLELLING IN THE MMTICS CUR -

AR . RICULIM" - state and trends -
Afbbga’)sNiss.

109/85 "OOX I STUDIETIDEN" - Co?"x's regressionamodel anvendt
‘ : pé’i29/86 "PHYSICS IN SOCIETY"

' . Projektrapport af: Mikael Wennerberg Johansm, Poul Kat- Lecture Notes 1983 (1986)

studenteroplysninger- fra RIC.

ler og Torben J., Andreasen.
Vejleder: J¢rgen Larsen.

110/85"PLANNING FOR SECURITY".
"Af: Bent Sgrensen :

o~

'_f' 111/85 JORCEN RUNDT PA FLALE K

og Jimmy Staal.
Vejleder: Mogens Niss.

112/85 “VI[ENSKABELI(WIEISE AF DANSK TEKNOLOGISK INNOVATION

FREM TIL 1950 - BELYST VED EKSEMPIER".

Pro;ekt:r.amort af: Erik Odgaard Gade, Hans Hedal,

 Frank C. Iudvigsen, Annette Post Nielsen og Fimn
: Physant.

Ve]leder. Claus Bryld og Bent C. J¢xgensen

113/85 "DESUSPENSICN OF SPLITTING ELLIPTIC SYMBCLS 11".
- " Af: Bemhelm Booss og Krzysztof Wojciechowski.

114/85 “ANVENDEISE AF GRAFISKE METODER TIL ANALYSE

AF KONTIGENSTARELLER",

Projektraprort af: Ione Biilma:m Ole R. Jensen
. og Armne-Lise von Moos. -
. Vejleder: Jsrgen Larsen.

7 115/85 "MATEMATIKKENS UDVIKLING OP TIL RENESSANCEN".
' © Af: Mogens Niss.

- 116/85 "A  PHENGMENGLOGICAL MODEL FOR THE MEYER-
Af: Jeppe c. Dyre.

-'117/85' "KRAFT & FJERNVARMEOPTIMERING"
" Af: Jacob Mprch Pedersen.
Vejleder: Bent Sgrensen

.: "
118/85 TILFELDIGHEDEN OG NZDVENDIGHEDEN IFPLGE
- PEIRCE OG FYSIKKEN".

..&f: Peder Voetmann Christiansen

. Projektrapport af: Birgit Andnesen Beatriz Quinanes

.

119/86 "DET ER CGANSKE VIST - -~ EUKLIDS F:EIMI‘EPOSIUIAT
: KUNNENOKS}QBEKDREIANDEDAM/EN
" Af: Iben Maj Christiansen
' Vejleder: Mogens Niss.

120/86 "ET ANTAL STATISTISKE smnmm/num.u:n
’ Af: Jgrgen Larsen: . .

121/86"SIMULATION I KONTINUERT TID".
Af: Peder Voetmann Christi.ansen.

122/86 “CN THE MECHANISM OF GLASS IONIC CXJN]IJCI‘IVITY
Af: Jeppe C. Dyre.

123/86 "GYMNASIEFYSIKKEN OG DEN STORE VERDEN".
Fysiklarerforeningen, IMFUFA, RIC.°

124/86 "OPGAVESAMLING I MATEMATIK" .
. Samtlige opgaver stillet i tiden 1974-jan. 1986.

125/86 “UVBY,@ - systemet - en effektiv fotametrisk spektral-
klassifikation af B-,A- og F-stjerner".
ijektrapport af: Birger Lundgren.

126/86 "OM UDVIKLINGEN AF DEN SPECIELLE RELATIVITE.'I‘SI‘IK)RI"
Projektrapport ‘af: Lise Odgaard & Linda Szkotak Jensen
Vejledere: Karin Beyer & Stig Andur Pedersen. T

-127/86 “GALOIS' BIDRAG TIL UDVIKLINGEN AF DEN ABSTRAKTE

. ALGEBRA" . . .
Projektrapport af: Pernille Sand, Heine Larsen &
Lars Frandsen.
. Vejleder: Mogens Niss.-

128/86 "SMAKRYB" - am ikke-standard analyse.
Projektrapport af: Niels Je)rgensen & Mikael Klmtorp.
Vejleder Jeppe Dyre. ;

Af: Bent Sgreénsen

130/86.‘ "Studies in Wind Power"
Af: Bent Serensen

131/86 "FYSIK OG SAMFUND" - Et integreret fysik/historie-
projekt om naturanskuelsens historiske udv1kllng
og dens samfundsma&ssige betingethed.
Projektrapport af: Jakob Heckscher, Seren Brend,
Andy ‘Wiered. .
Vejledere: Jens Heyrup, Jergen Vogelius,

Jens Hejgaard Jensen. - ’

132/86 "FYSIK OG DANNELSE"
Projektrapport af: Seren Brend, Andy Wierod.
Vejledere: Karin Beyer, Jwrgen Vogelius.

133/86 "CHERNOBYL ACCIDENT: ASSESSING THE DAT
ENERGY SERIES NO. 15.
AF: Bent Serensen.

134/87 "THE D.C. AND THE A.C. ELEX.'IRICAL TRANSPORT IN AsSeTe SYSTEM"
Authors: M.B. El—Den, N.B.Olsen, Ib Hest Pedersen,
Petr Viscor

135/87 “INTUITIONISTISK MATEMATIKS METODER OG ERKENDELSES-
: TEORETISKE FORUDSETNINGER"

MASTEMATIKSPECIALE: Claus Larsen
Vej ledere: Anton Jensen og Stig Andur Pedersen

136/87 "Mystlsk og naturlig filosofi: En skitse af kristendammens
- forste og andet mede med grask filosofi"

Projektrapport af Frank Colding Ludvigsen

Vejledere: Historie: Ib Thiersen
Fysik: Jens Hojgaard Jensen

©137/87 "HOPMODELLER FOR ELEKTRISK LEDNING I UORDNEDE

FASTE STOFFER" - Resume af licentiatafhandling
Af: Jeppe Dyre

Vejledere: Niels Boye Olsén og
Peder Voetmann Christiansen.



138/87 "JOSEPHSON EFFECT AND CIRCLE MAP."

Paper presented at The International
Workshop on Teaching Nonlinear Phenomena
.at Universities and Schools, "Chaos in

Education". Balaton, Hungary, 26 April-2 May 1987.

By: Peder Voetmann Christiansen

13:9/87 "Machbarkeit nichtbeherrschbarer Technik - -
-durch Fortschritte in der Erkennbarkeit
der Natur"

Af: Bernhelm Booss-Bavnbek
Martin Bohle-Carbonell

140/87 “"ON THE TOPOLOGY OF SPACES OF HOLOMORPHIC MAPS"

_By: Jens Gravesen . B

141/87 "RADIOMETERS UDVIKLING AF BLODGASAPPARATUR -
ET TEKNOLOGIHISTORISK PROJEKT"
Projektrapport af Finn C. Physant
Vejleder: Ib Thiersen

142/87 "The Calderdn Projektor for Operators With
' Splitting Elliptic Symbols"

by: Bernhelm Booss-Bavnbek og
Krzysztof P. Wojciechowski

143/87 "Kursusmateriale til Matematik pd NAT-BAS"

‘af: Mogens Brun Heefelt

144/87 "Context and Non-Locality - A Peircean Approach

Paper presented at the Symposium on the
Foundations of Modern Physics The Copenhagen
Interpretation 60 Years after the Camo Lecture.
Joensuu, Finland, 6 - 8 august 1987.

By: Peder Voetmann Christiansen

145/87 "AIMS AND SCOPE OF APPLICATIONS AND
MODELLING IN MATHEMATICS CURRICULA"

Manuscript of a plenary lecture delivered at
ICMTA 3, Kassel, FRG 8.-11.9.1987

By: Mogens Niss

.146/87 "BESTEMMELSE AF BULKRESISTIVITETEN I SILICIUM"
- en ny frekvensbaseret malemetode.
Fysikspeciale af Jan Vedde .
Vejledere: Niels Boye Olsen & Petr ViSdor

147/87 "Rapport om BIS pd NAT-BAS"
redigeret af: Mogens Brun Heefelt

148/87 "Naturvidenskabsundervisning med
Samfundsperspektiv"

af: Peter Colding~Jergensen DLH
Albert Chr. Paulsen
149/87 "In-Situ Measurements of the density of amorphous
germanium prepared in ultra high vacuum"
by: Petr Visdor
150/87 "Structure and the Existence of the first sharp

diffraction peak in amorphous germanium
prepared in UHV and measured in-situ”

by: Petr Vit¥or

151/87 "DYNAMISK PROGRAMMERING"

Matematikprojekt af:
Birgit Andresen, Keld Nielsen og Jimmy Staal

Vejleder: Mogens Nius

152787 "PSEUDO-DIFFERENTIAL PROJECTIONS AND THE TOPOLOGY
OF CERTAIN SPACES OF ELLIPTIC BOUNDARY VALUE
PROBLEMS"

by: Bernhelm Booss-Bavnbek )
Krzysztof P. Wojciecliowski

153/88 "HALVLEDERTEKNOLOGIENS UDVIKLING MELLEM MILITERE
0G CIVILE KREFTER" . ) ) '

Et eksempel p3 humanistisk teknologihistorie
Historiespeciale

Af: Hans Hedal
Vejleder: Ib Thiersen

154/88 "MASTER EQUATION APPROACH TO VISCOUS LIQUIDS AND
THE GLASS™ TRANSITION" )

By: Jeppe Dyre

155/88 "A NOTE ON THE ACTION OF THE POISSON SOLUTION
OPERATOR TO THE DIRICHLET PROBLEM FOR A FORMALLY
SELFADJOINT DIFFERENTIAL OPERATOR"

by: Michael Pedersen

156/88 "THE RANDOM FREE ENERGY BARRIER MODEL FOR AC
CONDUCTION IN DISORDERED SOLIDS'"

by: Jeppe C. Dyre

157/88 " STABILIZATION OF PARTIAL DIFEERENTIAL EQUATIONS
BY FINITE DIMENSIONAL BOUNDARY FEEDBACK CONTROL:
A pseudo-differential approach."

by: Michael Pedersen

168/88 "UNIFIED FORMALISM FOR EXCESS CURRENT NOISE IN
RANDOM WALK MODELS"

by: Jeppe Dyre
158/88 "STUDIES IN SOLAR ENERGY"
by: Bent Serensen

160/88 "LOOP GROUPS AND INSTANTONS IN DIMENSION TWO"

by: Jens Gravesen

161/88 "PSEUDO-DIFFERENTIAL PERTURBATIONS AND STABILIZATION

OF DISTRIBUTED PARAMETER SYSTEMS:
Dirichlet feedback control problems"

by: Michael Pedersen

162/88 "PIGER & FYSIK - OG MEGET MERE"
AF: Karin Beyer, Sussanne Blegaa, Birthe Olsen,
Jette Reich , Mette Vedelsby

163/88 "EN MATEMATISK MODEL TIL BESTEMMELSE AF
PERMEABILITETEN FOR BLOD-NETHINDE-BARRIEREN"

Af: Finn Langberg, Michael Jarden, Lars Frellesen

Vejleder: Jesper Larsen

164/88 "Vurdering af matematisk teknologi
Technology Assessment
Technikfolgenabschatzung"

Af: Bernhelm Booss-Bavnbek, Glen Pate med
Martin Bohle-Carbonell og Jens Hsjgaard Jensen

165/88 "COMPLEX STRUCTURES IN THE NASH-MOSER CATEGORY"

by: Jens Gravesen




166/88 "Grundbegreber i Sandsynl1gheds-A
regnlngen" .

Af: Jergen Larsen

167a/88 "BASISSTATISTIK 1. Diskrete modeller"

Af: Jergen Larsen

167b/88 '""BASISSTATISTIK 2. Kontlnuerte
modeller"

Af: Jergeh Larsen

v

168/88 "OVERFLADEN AF PLANETEN MARS"

Laboratorie-simulering og MARS-analoger
undersegt ved Mossbauerspektroskopi.

Fysikspeciale af:

Birger Lundgren

Vejleder: Jens Martin Knudsen

Fys.Lab./HC@

169/88 “CHARLES S. PEIRCE: MURSTEN OG MORTEL
TIL EN METAFYSIK."

Fem artikler fra tidsskriftét "The ‘Monist".
1891-93.

Introduktion og oversattelse:

Peder Voetmann Christéansen

170/38 "OPGAVESAMLING I MATEMATIK"

Samtlige opgaver . stillet i tlden
1974 - juni 1988

171/88

"The Dirac Equation with Light-Cone Data"
af: Johnny Tom Ottesen

’ 172/88 "FYSIK oG VIRKELIGHED"

Kvantemekan1kkens grundlagsproblem

i

gymnasiet.

Fysikprojekt af:

Erik Lund og Kurt Jensen

" Vejledere: Albert Chr. Paulsen.og
Peder Voetmann Christiansen

173/89

174/89

175/89

176/89

177/89

"NUMERISKE ' ALGORITMER"
af: Mogens Brun Heefelt

' {
" GRAFISK FREMSTILLING AF
FRAKTALER OG KAOS"

af: Peder Voetmann Christiansen

" AN ELEMENTARY ANALYSIS OF THE TIME
DEPENDENT SPECTRUM OF THE NON-STATONARY -

SOLUTION TO THE OPERATOR RICCATI EQUATION

af: Michael Pedersen

" A MAXIUM ENTROPY ANSATZ FOR NONLINEAR
RESPONSE THEORY"

af Jeppe Dyre

"HVAD SKAL ADAM STA MODEL TIL"

af: Morten Andersen, Ulla Engstrom,
Thomas -Gravesen, Nanna Lund, Pia

Madsen, Dina Rawat, Peter Torstensen

Vejleder: Mogerns Brun Heefelt

178/89 "BIOSYNTESEN AF PENICILLIN - en matematisk model"

af: Ulla Eghave Rasmussen Hans Oxvang Mortensen,
Michael Jarden

vejleder i matematik: Jesper Larsen
biclogi: Erling Lauridsen

179a/89 "LERERVEJLEDNING M.M. til et eksperimentelt forlob
om kaos"

af: Andy Wiered, Seren Brend og Jimmy Staal

Vejledere: Peder Voetmann Christiansen
Karin Beyer

179b/89 "ELEVHEFTE: Noter til et eksperlmentelt kursus om
kaos"

af: Andy Wiered, Seren Brend og Jimmy Staal

.Vejledere: Peder Voetmann Chrlstlansen
Karln Beyer

180/89 "KAOS I FYSISKE SYSTEMER eksempleiceret ved
torsions~ og dobbeltpendul".

af: Andy W;ered, Seren Brend og Jimmy Staal
Vejleder: Peder Voetmann Christiansen

181/89 "A ZERO-PARAMETER CONSTITUTIVE RELATION FOR PURE
SHEAR VISCOELASTICITY"

by: Jeppe Dyre

183/89 "“MATEMATICAL PROBLEM SOLVING, HOD!LLING APPLICATIONS -
AND- LINKS TO OTHER SUBJECTS - State. trends and

issues in mathematics instruction

by: WERNER BLUN, Kassel (FRG) og
MOGENS NISS, Roskilde (Denmark)

184/89 "En metode til bestemmelse af den frekvensafhangige

varmefylde af en underafkelet vaske Vedlglasbvergangen"

af: Tage Emil Christensen

185/90 “EN NESTEN PﬁRIODISK HISTORIE"
Et matematisk projekt
af: Steen Grode og Thomas Jessen

Vejleder: Jacob Jacobsen

186/90 "RITUAL OG RATIONALITET i videnskabers udvikling"
redigeret af Arne Jakobgen og Stig Andur Pedersen

i87/90 "RSA - et kryptografisk system"
af: Annemette Sofie Olufsen, Lars Frellesen
og Ole Moller .Nielsen

Vejledere: Michael Pedersen og Finn Munk

188/90 “FERMICONDENSATION - AN ALMOST IDEAL GLASS TRANSITION"
by: Jeppe Dyre

189/90 "DATAMATER I MRTRMATIKUNDERVISNINGEN PA
GYMNASIET OG H@JERE LAREANSTALTER

af: Finn Langberg



190/90 WFIVE R%:ZQUIREMENTS FOR AN - . 7 201/96 "Undersagelse af atomare korrelationer i
APPROXIMATE NONLINEAR- RESPONSE amorfe stoffer ved rentgendiffraktion”

THEORY" - - af: Karen Birkelund og Klaus Dahl Jensen

by: Jeppe Dyre Vejledere: Petr ViAdor, Ole Bakander

202/90 "TEGN OG KVANTER"

191/90 "“MOORE COHOMOLOGY, PRINCIPAL  _ , .
BUNDLES AND ACTIONS OF GROUPS Foredrag og artikler, 1971-S0.
ON C*-ALGEBRAS" B - - af: ’?eder Voetmann Christiansen

by: Iain Raeburn and Dana P. Williams
203/90 "“OPGAVESAMLING I MATEMATIK" 1974-1990

afleser tekst 170/88

192/90 ‘*Age-dependent host mortality in the
dynamics of endemic infectious diseases : : .
and - 204/91 "ERKENDELSE OG KVANTEMEKANIK"
SIR-models of the epidemiology and natural . .
selection of co-circulating influenza virus et Breddemodul Fysik Projekt
w:.th partial cross-ifimunity" : af: Thomas Jessen )

by: Viggo Andreasen Vejleder: Petr viscor

205/91 "PEIRCE'S LOGIC OF VAGUENESS"

193/90 Di tic R ing" . . .
/ Causal and Diagnostic Reasoning by: Claudine Engel-Tiercelin
. Department of Philosophy
: A Ped s A .
by: Stig Andur Pedersen Université de Paris-1

(Panthéon~Sorbonne)

194a/90 "DETERMINISTISK KAOS" -
a/ s 206a+b/91 "GERMANIUMBEAMANALYSE SAMT

Projektrapport af : Frank Olsen A - GE TYNDFILMS ELEKTRISKE
E EGENSKABER"
) ) Eksperimentelt Fysikspeciale
194b/90 "DETERMINISTISK KAOS" - - : B £ inda M y
Kerselsrapport af: Jeanne Linda Mortensen
og Annette Post Nielsen
Projektrapport af: Frank Olsen Vejleder: Petr visdor
195/90 "STADIER PA PARADIGMETS VEJ" "
Et projekt om den videnskabelige udvikling 207/91 13034%55%22%3 ggL?gSEONDUCT 1ON

der forte til dannelse af kvantemekanikken.

Projektrapport for 1. modul pd fysikuddan- by: Jeppe C. Dyre

nelsen, skrevet af:

Anja Boisen. Thomas Hougird. Anders Gorm 208/91 "LANGEVIN MODELS FOR SHEAR STRESS

Larsen,’ Nicolai Ryge. FLUCTUATIONS IN FLOWS OF VISCO-
ELASTIC LIQUIDS"

Vejleder: Peder Voetmann Christiansen
Jeppe C. Dyre

196/90 “ER KAOS N@DVENDIGT?" 209/91 "LORENZ GUIDE" Kompendium til den
danske fysiker Ludvig Lorenz,
1829-91.

af: Helge Kragh

— en projektrapport om kaos!' paradigmatiske
status i fysikken.

af': Johannes K. Nielsen, Jimmy Staal og

Peter Beggild
210/91 "Global Dimension, Tower of Algebras,

Vejleder: Peder Voetmann Christiansen and Jones Index of Split Seperable
Subalgebras with Unitality Condition.

. by: Lars Kadison

197/80 "Kontrafaktiske konditionaler i HOL

af: Jesper Voetmann, Hans Oxvang Mortensen og 211/91 "I SANDHEDENS TJENESTE"
Aleksander Heost-Madsen ‘

- historien bag teorien for de komplekse tal.
Vejleder: Stig Andur Pedersen of: Lise Arleth, Charlotte Gjerrild, '
Jane Hansen. Linda Kyndlev, Anne
Charlotte Nilsson. Kamma Tulinius.
198/30 ‘!Metal- -] " .
/ etal-Isolator-Metal systemer Vejledere: Jesper Larsen og Bermhelm
Speciale Boosg—-Bavnbek

af: Frank Olsen
212/91 "Cyclic Homology of Triangular Matrixz

, Algebras”
199/90 "SPREDT FAGTNING" Artikelsamling

af: Jens Hejgaard Jensen

by: Lars Kadison

200/90 "LINEER ALGEBRA OG ANALYSE"

Noter til den naturvidenskabelige basis-
uddannelse.
af: Mogens Niss

213/81 'Disease-induced natural selection in a
diploid host
by: Viggo Andreasen and Freddy B.Chrieatiansen



“21491

215]91

- 216]91

"Hallej i ateren" - om
elektromagnetisme. Oplag
til undervisningsmateriale
i gymnasiet.

Af: Nils Kruse,
Kristian Hoppe,

Peter Gastrup,
Jeppe Guldager

Vejledere: Petr Viscor, Hans Hedal

"Physics and Technology of Metal-
Insulator-Metal thin' film struqtures
used as planar electron emitters

M.Drsticka, K.Hladil,
P.Pavelka and

by: A.Delong,
V.Kolarik, F. Olsen.
Petr Viscor. ’

"Kvantemekanik p& PC'eren"

af: Thomas Jessen

. 217/92

_218/92
;}230/92
.éél/gz
;?22/92
ézsygé

T B24/08

L 225/62

226/92

“Two apers on APPLICATIONS AND MODELLING
IN THE MATHEMATICS CURRTCULUM"

by: 'Mogens Niss

"A Three-Square Theorem"

by: Lars Kadison

"RUPNOK - stationer stremning i elastiske rer"

af: AnJa B01sen Karen Birkelund, Mette Olufsen

_Vejleder Jesper Larsen

"Automatisk diagnosticering i digitale kredsleb"

" af: Bjern Christensén, Ole Meller Nielsen®

Vejleder: Stig Andur Pedersen

"A BUNDLE VALUED RADON TRANSFORM, WITH
APPLICATIONS TO INVARIANT WAVE EQUATIONS"

by: Thomas P. Branson, Gestur Olafsson and
Henrik Schlichtkrull -

"On the Representations of some Infinite Dimensional

Groups and Algebras Related to Quantum Physics
by: Johnny T. Ottesen

THE FUNCTIONAL DETERMINANT
by: Thomas P. Brangon

UNIVERSAL AC CONDUCTIVITY OF NON-METALLIC SOLIDS AT
LOW TEMPERATURES

by: Jeppe C. Dyre

"HATMODELLEN" Impedansspektroskopi i ultrarent

en-krystallinsk silicium

af: Anja Boigen, Anders Gorm Larsen, Jesper Varmer,

Johannes K. Nielseﬁ, Kit R. Hansen, Peter Boggild

og Thomas Hougaard -

Vejleder} Petr Viscor

"METHODS AND MODELS FOR ESTIMATING THE GLOBAL
CIRCULATION OF SELECTED EMISSIONS FROM.ENERGY

CONVERSION"
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