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Abstract

Ludvig V. Lorenz (1829-91) var den betydeligste danske fysiker i
perioden mellem Orsted og Bohr, og den ferste danske viden-
skabsmand i den nye tradition i teoretisk fysik. Hans bidrag omfattede
vigtige teorier indenfor optik, elektrodynamik og anvendt fysik samt
en rekke matematiske arbejder. I haftet praesenteres Lorenz's liv og
virke i en biografisk skitse, der suppleres med en komplet fortegnelse
over Lorenz's publikationer og de upublicerede kilder (breve, manu-
skripter, m.v.), der findes i danske og udenlandske arkiver. Som en
bio-bibliografisk guide er det heeftets formdl dels at informere om
eksisterende data og historisk materiale; og dels at stimulere til videre
videnskabshistorisk forskning om Lorenz og hans periode.
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Indledning

Dette hafte er en bio-bibliografisk guide til studiet af Ludvig V. Lorenz, den
betydeligste danske fysiker i periodeii mellem Orsted og Bohr. Da jeg
gennem nogen tid har beskaftiget mig med Lorenz's bidrag til fysikken og
systematisk segt at lokalisere kilder desangdende, har jeg fundet det
naturligt at videregive det materiale, jeg efterhdnden har samlet sammen.
Det kan forhabentligt lette arbejdet for de, der métte enske at beskaftige sig
med Lorenz specielt og vil ogsd veere af vardi for andre studier af det 19.
drhundredes fysik. Der findes ikke nogen biografi om Lorenz eller blot
nogenlunde omfattende studium af hans liv og karriere. Derimod findes
der flere arbejder, der beskaftiger sig med Lorenz's fysik i snavrere forstand.
Skulle en videnskabshistoriker pdtage sig den kraevende opgave, det er at
skrive Lorenz's biografi, er hermed givet en guide til den nedvendige
litteratur og de kendte kilder. o '
Haftet bestdr af en summarisk biografisk skitse med en kortfattet
‘gennemgang af Lorenz's videnskabelige arbejder, der udelukkende er ment
som en praktisk introduktion. Da jeg ikke har studeret de matematiske
artikler, er den matematiske (og mindre betydningsfulde) del af Lorenz's
produktion blot navnt. Naermere oplysninger om Lorenz's fysik m4 hentes
fra de anferte sekundare kilder, hvoraf de fleste imidlertid ikke er let
tilgeengelige. De anforte sekundare kilder omfatter dels arbejder, der direkte
fokuserer pd Lorenz, dels sddanne, der er vardifulde som baggrunds-
materiale eller satter Lorenz's videnskab ind i et bredere historisk
perspektiv. De primare kilder omfatter en vistnok komplet Lorenz biografi
samt de arkivalier, der kendes i dag. Det er naturligvis muligt, at der findes
breve andetsteds, i privat eje eller pd udenlandske arkiver; men da jeg som
navnt har foretaget en omfattende eftersegning, tvivler jeg herpd. Negativ
evidens kan imidlertid i sig selv vaere informativ. Det er sdledes
bemarkelsesveerdigt at der ikke findes breve fra Lorenz blandt Lord
Rayleighs arkivmateriale, da man umiddelbart ville forvente en kontakt
mellem de to fysikere. |
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Biografisk Skitse.

1. Opvakst, ungdom og uddannelse

. .——Ludvig Valentin-Lorenz-blev-fodt-18-januar 1829-i-Helsinger;-hvor faderen;—

den tyskfedte Johann Gottfried Lorenz (1796-1849), var indehaver af et
bageri. Johann Gottfried var fedt i Strahlsund og oplart i handels-

virksomhed. Hans kone, Charlotte Christine Scherfin (1797-1885),

stammede fra en huguenotfamilie i Tyskland (familiens navn var en
germanisering af det franske Chervin). Charlotte Christines fader kom til
Danmark via Riigen, og etablerede det bageri i Helsinger, som hans
svigersen overtog. Familien blev i Helsinger indtil 1835, hvorefter den
flyttede til Maribo, hvor Johann Gottfried overtog en kebmandsforretning.
Ludvigs tidlige uddannelse foregik dels gennem privatlarere, dels gennem
faderen, der havde en interesse i matematik og mekanik. Bl.a. som felge af
faderens pdvirkning udviklede Ludvig fra en tidlig alder en steerk interesse
for matematiske emner, som han studerede pd egen hdnd. Ifl. en kort
selvbiografisk skitse besluttede unge Lorenz sig som 12-rig at bruge sit liv
pd matematik og fysik. Men ogs& andre emner interesserede ham, bl.a. som
folge af de diskussioner, en slags studiekreds med deltagelse af biskoppen pd
Falster, Jens Mgller, afholdt i det Lorenz'ske hjem.

I 1843 kom Ludvig i gymnasiet pd Nykebing Falster Katedralskole,
hans forste made med en kollektiv, organiseret undervisning. Hans tre ar i
gymnasiet synes hverken at have varet serlig lykkelige eller fagligt nyttige.
Hans afgangskarakterer var ikke imponerende (gennemsnit 6.50) og han
trivedes darligt med den gymnasiale undervisningsform. Den unge Lorenz
brugte en stor del af sine intellektuelle ressourcer pd uafhengige studier i
matematik, filosofi og religiese emner. I en leengere drrakke, fra ca. 1843 til
1853, folte han sig staerkt draget mod filosofiske spergsmdl. Hans dagbog og
adskillige smad afhandlinger vidner herom og om hans forseg pa at tvinge
sig selv til at laegge en deemper pé sin lidenskabelige interesse for matematik
og fysik. I den unge Lorenz's forestilling var de to interesser modsatninger,
der ikke kunne forenes.

Fascinationen af de matematiske emner var for staerk til at kunne
undertrykkes og omkring 1855 besluttede han sig til ensidigt at dyrke disse
emner pd bekostning af andre interesser. Inden hans bevidste og definitive
farvel til filosofisk-humanistiske interesser havde han dyrket disse i form af
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en rekke upublicerede manuskripter og dagbogsnotater, der viser
inspiration fra bdde Kierkegédrds eksistentialistiske taenkning dg Qrsteds
naturfilosofiske arbejder. ' ‘ '

* Efter sin studentereksamen i 1846 rejste Lorenz til Kebenhavn for at
studere. Efter at have taget hebraisk som bifag ved universitetet, fulgte han
forelasninger ved Polyteknisk Lzreanstalt i en rekke fag uden at tage
eksamener i disse. Han fulgte forelesninger af bla. Orsted (fysik),
Forchammer (geologi) og Scharling (kemi). Han synes at have studeret
serigst, men ret planlest. Med sin interesse for matematik og fysik var det
naturligt for ham at felge foreleesningerne i anvendt matematik ved
Professor Christian Ramus, men han afbred sin deltagelse i utilfredshed
med professorens praesentation af stoffet. I det hele taget havde Lorenz en
steerk trang til intellektuel uafhangighed, en betydelig bevidsthed om egne
evner, og en manglende interesse for at s@tte sig ind i andres tankegange.
Hans studietid gik, som hans gymnasietid, hovedsageligf med private
studier og ikke med at felge kurser og forelasninger. I stedet for at fuldfere
studier i matematik og fysik valgte han at tage sin eksamen i kemi ved
Polyteknisk Leereanstalt, angiveligt fordi han fandt de praktiske laboratorie-
pvelser ved det kemiske studium en nyttig modvaegt til hans optagethed af
teori. Lorenz synes ikke p& noget tidspunkt at have varet interesseret i kemi
eller at have tenkt sig at ville arbejde som kemisk ingenier el. lign. I 1852
dimitterede han som cand. polyt. i kemi ('anvendt naturvidenskab') med et
eksamenssnit p& 6.29, svarende til blot 2den karakter [Voigt 1890]. P4 intet
tidspunkt i sin senere karriere beskaftigede Lorenz sig med kemiske
problemstillinger eller drog nytte af sin uddannelse i kemien.

2. Liv og karriere, 1852-91

Studierne i Kebenhavn havde forst varet finansieret af faderen, men efter
dennes ded i 1849 méitte Lorenz stette sig til indtegter fra bla.
privatundervisning. Efter sin eksamen i 1852 stod han uden arbejde og
ernerede sig de felgende 15 &r hovedsageligt som lerer i naturviden-
skabelige fag, idet han fik sin indkomst suppleret med en raekke legater. Han
tilbragte det meste af et &r i Dresden som huslerer hos Grev Moltke-
Huitfeldt og underviste ved bl.a. Efterslaegtselskabets Skole. Efter han i 1854
havde modtaget universitetets guldmedalje i matematik for en afhandling
om Fresnel belgers geometri, fik han i en periode friverelse pad Borchs
kollegium. I denne periode sogte han at felge med i den videnskabelige
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literatur, forbedre sine matematiske kundskaber, og gere sin entre i den
videnskabelige verden. Han deltog han i det Skandinaviske Forskermade i
Kristiania (Oslo) i 1856, men et forseg det folgende 4r pa at f& en afhandling
om varmeteori optaget i Videnskabernes Selskabs skriftserie mislykkedes.

I 1858 tog Lorenz pa en studierejse til Paris, understottet af private og
offentlige legater. I et dr studerede han ved Sorbonne, hvor han fulgte
forelaesninger af bl.a. H._V. Regnault, C. Despretz, J. Bertrand og G. Lamé. En
eksamensopgave i elasticitetsteori, der senere blev publiceret i en revideret
version [L 1861c], vidner om hans pdvirkning fra Gabriel Lamé. Ved sin
hjemkomst til Kebenhavn var Lorenz klar til at bidrage til den
internationale forskning indenfor elasticitets- og lysteori, to omrader, der
dengang var knyttet snaevert sammen. 7

I 1862 indgik Lorenz agteskab med den to dr yngre Agathe Fogtmann.
Parret boede i en lejlighed ved Bldgdrds Seminarium, hvor Lorenz var
hjelpelerer, samtidig med at han gav timer ved en anden skole, det
Westenske Institut. ZAgteskabet var barnlest, og Agathe Fogtmann
overlevede sin mand med 31 ar.

Lorenz's videnskabelige karriere startede i 1860, men forst seks ar
senere fik han et mere tilfredsstillende arbejde, idet han blev udnaevnt til
leerer i fysik ved Haerens Officersskole (Kgl. Militaere Heojskole fra sin
oprettelse i 1830 til 1868). Samtidig med sit arbejde ved Officersskolen
fortsatte Lorenz i perioden 1866-87 med at give timer ved Bldgards
Seminarium. Selv med denne supplerende indkomst var hans skonomi
anstrengt, hvilket en lang rakke ansegninger om bistand til sit
videnskabelige arbejde vidner om. I de fleste tilfaelde fik han den segte
understattelse, enten fra Videnskabernes Selskab eller fra Kirke- og Kultus
Ministeriet. Som larer ved Haerens Officersskole holdt Lorenz
forelaesninger i fysik for haerens kadetter og skrev et par lerebeger i faget,
hvoraf en, en laerebog i optik, blev oversat til tysk [L 1877a]. Officersskolen
var ikke en hgjere lereanstalt som universitetet eller Polyteknisk
Lareanstalt og kunne f.eks. ikke promovere kandidater til akademiske
grader. Lorenz fik aldrig en stilling ved en af disse to akademiske
institutioner, selvom hans faglige produktion ville have gjort ham
selvskrevet til en sddan. Da professoratet i fysik skulle besaettes i 1886, gik
det til den yngre Christian Christiansen, der var Lorenz's fortrolige og pa
mange mdader hans elev. Det er uvist, om Lorenz enskede eller sogte dette
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professorat eller andre stillinger ved den’ akademiske tvillingeinstitution
universitetet-leereanstalten. Han har dog formentligt har visse ambitioner,
for i 1874 segte han et ledigt professorat ved universitetet i Kristiania. Han:
blev dog aldrig rigtig professor, men métte han nejes med en titulaer
professorgrad, han blev tildelt i 1876. En doktorgrad fik han heller ikke, men
i 1877 blev han aresdoktor ved universitetet i Uppsala.

P& dette tidspunkt var Lorenz, pa trods af sine manglende akademiske
grader, en professionelt og socialt anerkendt forsker. Den civile
anerkendelse viste sig ved hans tildeling af borgerlige titler (Ridder af
Dannebrog 1869, Dannebrogsmand 1883), der kulminerede med hans
udnaevnelse til Etatsrdd i 1887. Med sin opstigning i det sociale hieraki
flyttede Lorenz til en mere standsmassig bolig, forst en villa pa
Frederiksberg og senere Villa Rose i Charlottenlund.

Begyndelsén pa Lorenz's anerkendelse i Danmark skete i 1866, da han
pa forslag af matematikprofessoren Adolph Steen blev udnavnt som
ordinzert medlem af det fornemme Kongelige Danske Videnskabernes
Selskab. Lorenz var ikke specielt aktiv i selskabet, men bidrog dog i en
rekke tilfeelde som bedemmer af opgaver, ansegninger og indkomne
forslag; og han drog nytte af de midler selskabet havde til at understatte
forskning, og benyttede flittigt dets skriftserie til sine publikationer. I
Selskabet for Naturlaerens Udbredelse holdt Lorenz enkelte foredrag, to
offentlige forelaesninger i 1868 og 1870, og en forelesning for skoledisciple i
1868. Medlemskabet af Videnskabernes Selskab har formentligt varet en
vigtig faktor i det enestdende tilbud, Lorenz i 1887 modtog fra
Carlsbergfondets direktion, nemlig for livstid at blive fuldt understettet af
dets midler. Han modtog med glaede denne stilling som en slags fondsbetalt
forskningsprofessor; ikke blot betad de 4000 kr pr. dr en betydelig forbedring
af hans ekonomi, men da der ikke var knyttet nogen betingelser til
tilbuddet overhovedet, kunne han helt koncentrere sig om sin forskning.
Da accepten af Carlsbergfondets genersse tilbud indebar, at han tog sin
afsked fra sin stilling ved Harens Officersskole, var han dog afskdret fra at
fortsette med eksperimentalfysiske arbejder. Af denne grund, men ogsé
fordi han i stigende grad var optaget af matematisk fysik, brugte han sin tid
som 'fri forsker' med undersogelser indenfor teoretisk fysik og matematik.
Det var dog kun fa &r, han tilbragte i denne priviligerede stilling. Ludvig
Lorenz dede af et hjerteanfald den 9 juni 1891, 62 &r gammel.
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3. Fysiske arbejder

Lorenz var forst og fremmest fysiker. Hans bidrag til den fysiske videnskab
omfatter iser arbejder indenfor elasticitetsteori og optik, varmelare,
elektrodynamik, og matematisk fysik. Skent hans vigtigste bidrag var af

var han ogsd en dygtig eksperimentalfysiker. Hans evne til at kombinere
avancerede matematiske metoder med omhyggelige eksperimentelle
undersegelser var enestdende i dansk fysik.

Den positivistiske og anti-metafysiske mdstlllmg, Lorenz havde
besluttet sig til at acceptere som ung mand, fulgte ham gennem hele livet.
Hans videnskabelige arbejder er blottet for filosofiske overvejelser, hvilket
langtfra var en selvfelge i det post-Orstedske fysikmilje i Danmark. Uden
eksplicit at gere sig til talsmand for en bestemt videnskabsopfattelse eller
metodologi var Lorenz tilhanger af at prasentere fysikken feenomeno-
logisk, d.v.s. at basere den direkte p4 en matematisk beskrivelse af de
eksperimentelle kendsgerninger. Af denne grund afviste han p4 et tidligt
tidspunkt (1862) eksistensen af en verdensater. Det var formentligt ogsa
denne feenomenologiske indstilling, der gjorde ham fremmed over for den
maxwellske elektrodynamik. Udover sine larebsger for Officersskolen
udgav Lorenz ikke en samlet fremstilling af fysikken. Men med nogen ret
kan C. Christiansens lzerebog fra 1887-89 opfattes som en sidan, idet bogen
bdde i indhold og tankegang var meget staerkt praget af Lorenz's fysik
[Christiansen 1887-89].

3.a Elasticitetslere og optik

Inspireret af Lamé var elasticitetsleren genstand for Lorenz's ferste
videnskabelige arbejder, der klart afspejler hans ophold i Paris. I et af disse
arbejder indferte Lorenz, i 1861, begrebet om retarderet virkning, men kun
som en rent matematisk sterrelse [Lorenz 1861c]. De forste artikler var i den
optisk-mekaniske tradition, hvor lyset blev opfattet som transversale
svingninger i et usammentrykkeligt medium (ateren). Lorenz viste i 1860,
at brydning mellem to medier madtte opfattes, ikke som en enkelt
diskontinuitet, men som resultatet af en kontinuert reekke af Fresnel'ske
brydninger; pd denne mdide forklarede han en tilsyneladende anomali
indenfor det mekanisk-optiske paradigme [Lorenz 1860b]. Fra 1862
forkastede Lorenz grundlaget for dette paradigme, idet han nu forlod sig pa
en rent feenomenologisk opfattelse af lyset, der var uafhaengig af dets fysiske

10

teoretisk karakter,-og Lorenz var dansk-pioner indenfor-den-teoretiske fysik,——-— -
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natur [Lorenz 1862a]. Det vigtigste resultat at denne nyorientering var hans

optiske grundligning fra 1863, en belgeligning for en abstrakt lysvektor' u
[Lorenz 1863b]. I moderne notation havde ligningen formen

1 92u

-Vx(qu)'=v—2'£

hvor v er udbredelseshastigheden. Denne ligning forblev grundlaget for

Lorenz's optiske arbejder. I sit arbejde fra 1863 benyttede han bl.a. ligningen .

til at udlede Fresnels. graensebetingelser.
Lorenz's elektrodynamiske teori for lyset (se nedenfor) blev ikke taget
op, hverken af ham selv eller andre, og hans videre arbejder i optik var

baseret p4 hans fenomenologiske lysteori fra 1863. I 1869 anvendte han '

denne teori til at udlede en vigtig sammenhang mellem stoffers
brydningsforhold n og deres massefylder d [L 1869b, 1880]. Sidanne rela-
tioner var tidligere blevet foresldet pd empirisk grundlag, men Lorenz's

resultat,

n?-1
12 3 o = konst xd

var nyt. Denne sammenhzng er senere blevet kendt som '‘Lorenz-Lorentz
formlen,' idet den i 1878 uafhangigt blev udledt af H. A. Lorentz p4i et
elektrodynamisk grundlag. Inspireret og hjulpet af Lorenz, blev formlen
eksperimentelt verificeret af den danske fysiker P. K. Prytz i 1880. I 1883
udvidede Lorenz sin brydningsteori til en dispersionsteori og udledte en
dispersionsformel, d.v.s. en sammenhang mellem brydningsforholdet og
belgeleengden [L 1883].

Lorenz's mest originale og betydningsfulde bidrag til optikken. var
hans teori for spredning af lys pd en gas af kugleformede, gennemsigtige
legemer (molekyler), som han udarbejdede mellem 1885 og 1889 og
publicerede 1890 [L 1890]. I dette matematisk meget komplicerede arbejde
fandt han et udtryk for intensiteten af det spredte lys, altsd processens
virkningstvarsnit, givet ved belgelaengden og gassens brydningsforhold,
nemlig

L

KRG T n2-
=x_lj[n 1]2

n2+2

Car
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hvor k er en numerisk konstant, A belgeleengden, og R radius af de
modelatomer, Lorenz forestillede sig gassen opbygget af. Sterrelsen n er
disse modelatomers, og ikke gassens brydningsforhold. Lorenz kunne
herudfra ansld en rimelig vardi for Avogadros konstant og en

Lorenz estimeret en evre graense for Avogadros tal p& grundlag af den
termiske og elektrolytiske dissociation af vand [L.1870a]. Desuden anvendte
Lorenz i 1890 sin teori til at give en fuldstendig forklaring pd regnbuen,
men pubhcerede aldrig denne teori, der kun implicit fremgik af hans store
1890 artikel, og ievrigt fremgdr af et upubliceret manuskript. Lorenz's
spredningsudtryk blev senere, i 1899, udledt af Lord Rayleigh, der var
ubekendt med det danske arbejde. -

3.b  Elektrodynamik

Lorenz var i hele sin karriere pdvirket af franske og isar tyske traditioner in
fysikken, mens han stod fremmed overfor de traditioner, der kendetegnede
udviklingen i England. Denne kontinentale binding var tydelig i hans f3,
men vigtige elektrodynamiske arbejder, der tog deres udgangspunkt i de
teorier for elektricitet og magnetisme, der skyldtes iseer Weber, Neumann
og Kirchhoff. Lorenz's bidrag til elektrodynamikken omfatter isar to
serskilte omrdder, en elektrisk teori for lyset og en metode til absolut
bestemmelse af modstandsenheden. Hertil kommer hans mere elektro-
teknisk praegede bidrag.

I 1867 argumenterede han at lyset bestod af elektriske svingninger,
idet han udledte en ligning for stremmen, der var xkvivalent med hans
tidligere udledte belgeligning for lys [L 1867a, 1867b]. Denne ligning havde
formen

L1934 9

-Vx(Vxj)= V2o tHOS,
hvor j er en stromtathedsvektor og u og o betegner hhv. permeabilitet og
ledningsevne. Lorenz's bemzrkelsesvaerdige teori, publiceret to ar efter og i
uvidenhed om Maxwells elektromagnetiske lysteori, befandt sig imellem
tyske fysikeres narvirkningsteorier for elektromagnetisk udbredelse og
Maxwells feltteori. Uden at anvende feltbegrebet indferte han en endelig
udbredelseshastighed for lyset ved at gere brug af retarderede elektro-

12
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magnetiske potentialer, der her for ferste gang optraeder fuldt udviklet i -

fysikken:

_ JP(X',t-r/v) , A= Ji(X',t-r/v)d '

dx' o X
Ix - x| & Ix - x|

Det retarderede elektrostatiske potential ¢ var tidligere indfert af Riemann,
men det var forst Lorenz, der kombinerede det med det tilsvarende
vektorpotential A og dermed formulerede en ikke-maxwellsk belgeteori for
lyset. Lorenz's teori kan vises at vare matematisk akvivalent med
‘Maxwells ligninger, omend dens fysiske grundlag er et ganske andet. P&
trods heraf, og pé trods af den betydning maxwellsk teori fik i 1880erne,
kommenterede Lorenz aldrig Maxwells teori eller sogte at videreudvikle sin
egen. Den elektrodynamiske lysteori fra 1867 er ogsd bemaerkelsesvardig ud
fra et metodoiogisk synspunkt, idet det er det eneste af Lorenz's arbejder, der
afspejler en ‘interesse i fysikkens ontologiske sporgsmdl. Lorenz's
identifikation af lys med elektricitet var tilsyneladende inspireret af en
metafysisk opfattelse af naturkrafternes enhed, der minder meget om
Drsteds og Faradays opfattelser. Men som naevnt var det en enlig svale i
hans videnskabelige produktion.

Af en ganske anden karakter var Lorenz's andet store. bidrag til
elektricitetsleren, der vedrerte bestemmelsen af den elektriske modstands
enhed. Hans forste arbejde herom stammer fra 1873, og han fortsatte med at
forbedre sin metode indtil 1885 [L 1873b, 1882, 1885]. Metoden, der udger et
smukt eksempel pd koordination mellem teori og eksperiment, bestod i det
vasentlige i at kompensere spandingsfaldet over en modstand med en
induceret elektromotorisk kraft; herved kunne modstandens storrelse
udtrykkes 'absolut,’ uden brug af elektriske eller magnetiske grundenheder,
og ohm-enheden reprasenteres ved en modstandsnormal af f.eks. kvikselv.
Lorenz's metode vakte stor opmarksomhed ved de internationale
elektriske kongresser i 1880erne og blev af bl.a. Rayleigh anerkendt som den
bedste metode. Den blev senere udviklet til en industriel standardmetode i
England [Smith 1914]. Lorenz's metode kravede detaljerede beregninger af
apparatets induktans (selv- og gensidig induktionskoefficient), hvilket forte
ham til at beregne induktanser og kapacitanser for forskellige systemer af
spoler og kondensatorer. I denne forbindelse studerede han i 1879 frie




Lorenz guide 14

XXXVIIL. On the Identity of the Vibrations of Light with Elec-
trical Currents. By L. Lorenz*.

HE science of our century has succeeded in demonstrating

- 80 many relations between the various forces (between elec-
tricity and magnetism, between heat, light, molecular and che-
mical actions), that we are in a sense necessarily led to regard
them as manifestations of one and the same force, which, accord-

T 7777777 77 ing to circumstances, occurs under different forms.” But though™ "7

this has been the guiding idea with the greatest inquirers of our
time, it has been by no means theoretically established; and
though the connexion between the various forces has been de-
monstrated, it has only been explained in single points. Thus
Ampére has theoretically explained the connexion between elec-
tricity and magnetism, though he bas not furnished a proof of
the possibility of the peculiar molecular electrical currents (as-
sumed by him) which in virtue of their own power are conti-
nuous; and, in like manner, Melloni was subsequently led step
by step to the assumption of an identity of light with radiant
heat. These thcories are, however, quite isolated members of
the great chain; and so far are we from being able to follow
out theoretically the idca of the unity of force, that even now,
half a century after rsted’s discovery, the two electricities are
regarded as electrical fluids, light as vibrations of et/er, and heat
as motions of the molecules of bodies. '

Yet these physical hypotheses are scarcely reconcileable with
the idea of the unity of force; and while the latter has had a
signal influence on science, this can by no'means be said of the
former, which have only been useful inasmuch as they furnish
a basis for our imagination. Hence it would probably be best
to admit that in the present state of science we can form no con-
ception of the physical reason of forces and of their working in
the interior of bodies; and therefore (at present, at all events)
we must choose another way, free from all physical hypotheses,
in order, if possible, to develope theory step by step in such a
manner that the further progress of a future time will not nullify
the results obtained.

This idea is at the basis, not only of the present investigation,
but also of my earlier researches on the theory of light +; and I
am the more moved to adhere to it, that it shows in a remark-
able manner how the results which I venture here to develope
attach themselves to those I have formerly obtained, and -go
hand io hand with them. At the same time that I keep the in-
vestigation free from all physical hypotheses, I shall endeavour

to demonstrate a new member in the chain which connects the
various manifestations of the forces; I shall prove that iu ac-
cordance with the laws for the propagation of electricity under
the action of free electricity, and of the electrical currents of the
surrounding media, which we can deduce from experiment, pe-
riodical electrical currents are possible which in every respect
behave like the vibrations of light ; from which it indubitably fol-
lows that the vibrations of light are themselves electrical currents.

Figur 1. Indledningen til Lorenz's artikel fra 1867 om d i i

. en elektriske teori
for lysgt (L 1867b). Artiklen, her gengivet fra versionen i Philosophical
Magazme,.er enestdende i Lorenz's produktion ved klart at udtrykke en
metodologisk geld til den Faraday-Orsted'ske tradition.
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elektriske udladninger og deres udbredelse, idet han teoretisk udledte
formlen for udladningernes svingningstid, som Kirchhoff tidligere havde
givet [L 1879b].

3.c Varmelaere

Som naevnt var Lorenz's ferste, mislykkede forseg pd at bidrage til den
fysiske forskning indenfor varmelaren. Et heldigere forseg blev gjort i 1872,
hvor han tog spergsmdlet om forholdet mellem metallers elektriske og
termiske ledningsevner op [L 1872, 1881]. Dette skete ferst i forbindelse med
et forsag pa at opstille en 'absolut' eller 'naturlig' temperaturenhed (og ikke
blot temperaturskala). Med denne enhed argumenterede han teoretisk at
forholdet mellem ethvert metals specifikke elektriske og termiske
ledningsevne (A, ¢) er proportional med temperaturen; og at dette ogsd

Figur 2. Den ferste, primitive version af Lorenz's apparat til absolut
modstandsmadling (L 1873b). Gennem spolen E og en ukendt modstand
sendes en batteristrem. Ved at rotere kobberskiven A vil det af spolen
skabte magnetfelt inducere en EMK i skiven. Nar en skyder fores hen over
modstanden, sd den elektromotoriske kraft netop ophaves af spandings-
faldet over modstanden, kan den ukendte modstand udtrykkes ved
omdrejningshastigheden og den gensidige induktans mellem spole og
skive. Da induktansen kan beregnes alene af apparatets geometri, kraever
metoden ingen direkte elektriske mdlinger, og er sdledes 'absolut'.

15
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matte gelde for den sedvanlige absolutte temperatur:

) A/g=CT - 7 N B
hvor C er en konstant, der ikke afhanger af metallets art. Den siledes
argumenterede - sammenhang - nogle gange kaldet Lorenz's lov - var en

~generalisation af Wiedémann-Franz's Tov, der Kun er gyldig ved konstant

temperatur. Ved nojagtige egne eksperimenter og gennem brug af andres
data viste Lorenz at hans lovmaessighed -med god tilnaermelse var korrekt.
Det var problemerne med at bestemme- elektriske ledningsevneér pracist,
der forte ham til sin metode til absolut modstandsbestemmelse &ret efter.
Lorenz besk®ftigede sig ikke med egentlig termodynamik, men var
interesseret i den kinetiske molekylteori. Han skrev flere kladder med
bidrag til dette emne, men uden at publicere noget.

3.d Elektroteknik

Lorenz's hovedinteresse 14 indenfor ren fysik, men bl.a. via sit medlemskab
af Videnskabernes Selskab kom han i kontakt med og blev interesseret i
anvendt fysik og elektroteknik. Han vurderede flere elektroteknisk
orienterede projekter for selskabet, bl.a. den af Poul la Cour opfundne fono-
telegraf. Men det var fremkomsten af dynamoen og telefonen i slutningen
af 1870erne, der for en tid gjorde Lorenz's tekniske interesse til mere end
blot en flirt. I samarbejde med den kebenhavnske instrumentmager C. P.
Jirgensen designede han en ny type dynamo og elektromotor, der i de
tidlige 1880ere spillede en betydelig rolle i Danmark og som modtog
guldmedalje ved Paris udstillingen i 1881. Lorenz's samarbejde med
Jirgensen ophorte omkring 1885, da Jiirgensen opkebte Lorenz's
patentrettigheder.

I sit naevnte arbejde fra 1879 havde Lorenz, som en af ferste, anvendt
telefonen som maéleinstrument i et vekselstremsbro. Han blev hurtigt
fascineret af telefonens muligheder og udtog i 1888 patent pd en ny type
lukket induktionsspole, der blev testet af KTS, forleberen for KTAS.
Omkring 1884 undersogte han teoretisk udbredelsen af telefonstremme i
ledninger og kabler, hvilket resulterede i formler for svakkelsen af sddanne
stremmes amplitude, d.v.s. lydstyrken. I et kabel uden afledning og med
kapacitans, modstand og selvinduktans pr. m pd hhv. C, R og L fandt
Lorenz udtrykket

B2= 0C/2(VR? + Lw? + L)

16
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Figur 3. To af Lo.renz's opfindelser. Til hgjre Lorenz-Jiirgensen dynamoén
fra 1881, dgr udstilledes pa de internationale elektriske udstillinger i Paris
1881 og Wien 1883. Til hejre Lorenz's patentskrift fra 1888 med lukket
induktionsspole til telefoner.

hvor B er en svakkelseskoefficient. Formlen viste, at en hej selvinduktans
ville gavne transmissionen, hvorfor Lorenz foreslog konstruktion af kabler
med kunstig forhejet selvinduktans ved at omvikle kobberlederen med
fine jerntrdde. Et forseg p& at overtale det tyske kabelfirma Felten &

Guilleaume til at producere sddanne testkabler mislykkedes, hvorefter

Lorenz synes at have opgivet sagen. Lorenz publicerede aldrig sin teori, og
forst i 1887 blev tilsvarende teorier offentliggjort uafhaengigt af O. Heaviside
i England og A. Vaschy i Frankrig. Ideen om at 'lade’ kabler induktivt blev
fort ud i praksis i starten af dette d&rhundrede, hvor den danske telegraf-
ingenier C. A. Krarup konstruerede telefonkabler efter den recept, Lorenz
ferst havde angivet. Senere, fra 1920erne, blev denne teknik ogsd anvendt
pa undersoiske telegrafkabler. '
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Figur 4. Klip fra Lorenz's manuskript om telefonstremme fra ca. 1884,
angivende resultater for svakkelse og bolgelengde for en harmonisk
komponent af signalet. Symbolet m angiver den cykliske frekvens og s er
selvinduktansen pr. laengdeenhed Formlerne geelder for udbredelsen af et
vilkdrligt elektrisk signal i en perfekt isoleret leder.

4 Lorenz og fysikersamfundet
Omend Lorenz fra omkring 1870 var en anerkendt forsker i dansk fysik,
forblev han en fremmed fugl i et fysikermiljs, der endnu var praget af
arven fra @rsted og som havde vanskeligt ved at forstd og verdsatte hans
matematisk pregede arbejder. Han havde ikke en position, der tillod ham at
opdyrke en skoledannelse; og selvom han havde haft, var han ikke
interesseret i at have elever eller samarbejde med andre. Lorenz var
centreret om sine egne arbejder og ideer, og refererede sjeldent til andres
bidrag.

Udover sit venskab med C. Christiansen og sin kontakt med P. K.
Prytz, havde han kun lidt at gere med andre danske fysikere. Han var i
almindelighed internationalt orienteret og publicerede mange af sine
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arbejder pa tysk og fransk, men hans internationale ambitioner synes at
have vearet praeget af en vis ambivalens. P4 den ene side publicerede han i
anerkendte udenlandske tidsskrifter og korresponderede med flere af tidens
fremragende fysikere, pd den anden side viste han ofte en pdfaldende
mangel pd interesse i at meddele sine resultater eller havde sin prioritet.
Dette gzlder for tre af Lorenz's mest originale arbejder: Hans brydningsteori
for lys, der forst fremkom pa tysk i 1880, samtidig med H. A. Lorentz's teori;
hans teori for lysspredning, der blev publiceret pd dansk og uden at Lorenz
meddelte dens resultat til Rayleigh eller andre eksperter i emnet; og hans
teori for telefonstremme, der slet ikke blev publiceret.

Alligevel var Lorenz velkendt i udlandet og hans bidrag ret hyppigt
citeret, bl.a. af s& fremtraeedende fysikere som Maxwell, Rayleigh, Gibbs,
Boltzmann og Hertz. Men da flere af hans bidrag kun blev trykt pd dansk, og
da han med et par enkelte undtagelser ikke rejste uden for landets graenser,
blev hans indflydelse kun beskeden. Bidragende til dette kan have vearet
hans stedige fastholden ved sin fanomenologiske lysteori og hans totale
negligering af den maxwellske elektrodynamik, der i stadig stigende grad
blev accepteret som grundlaget for fremskridt indenfor optik og
elektricitetsleere. Det var ikke hans optiske teorier, der sikrede ham sterst
~ anerkendelse, men derimod hans eksperimentelle arbejde med absolut
modstandsbestemmelse.

5 Matematik |
Lorenz havde ikke nogen formel uddannelse i matematik, men var sterkt
interesseret i bdde ren og anvendt matematik, og publicerede en lang rakke
afhandlinger inden for disse omrdder. Ingen af disse var dog af
international betydning. De fleste af disse var ret korte bidrag i Tidsskrift for
Mathematik, ofte af polemisk karakter. Den autodidakte og ikke altid
diplomatiske Lorenz havde ikke heje tanker om danske matematikere og
involverede sig flere gange i faglige og personlige stridigheder med disse.
' Ofte var hans brug af matematik uortodoks og kritisabel set ud fra et
fagmatematisk synspunkt. Lorenz skrev om funktionsteori, integration af
differentialligninger, talteori og statistik. Hans sterste og mest ambitiase
arbejde i ren matematik var en afhandling fra 1891 om primtal, hans sidste
publikation.

Indenfor anvendt matematik eller matematisk fysik beskaftigede han
sig bl.a. med potentialteori og hydrodynamik. Blandt hans upublicerede
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arbejder er en afhandling om gnidning mellem en ellipsoide og en vaske,
der i hovedtrek blev gengivet i C. Christiansens leerebog i 1887, samt et
ufuldstendigt manuskript til en stor afhandling om tre-legeme problemet.
Det er karakteristisk, at Lorenz startede pd dette stort anlagte projekt,

- —tilsyneladende-uanfaegtet-af-(og maske-uvidende om)-Poincarés-fundamen=—- - ———
tale pdvisning af umuligheden af at lase problemet analytisk. Det var midt i ‘
arbejdet med denne afhandling at Lorenz dede.

6 Anden virksomhed :

Lorenz's liv synes at have varet koncentreret omkring fysikken. Han havde
kun f3 interesser uden for dette eller narliggende omrader, og engagerede
sig sjeldent i anden virksomhed. Hans videnskabelige produktion og
tankegang var eliter og han havde intet enske om at popularisere sin
videnskab eller pd anden méde bidrage til en eget folkelig forstdelse af
fysikken. Dog ber nevnes hans bog fra 1865, der blev en betydelig succes: I
Lorenz's levetid fremkom den i 5 udgivelser [L 1865b]. Kun i meget f3
tilfaelde publicerede han artikler, der ikke var af direkte matematisk eller
fysisk natur. Han skal dog have vaeret interesseret i politik, hvorom vidner
en kort pjece om konsekvenserne af grundlovsandringen, han under
initialerne "L.L." forfattede i 1865 [L 1865a]. Der er ogsd grund til at navne
en artikel fra 1890, hvori han matematisk analyserer konsekvenserne af
valgkredssystemet [L 1890a]. Af lignende art, d.v.s. anvendelsen af
matematik uden for dennes traditionelle genstandsomrdde, er en
interessant artikel fra 1869, hvori Lorenz intervenerede i den geologiske
diskussion om jordfladens uforanderlighed. Lorenz havdede den dengang
uortodokse hypotese at jordfladens niveau @ndres, og beregnede ud fra
gravitationsteorien den niveauforandring, en given forandring af
massefordelingen i jordens indre vil fordrsage [L 1869a]. Dette bidrag, der
vist nok er det forste danske arbejde i eksakt geofysik, synes ikke at vere
bemarket i dansk geologis historie.
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(1874),1-2 e U,
1874b "Om Reduktionen af den Eulerske Faktor," TM 4 (1874), 33-39
1874c Tilleg tiIiT?(ortfattet Nq!ﬁrlaere (Kabéhhavn: Gad,2 udg. 1884)

1873a "Kinetiske Grundligninger for et SYstem af Punkter," TM 5 (1875), 81-
86

1875b "Bemaerkninger til Opg. 237," TM 5 (1875), 40-41

1875¢ "Experimentale og theoretiske Undersegelser over Legemernes
Brydningsforhold, II," VSS (5) 10 (1875), 483-518. OS 1, 301-56

1876a "Om Udferelsen af Beregningerne efter de mindste Kvadraters
Metode," TM 6 (1876), 33-37

1876b "Om arbitreere Funktioners Udvikling ved givne Funktioner,” TM 6
(1876), 129-44

1877a Laren om Lyset: Forelesninger for Officersskolens Zldste Klasse
(Kebenhavn: Reitzel, 1877). Tysk overs. Die Lehre vom Licht (Leipzig:
Teubner, 1877)

1877b Leren om Varmen: Forelaesninger for Officerskolens /Zldste Klasse
(Kebenhavn: Reitzel, 1877)

1878 "Om Primtalraekken," TM 2 (1878), 1-3

1879a "Bemarkninger til Hr. Bings Afhandling: Om aposteriorisk
Sandsynlighed," TM 3 (1879), 57-66, 118-22

1879b "Om elektricitetens Forplantning,” VSF 1879, 41-72. AP 7 (1879), 161-
93; OS 2, 185-224

1880 "Ueber die Refractionsconstante,” AP 11 (1880), 70-103

1881 "Om Metallernes Ledningsevne for Varme og Elektricitet,” VSS (6) 2
(1881), 37-76. AP 13 (1881), 422-47, 582-606. OS 2, 243-307

1882 "Sur les méthodes a employer pour la détermination de I'ohm,"
Journal de Physique 1 (1882), 477-83. OS 2, 120-27
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1883 "Farvespredningens Teori," VSS (6) 2 (1883), 165-82. AP 20 (1883) 1-21;

0OS 1, 371-96

1885 "Bestemmelse af Kvikselvsejlers elektriske Ledningsmodstande i
absolut elektromagnetisk Maal,” VSS (6) 2 (1885), 310-33. AP 25
(1885), 1-31; Lumiere et Electrtc:té 16 (1885), 437-40, 486-88, 534-37; OS 2,
131-72

1890a "Valgkressystemet og Minoriteten," Nyt Tidsskrift for Matematik B, 1
(1890), 40-47

1890b "En dlskontmuert faktor,” Nyt Ttdsskrlft for Matematik B, 1 (1890),
76-79

1890c "Lysbevaegelsen i og uden for en af plane Lysbelger belyst Kugle " VSS
(6) 6 (1890), 1-62. OS 1, 403-502 _

1891 "Analytiske Undersogelser over Primtalsmangderne," VSS (6) 5
(1891), 427-50

* OF %
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Arkivmateriale om L. V. Lorenz

Arkivalier vedrerende Lorenz befinder sig p.t. i det vasentligste i tre
samlinger, nemlig '

A. Niels Bohr Arkivet, Kebenhavn

B. Videnskabernes Selskab, Kebenhavn

C. Teknisk Museum, Helsinger
Herudover har jeg inkluderet nogle

D. Spredte kilder
Det meste af materialet er overdraget via Kirstine Meyer (KM) og Mogens
Pihl (MP), der i 1930erne beskrev Lorenz's liv og virke. Det fremgér
~ imidlertid af disse og andre arbejder, at det eksisterende materiale ikke er
ganske komplet, d.v.s. at der i dag mangler materiale, der fandtes omkring
1940. T nedenstdende lister er medtaget alt indholdet, ogsé det, der ikke
refererer til Lorenz.

A. Niels Bohr Arkivet

1 Lorenz, dagbogsnotater fra 1850 om diverse metafysiske emner (9 s.;

svert laeseligt)

Samme; dateret 1854 (3 s.)

Samme; dateret 1855 (6 s.)

Samme; udateret, muligvis fortsaettelse af # 3 (10 s.)

KM, kladde om Lorenz med analyse af hans ungdomsoptegnelser (# 1-4)

(5.s.) -

KM, noter om Lorenz's metode (2 ark)

KM, kladder til KM's artikel om Lorenz i Dansk Biografisk Leksicon

1938 (5 +7 +7s.)

8 KM, kladdebog med KM's analyse af Lorenz's papirer og artikler indtil
1877, inkl. hans tidlige metafysiske noter (# 1-4)

9 Lorenz, kladde til autobiografisk optegnelse, formentlig fra 1877

10 KM, transskript af # 9 (4 s.)

11 KM, ufuldstendig optegnelse af Lorenz's arbejder (1 s.) .

12 Brev, Haldor Topsee til KM, dat. 18. jan 1922 (Topsee har ingen breve
fra Lorenz, selv om han kendte denne godt fra deres felles arbejde som
leerere ved Officersskolen)

GO W
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Fortegnelse over medlemmer af Kgl. Da. Vid. Selsk. 1867 (aret, hvor

Lorenz blev medlem)

Avisudklip: 3 stk. om den elektriske konference i Paris 1882 (hvor
Lorenz repraesenterede Danmark); udat. 1 stk. om foredrag af Lorenz
holdt i VS 1867; dat. 25 jan 1867. 1 stk. om Lorenz's lysteori; dat. 17 feb
1867. 1 stk._med anmeldelse af tysk oversattelse af Lorenz's lerebog om ____

lys (L 1877), fra Literarische Berichte, 1877, 455-6

Ordlyd og bedemmelse af universitetets guldmedaljeopgave i

matematik fra 1854 (som Lorenz besvarede). Fra Kebenhavns

Universitets Arsskrift :

Patentskrift fra 1887 om ungarsk patent pd en type dynamo

Kladde til anbefaling af Lorenz til Krigsministeriet, 1873
Brev, ?? til Lorenz, 19 dec 1883 (tysk)

Brev, A. Roiti til Lorenz, 5 jan 1885 (fransk)

Brev, A. Roiti til Lorenz, 21 jan 1885 (tysk)

Brev, Carlsbergfondets direktion (S. M. Jergensen m.fl.) hl Lorenz, 24
feb 1887 (tilbud om livsvarig aflenning)

Brev (kladde), Lorenz til Carlsbergfondet, 25 feb 1887 (accept af tilbud
omlivsstilling, cf. # 24)

Brev, Officersskolen v. Tobiesen til Lorenz, 12 mar 1887 (meddelelse
om bevilget afsked)

Brev (afskrift), Officersskolen v. E. Wagner til Lorenz, 30 mar 1887
(bekendtgerelse om afgang)

Brev, Carlsbergfondet v. Barfoed til Lorenz, 1 apr 1887 (vedr. ekonomi i
Lorenz's nye ansattelse)

Brev, Krigsministeriet til Lorenz, 2 apr 1887 (Lorenz udnavnt til

etatsrdd)

Brev (afskrift), Krigsministeriet ved minister Bahnson til Lorenz, 2 apr
1887 (bevilget afsked fra Officersskolen)

Fysisk Tidsskrift 13 (1914/15), med A. Larsens artikel om Lorenz
Eksemplar af H. Valentiner, Oeuvres Scientifiques de L. Lorenz, vol. 2,
part 1 (1904), med dedikation fra Valentiner til KM
Sertryk af 5 af Lorenz's afhandlinger i Kg.Da.Vid.Selsk.Skr.

B. Videnskabernes Selskab

Det meste materiale befinder sig i en papkasse, der er blevet overdraget fra
H. C. Orsted Institutet, via Mogens Pihls efterladenskaber (B. I). Desuden
indeholder selskabets eget arkiv en del materiale om Lorenz (B. II).

B. I: Lorenz Kasse

Nedenfor anferte numre refererer til numrene pd de papirfoldere, jeg
midlertidigt har arrangeret materialet i (marts 1990).

H. Valentiner, "Forelaesninger i Foraarssemestret 1891 over Kugle-
funktioner og lignende funktioner, der anvendes i math. Fysik," og
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"De endelige Transformationsgruppers Theori" (MS til Kgl Da Vid.
Selsk. skrifter, 6. reekke, 6,1).

[Mest forarbejder m.v. til 1890 teori om lysspredning pd kugler]:

MS til tale ved foreleggelse af 1890 arbejde for VS. Ufuldsteendlgt og
udat.

"Regnbueproblemets losning”, dat. 24 jan 1889

11 ark med kladder og beregninger til 1890 arbejde

13 dobbeltark med kladder og beregninger; udat. (herer muhgvxs til
1867 elektrodynamisk lysteori eller mdske til senere udvikling af
denne. Lorenz beskaftiger sig bl.a. med elektriske svingninger i
kugleformede systemer. Et af arkene er dat. 29 maj 1887. Der kan vaere
tale om et forsag pd at udvikle spredningsteorien pd elektrodynamisk
grundlag) :

"Foredrag den 14. nov. 1890" (i VS), 1 db. ark, ufuldendt

Beregninger om medium bestdende af sferiske molekyler, dat. 28 sep
til 30 sep 1887

MS, "Den plane Lysbelges Tilbagekastning fra en gjennemsigtig
Kugle", udat., pp. 19-27 af kladdebog (ingen pp. 1-18). Forarbe]de til 1890
teori

"Maxwells Ligninger for Elektricitet og Magnetlsme 1 ark med
grundtrek af Maxwells teori; udat. Arkets modsatte side synes at
handle om telegrafens teori. Der refereres til La Cour og stemmegaflen,
sd det kan vere kladde til evaluering af La Cour's arbejde for VS

[Korrespondance]:

K. Meyer til (P. O. Pedersen?), 5 jun 1937

Lorenz til C. Christiansen, 29 jun 1886, 7 ]an 1888, 27 jan 1889 (om
Lorenz's spredningsteori)

? til Lorenz, udat.; sveert laeseligt

MS om religionssociologi (ikke af Lorenz. Udat.,, men formentlig
omkring 1935. Herer ikke til blandt Lorenz materialet).

Fortegnelser over Lorenz's arbejder
Boghandlerregninger fra firmaet P. G. Philipsen. Nasten komplet
samling af arlige faktura 1862- 90 med angivelse af de beger, Lorenz har

kebt

- Kladder og beregninger til planlagt arbejde om tre-legemeproblemet.
Hovedparten dat. 18 maj 1891, tre uger for Lorenz's ded

[Teknologiske arbejder m.v.]:

Patentansegning om forbedret induktionsspole til mikrofon
(Bruxelles, dat. 24 okt 1888) og patentbevis for samme (Bruxelles, dat. 15
nov 1888)

B
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Korrespondance mellem K. Meyer, M. Pihl og A. Larsen vedr. Lorenz's
efterladte tekniske arbejder (i bld konvolut)

Brev, J. L. V. Jensen til Lorenz, 2 sep 1888 vedr. en "rulle"
(induktionsspole) med sluttet magnetisk kredsleb, som Jensen tilrdder
Lorenz at patentere (muligvis ovennavnte telefonspole)

32

_.__Noter og beregninger om "magnetoelektrisk_Maskine"

Brev, Knoblauch til Lorenz, dat. 9 aug 1884 (tilbud ofﬁ?ptagelse af

Lorenz i Academia Leopoldina i Halle)
Kontrakt mellem C. P. Jiirgensen.og Lorenz om_dynamo baseret pa
Lorenz's regninger (Lorenz far 10 % af salgsmdtaegterne)

Stort antal ark med kladder og beregmnger vedr. afhandling om
primtal og analytisk talteori (til 1891 arbejde)

Div. beregninger vedr. lysteori fra 1862, dat. jan-feb 1862

"Bidrag til Varmens Theori". Tre kladdebeger, en udat., en dat. 1849, en
dat. 26 nov 1849

Kladder og beregninger vedr. kinetisk molekylteori (upubliceret, men

tilsyneladende taenkt som publikation, udat.)

"Roterende Kuglers Sammensted"

"Tiltreekning ml. to Molekuler efter Loven K/r3"

"Bevaegelsen af to Elektromagneter”

"Bevagelse af et System af Massepunkter, ens fordelt i Rummet og
med lige Masser"

"Dynamisk Gasteori"

Kladder og beregninger vedr. astronomisk (atmosfaerisk) refraktion

Vurdering af prisbesvarelse (1876) i matematik, tilsyneladende fra en
kaptajn Buchwald

Kladde til ansegning, hvori Lorenz vil sege ledigt professorat i fysik
ved Kristiania universitet, udat.

Papirer vedr. undervisningsriddets kommission for undervisningen
ved Officersskolen

"Om Lysets Bevaegelse i..2...", kladdebog, 31 s., udat., men tidlig, maske
omkring 1855
"Beitrdge zur Theorie der Zahlen", kladdebog, 31 s., udat.

[Div. ungdomsarbejder]:

Kursusliste fra Sorbonne 1858.

"Varmens Theori" (noter fra Clausius, Maxwell og O. E. Meyer)

Noter og excerpter fra div. afhandlinger, bl.a. Lamé, Fresnel, Cauchy og
Poisson

Div. smanoter og foredragsnoter, bl.a. "Naturleren pd Newtons Tid";
forel@sningsnoter
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Kladde til "Valgkredssystemet og Minoriteterne"

(1 gl. mappel: )

Kladder og beregninger vedr. elektrisk modstand inkl. thermoelektrisk
modstand, rotationsforseg med rer m.v. (1884). Synes at veare i
forbindelse med absolut ohm-bestemmelse

[Udaterede noter om]:

"Dobbeltbrydning i krystaller”, "Polarisation fra strdle reflekteret i
krystal", "Temperatur og elektrisk potential”, "Methode for absolut
Ledningsmodstand”, "Afkelingshastighedens Indflydelse paa
Varmeledningen” og "Edlunds disjunktionsstremme"

Noter om normal-ohmen potentialteori og om elhpsmdes bevagelse i
luft :

"De elektrodynamiske virkninger udledet af Neumanns Theori for
Induktionen”, "Metalrefleksion", "Brydning i Linser" og "Sferisk
Afvigning", udat. noter

Noter om Feddersens induktionsforseg og elektriske svingninger
(1878) og om ellipsoides fald i fortyndet luft

Note om "Elektricitetens Bevaegelse i et system af ledende, ved tomt
Rum adskilte Smaadele” (indeholder bl.a. en udledning af den
Maxwellske relation D=n2, tilsyneladende ud fra Lorenz's egen teori.
Disse noter, dat. 1887, synes at hore til 1890 teorien)

[Teori for stramme i telefonkabler]:
"Telefonstremmens Theori" (udat., men 1886, siges at findes i
renskrevet stand pd DTH, P. O. Pedersens samling); kladder hertil

Kladder til MS "Bestimmung der elektromotorischen Kraft eines
Daniell'schen Elements und der erdmagnetischen Horizontalin-
tensitat in absoluten Maasse", udat. og MS "Elektrotherische Unter-
suchungen”, udat..

Enkelte ark med uidentificerede beregninger o.l.

[Stiv gl. nodebog]:
Kladde til MS "Om Integrationen af Differentialligningen
d?U d2U d%U_1 42U

T+ 22 g2 +Maar man kjender U i en given sluttet Flade"
dx?  dy?  dz? dt

B. II: Videnskabernes Selskabs Arkiv:
(Tal refererer til sagernes numre i arkivet)

9521 dat. 6 nov1865. VS anbefaler Lorenz's ansegning om 200 Rdl til

konstruktion. af apparat til maling af lysbrydning ved forskellige.
temperaturer .

33
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9253 dat. 27 okt 1865. Begrundet ansogning om 200 Rdl (op. cit)

9419 dat. 30 nov 1866. Vedtagelse af optagelse af Lorenz i VS. Enstemmigt
vedtaget af Steenstrup, Steen, Johnstrup, Colding, Holten, Thomsen,
Orsted, Hoffmann, Barfoed, Panum, d'Arrest.

Dat. 6 nov 1866. Steen foresldr Lorenz som medlem

287  1869. Bedommelse af prisbesvarelse [hovedarkiv]-i kopibog 23/1-1869-

304 1869. Ansegning om stette (150 Rdl) til apparat over forseg over
vands brydningsforhold; bevilges marts 1869 (323-1869)

644 1871. Lorenz skal sammen-med J. Thomsen og-C: Holten bedemme:
afhandling om krystallografisk-optiske undersegelser af Haldor
Topsee og C. Christiansen,. Det gor de i 1872; afhandlingen tildeles
guldmedalje og optages i selskabets skrifter

834 1873. Bedemmelse (sm. m. Steen og d'Arrest) af cand.mag. P. C. V.
Hansens afhandling om "En Satning om den Eulerske Faktor."
Tildeles selvmedalje og optages i selskabets skrifter (14 jan 1873)

1099 12 feb 1875. Lorenz skal udtale sig om La Cours telegrafapparat. Dette
gores (15 feb 1875). [Lorenz afgiver ogsa flere andre betaenkninger om
indsendte afhandlinger; disse er tildels i kopibog/specialarkiv]

210 22 mar 1878. Lorenz vil give meddelelse. om en ny fugtighedsmaler

291 30 nov 1878. Lorenz anbefaler ansggning fra K. Prytz

346 1879. "Lorenz vil gjere en Meddelelse om Elektricitetens
Forplantning" (pd mede den 7 feb 1879)

493 15 apr 1880. Lorenz bedemmer (m. Christiansen. og Holten) Prytz's
afhandling

1126 6 nov 1885. Bedemmelse af C. Bohr om iltens afvigelse fra Boyle-
Mariottes lov (m. S. M. Jergensen og C. Christiansen). Den roses,
anbefales sglvmedalje og optages. i selskabets skrifter

473  1889. Lorenz vil holde et foredrag om "Lysbevagelsen i og udenfor en
af plane Lysbelger belyst Kugle" pd mede 18 okt 1889

571 1890. Lorenz bedemmer ny afhandling af Prytz, om "Metoder til
Tiders, sarlig Rotationstiders Udmaaling." Anbefaler den til optagelse
i selskabets skrifter (29 apr 1890)

7721 og 7952 (1859). Lorenz indsender afhandling om "Bidrag til Varmens
Fysiske Theori" til VS. Den afslds optagelse

L2z 2]

C. Danmarks Tekniske Museum

Materialet er arrangeret i nummererede papkasser. Sproget er dansk, hvor
intet andet er navnt. Uden for disse findes pad biblioteket et par
hadndskrevne bind af Lorenz, bl.a. med forelaesningsnoter i analytisk kemi
ca. 1850 samt skoleoptegnelser fra 1842.

Box 105:
1 Lorenz til ?, udat. (tysk)
2 F. Kohlrausch (Wiirzburg) til Lorenz, 28 apr 1882 (tysk)
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B. G. Teubner (Leipzig) til Lorenz, 13 dec 1876. Om publikation af tysk
oversattelse af Lorenz's beger om lys og varme (tysk)

Borchardt (Berlin) til Lorenz, 29 nov 1860. Venlig kritik af artikel fra
Lorenz til Crelle's Journal (tysk) '

Lorenz til Borchardt, 8 nov 1860 (tysk)

Borchardt til Lorenz, 13 nov 1860 (tysk).

Oscar Rothig (Berlin) til Lorenz, 16 nov 1860 (tysk). Brevene 4, 5, 6 og 7
er om Lorenz's ferste arbejde om optisk teori

Poggendorf til Lorenz, 18 nov 1861 (tysk)

Poggendorf til Lorenz, 5 nov 1872 (tysk)

C. Andre (?) til Lorenz, 24 dec 1861 (takker for tilsendelse af
matematiske afhandlinger)

A. Steen til Lorenz, 8 apr 1866 (om nogle fejl i en artikel af Steen, som

 Lorenz har pdpeget og som kan fere til "offentlige Vidtleftigheder")

A. Steen til Lorenz, 8 jun 1876 (om fxlles bedemmelse af en
matematisk afhandling af Kaptajn Buchwald)

J. Steenstrup til Lorenz, 15 dec 1866

J. N. Madvig til Lorenz, 2 maj 1868 (noget om undervisningen i fransk
ved den Militare Heojskole ???)

C. Neumann (Tiibingen) til Lorenz, 19 aug 1868. Om det ny, af Clebsch
og Neumann redigerede tidsskrift, som N. beder Lorenz om at stette
(tysk)

Neumann (Tiibingen) til Lorenz, 4 sep 1868. Om Neumanns
elektrodynamiske teori (tysk)"

R. A. Mees (Amsterdam) til Lorenz, 18 sep 1868. Om Lorenz's lysteori
(tysk)

St. Reimers? (Kbhvn.) til Lorenz, 29 jan 1870. Takker for tllsendelse af

bog |
Vilhelm Megller til Lorenz, 14 dec 1870. Mgller, redakter af "Nyt Dansk
Maanedsskrift", ensker en artikel af Lorenz

Hertzsprung til Lorenz, 29 okt 1871..Om nogle dunkle punkter i en
artikel af Lorenz i Mathematisk Tidsskrift om primtal

Sophus Tromholdt til Lorenz, 15 sep 1872. T. ensker Lorenz's hjelp til
en stilling som larer ved Randers Larde Skole

Sophus Tromholdt til Lorenz, 10 jun 1874. T. sender Lorenz et arbejde
om jordens form, som han ensker Lorenz's stette til at publicere
Sophus Tromholdt til Lorenz, dat. 19/9 1874; samme emne som op.'cit.
C. Arendrup til Lorenz, 11 nov 1874. Om et skrift af A. om seminer og
elektrisk antandelse af disse, som Lorenz har undersogt (A.
tilsyneladende laerer ved Officersskolen?)

P. Waage (Kristiania) til Lorenz, 9 apr 1875. W. beder Lorenz udtale sig
om kandidater til kemilarere v. Bergens Tekniske Skole

B. G. Teubner (Leipzig) til Lorenz, 13/1 1877 og 29/1 1877. Om den tyske
udgave af "Laren om Lyset" (tysk)

Ch. d'Almeide (Paris) til Lorenz, 9 mar 1876. Om oversaettelse af
arbejde af Lorenz i Journal de Physique (fransk)

Thiele til Lorenz, 27 okt 1876. Om Lorenz's udmeldelse af Mathematisk
Forening
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Lorenz til Thiele [udkast], 28 okt 1876. Svar til Thiele (op.cit.)

C. R. Nyblom (Uppsala) til Lorenz, 21 mar 1877. N. meddeler Lorenz, at
Uppsala Universitet ensker at promovere Lorenz som aeresdoktor
(svensk)

G. Mittag Leffler til Lorenz, 3 jul 1877. Om et besgg; ML inviterer
Lorenz til at besoge sig i Ramldsa (svensk)

[Stockholm] til Lorenz, 18 apr 1882. Om det af Sofus Lie foreslede Int.
Nordisk Mat. Tidsskrift, med Lorenz, Zeuthen og Petersen som danske
redaktaerer (svensk)

H. F. Weber (Ziirich) til ‘Lorenz, 23 sep 1877. Om Q -maling (tysk)

R. Nielsen til Lorenz, 19 dec 1877. Takker for bog om varmelare og
stiller matematiske spergsmal herom

C. R. Bjerknes (Kristiania) til Lorenz, 23 dec 1877. Privat om arbejdet i
Kristiania 7 7

C. F. C. Moller til Lorenz, 23 mar 1879. Beder om skr. udtalelse om sin
eksamen

L. Boltzmann (Graz) til Lorenz, 28 aug 1879. B. sender Lorenz sartryk af
afhandlinger og beder Lorenz om samme (tysk)

Lorenz til Boltzmann, 4 sep 1879 (kladde). Svar pd op. cit., beder om
yderligere 4 af B.'s afthandlinger om varmeteori (tysk)

Boltzmann til Lorenz, udat.. Sender Lorenz sartryk (tysk)

Prytz til Lorenz, 23 sep 1879. Om hans optiske forsgg, som nu snart er
ferdige; "Jeg skylder Dem megen tak, Hr. Professor, for Deres
virksomme og tillidsfulde Hjelp, uden hvilken jeg naeppe havde fiet
Sagen fort igennem"

G. Wiedemann (Leipzig) til Lorenz, 29 apr 1880. Accept af Lorenz's
artikel til Annalen der Physik, der kommer til at st sammen med
Prytz's (tysk)

G. Wiedemann (Leipzig) til Lorenz, 7 maj 1881. Takker for tilsendelse
af athandling til Annalen (tysk)

Aug. Wijkander (Mokeda) til Lorenz, 19 aug 1880. Beklager at Lorenz's
foredrag ikke kan nd at komme med i beretningen fra
Naturforskermedet (svensk)

Ministere des Postes et des Télégraphes (Paris) til Lorenz, 13 dec 1887.
Bekrafter Lorenz som dansk delegat til elektrisk konference (Brevet er
tilstillet "Monsieur Lorenz, Ingenieur des Télégraphes de I'Etat a
Copenhague") (fransk)

Lorenz til (op.cit.), 20 dec 1881. svar samt spergsmal om datoer (fransk)
Op. cit. til Lorenz, 26 ec 1881. Svar pa op. cit. (fransk)

A. Kundt (Strassburg) til Lorenz, 2 nov 1881. Tilbyder at lade Lorenz-
Jurgensen dynamoen teste pad Schweizisk fabrik (tysk)

G. Lippmann (Paris) til Lorenz, 19 okt 1882 (fransk)

C. W. Blomstrand (Lund), til Lorenz, 30 nov 1882.Takker for indbydelse
til middag (svensk)

C. Petz (Graz) til Lorenz, 29 mar 1884. @nsker fotografi af Lorenz (tysk)
A. Poitier (Paris) til Lorenz, 1881?. Om Lorenz-Jiirgensen dynamoen
(fransk) ,
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Dokument fra Institut Impérial de France, Academie des Sciences, 31
jan 1860. Lorenz's arbejde ("Sur la Theorie de l'élastricité....")
anerkendes og skal reviewes af Liouville, Lamé og Bertrand

Konvolut med materiale om ' Helmholtz Festen i aug 1891 (70-drs dag),
hvor Lorenz er bidragyder og stir som medlem af komiteen (som
eneste dansker) ’
Lorenz, matematisk MS om "Om et nyt Theorem af Hr. Professor A.
Steen", 2 ark, udat.

Anbefalinger af Lorenz fra J. A. Tang (?), forstander ved Blagdrds
Seminarium, dat. 21 mar 1866, og H. G. Bohr (?) fra det Westenske
Institut, dat. 21 mar 1866

Regningsbilag til Kirke- og Underv1snmgsm1mster1et for udglfter til
forsog med Q-madling, ialt 4600 kr., dat. 22 maj 1885

Liste over instrumenter overfm't tll Officersskolens Fysiske Samling,
udat.

Box 106:
(Indholdet generelt i darlig stand og sveert laeselig)

1
2

3

= =0 00NN

- O

Manuskript om "Kraftlinier"”, tidligt, udat. Kladdehzfte.

Hektograferet haefte med Elementar Fysik, mdske til undervisning pa
Officersskolen, udat.; 40 s.

Hefte, "Chemisk Physik ved Orsted, 1847-48." Tilsyneladende fore-
laesningsnoter -

Hafte, "Analytisk geometri ved Ramus, 1847-48." Forelasningsnoter
(Heri seddel, hvoraf det fremgdr, at Lorenz boede i Gammelstrand nr.
160,3. og tilbed manuduktion i matematik)

Hezfte, "Technisk Organisk Chemie ved Prof. Scharling, 1848-49"
Hzfte, "Technologie ved lektor Wilkens, 1848-49"

Hafte, "Danmarks Geognosie, 1849"

Hafte, "Geognosie ved Prof. Forchhammer, 1848-49"

Hzfte, "Chrystallographi ved prof. Forchhammer" (1849)

Hafter med indhold om Kemi, Mineralogi og Neurologi.

He=fte, "Varmen

Box 107:

1

Hzfte med "Elektrodynamik, 1860-7/12" og matematiske notater
("Bertrand") .... Fra Paris forelaesninger?

Heefte m. maledata 1885-86 m.h.t. Q-malinger

Hafter med noter fra undervisningen ved Polyteknisk Laereanstalt:
"Technologie, 6. 1849" (ialt 1-6)

"Zoologie III"

"Zoologie II"

"Zoologie I, 1849"

"Zoologi. De hejere Dyr I-III"

"Almindelig Pathologie af O. Bang"
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Box 118:

1
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Laboratorie notesbog med maleresultater o.l. i perioden 4 dec 1872 - jan.
1880. Indeholder ogs4 evelser til klasser ved Officersskolen, kopier af
breve og ansegninger, beregninger, transskripter

Hzfte med Pariser-noter fra Lamé (24 nov 1858) og senere maledata

m.v. (1885).

Hafte med Pariser-noter fra Becquerel, 1858 (el-lere, galvanisme,
elektrolyse) og fra Desains (optik)
Hafte med laboratorienoter (1885)
Lommebog (1880-84) m. blanding af adresser, maledata etc. [Det fremgér
heraf at Lorenz i 1881-82 lavede malinger med forskellige lampetyper
(Swan, Edison, Maxim, Kullamper) og dynamoer; der er tal for
"Roskildemaskine” m.v.; omkring 1884 synes Lorenz at have

eksperimenteret med dynamo-elektrolyse af aluminium ud fra kryolit]

Lorenz's karakterbog, 1837

Laboratoriebog med maledata om brydningsforhold, udat.

Hafte, "Andet Hefte af Moralphilosophien”, udat. men ca. 1848

Heefte, "Logik, II" (ibid.)

Hezfte, "Logik" (ibid.)

Hzfte, "Pathologisk Anatomi” (ibid.)

Hafte med karakterer m.v. for elever ved Officersskolen 1868-78, og
med div. optegnelser og maledata

Hafte med méledata og beregninger fra 1886

Skolebog (Nykebing F., 1842) med opgaver og noter i grask, geografi,
regning, religion m.v.

Ansggninger:

8 apr 1873. Lorenz til Kirke- og Undervisningsministeriet om
understottelse pd mindst 300 Rdl. Den stottes af d'Arrest (9 apr 1873),
der gor opmarksom pd, at "Docent Lorenz paa sit Fags Omraade for
Tiden er en af de ferste og i Udlandet mest ansete Forskere".

Lorenz har tidligere modtaget 2 x 200 og 2 x 300 Rdl. fra ministeriet.
Han seger 22 aug 1873 om varig og hejere understottelse. For at
fortsaette sit videnskabelige arbejde er det nedvendigt at "min Tid og
mine Kraefter ikke splittes ad under Kampen for det daglige Bred";
Lorenz tjener 912 Rdl/&r ved Officersskolen og har store udgifter til
beger 0.s.v., s& han seger om 800 Rdl/&r i fast understottelse

18 okt 1874 seger Lorenz ledigt professorat i Fysik ved Kristianias
universitet (kladde)

1876 seger Lorenz den Raben-Leventzauske Fond om 500 Kr. til
apparatur i forbindelse med metallisk varme- og elektrisk
ledningsevne (kladde, udat.)

20 apr 1877. Ny ansegning til Undervisningsministeriet.

29 aug 1879. Ny ansegning til Undervisningsministeriet om 1200 kr./ar
30 apr 1878. Ansegning til Carlsbergfonden (hvorfra han modtager 800
kr. til forseg over metallers varmeledningsevne)

11 jan 1880. Ny ansegning til Carlsbergfonden
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Blandt indholdet i notesbeger bemaerkes specielt:

I 1877 note om W. Thomsons telegrafteori og beregninger herom pa basis af
ikke-maxwellsk teori .

Note fra mar 1879 om rapport til Artilleriet om elektrisk belysning: Lorenz

. laver mdlinger med Gramme-maskiner og Serrin-kullamper

Lorenz har lister over personer, der tilsendes sartryk, og det fremgér, at han
sender til mange. Feks. bliver "Ueber die Fortplanzung der Elektricitat"
sendt til Ketteler, Kohlrausch, Zollner, Weber, Kundt, C. Neumann,
Clausius, Helmholtz, Boltzmann, Stefan, Rontgen, Lorentz m.fl.

Méske havde Lorenz et plejebarn? Note af 15 jun 1878 siger at han som
varge har modtaget 500 kr. fra testamentet fra Annette Hage, Stege, og
skal kvittere som varge for Inger Marie. Der navnes en Inger Marie
Lorenz. Dette stemmer med en ievrigt umotiveret forekomst af
bernebeger i Lorenz's boghandlerregninger fra samme tid.

’H("H-.
D. spredte kilder

Det Kongelige Bibliotek:

Brev, Carlsbergfondets direktion (S. M. Jergensen, Japetus Steenstrup
m.f1.) til Lorenz, udat., men 1887. Tilbud om livsstilling. (Ny Kg. S. 3460)
Brev, Lorenz til P. K. Prytz, 14 apr 1883. Om Lorenz's dispersionsteori og
Prytz's madlinger af dispersion; Lorenz ensker at vide om Prytz's
malinger stemmer med teorien (Ny Kg. S. 2752)

H. C. Orsted Instituttet:

| Fotografi af Lorenz, har tilhert M. Pihl, (p& Lars Erik Lundbergs kontor,
Matematisk Institut). Tilsvarende fotografi findes ogsd pa Kgl. Biblioteks
fotografiske samling

Frederiksborg Slotsmuseum:

Kultegning af Lorenz, udfert af S. Spies i 1899 efter fotografiet i Oeuvres
Scientifiques. (A 2792)

Kungliga Sv. Vetenskapsakademiens Arkiv, Stockholm:

Brev, Lorenz til Hugo Gyldén (svensk matematiker), 19 apr 1891 (Lorenz
vil droppe fysikken for en stund og lave ren matematik; han sender sin
afhandling om primtal)

Uppsala Universitetsbibliotek:
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Brev, Lorenz til C. R. Nyblom, 25. mar 1877 (Lorenz takker for tilbuddet
om at blive aeresdoktor ved Uppsala)

Selskabet for Naturleerens Udbredelse, Arkiv (p.t. pa Niels Bohr Arkivet)
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Lorenz til SNU, 12 nov 1867. Lorenz anbefaler étéfN—U—rét'ettér nio_gvler

navngivne borgere med sma belab for deres arbejder




PEKSTER FRA IMFUFA

'ROSKILDE UNIVERSITETSCENTER

1/78"

2/178

3778

,"TANKER OM EN PRAKSIS" - et matematikprojekt. .
Projektrapport af: Anne Jensen, lLena: Linden-
"skov, Marianne Kesselhahn: og Nicolai Lomholt.

Vejleder: Anders Madsen

"OPTIMERING“ ~ Menneskets forggede beher-
skelsesmuligheder af natur og samfund.
Projektrappart af: Tom J. Andersen, Tommy
R. Andersen,Gert Krenge og Peter H. Lassen
Vejleder: Bernhelm Boss.

"OPCAVESAMLING", breddekursus i fysik.
Af: Lasse Rasmussen, Aage Bonde Krammer

' ~0g Jens Hpjgaard Jensen.

4/18

5/78

6/18

“TRE ESSAYS" - om matematikundervisning,
matematiklareruddannelsen og videnskabs-
rindalismen.

Af: Mogens Nigs

Nr. 4 er n.t. udgdet.

"BIBLIOCRAFISK VEJLEDNING til studiet af
DEN MODERNE FYSIKS HISTORIE"

Af: Helge Kragh.

Nr. 5 er p.t. udgdet.

"NOGLE ARTIKLER OG DEBATINDLEG OM - larer-
uddannelse og undervisning i fysik, og - de
naturvidenskabelige fags situation efter

studenteroproret”.

7/78
8/78

9/78
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11/79

12/79

13/79

14/79°

15/79

16/79

17779

Af: Karin Beyer, Jens Hgjgaard Jensen og
Bent C. Jargensen. .

"MATEMATIKKENS FORHOLD TIL SAMFUNDS@KONOMIEN".
Af: B.V. Gnedenko.
Nr. 7 er udgdet.

“DYNAMIK OG DIAGRAMMER". Introduktion- til

‘energy-bond-graph formalismen.

Af: Peder Voetmann Christiansen.

"OM PRAKSIS' INDFLYDELSE PA MATEMATIKKENS up -
VIKLING": - Motiver til Kepler's- "Nova Stere-
ometria Doliorum Vinariom"

Projektrapport af: Lasse Rasmussen.

Vejleder: Anders Madsen,

“TERMODYNAMIK I GYMNASIET".

Projektrapport af: Jan Christensen og Jeanne
Mortensen, .
Vejledere: Karin Beyer og Peder VOetmann
Christxansen . ;

"STATISTISKE MATERIALER".
Af: Jprgen Larsen.

"LINEERE DIFFERENTIALLIGNINGER OG DIFFEREN-
TIALLICNINGSSYSTEMER" .

Af: Mogens Brun Heefelt.

Nr. 12 er udglet.

"CAVENDISH'S FORS@G 1 GYMNASIET".
Projektrapport af: Gert Kreinge.
Vejleder: Albert Chr. Paulsen.

"BOOKS ABOUT MATHEMATICS: History, philosophy,
Education, Models, System Theory, and Works of",
Af: Else Hgyrup. *
Nr. 14 er p.t. udgdet. o

"STRUK'I‘UREL STABILITET OG KATASTROFER { systemer
{1 og udenfor termodynamisk ligevagt".
Specialeopgave af: Leif S. Striegler.

Vejleder: Peder Voetmann Ckristiansen.

"STATISTIK I KREFTFORSKNINGEN".
Projektrapport af: Michael Olsen o¢ Jgrn Jensen.
Vejleder: Jg¢rgen Larsen.

“"AT SP¢RGE OG AT SVARE i fysikundervisningen".
"Af: Albert Christian Paulsen.

18/79

19/79

20/79

21/79
22/19

23/79

"MATHEMATICS AND THE REAL WORLD", Procee- ’
dings af an International Workshop, ROS~
kilde University Centre, Denmark, 1978.
Preprint,

Af: Bernhelm Booss og Mogens Niss (eds.)

"GEOMETRI, SKOLE OG VIRKELIGHED".
Pro:ektrapport af: Tom J. Andersen, Tommy
R. Andersen og Per H.H. Larsen. .

"Vejleder: Mogens Niss.

"STATISTISKE MOIELIER TIL BESTEMMELSE A" SIKRE
DOSER FOR CARCINOGENE STOFFER".

Projektrapport af: Michael Olsen og Jgrm Jensen.
Vejleder: Jgrgen Larsen

"KONTROL I GYMNASIET-FOPMAL OG KONSEKVENSER".
Projektrapport af: Crilles Bacher, Per S.Jensen,
Preben Jensen og Torben Nysteen.

"SEMIOTIK OG SYSTEMEGENSKABER (1)".
1-port lineert response og stgj i fysikken.

. Af: Peder Voetmann thistiansent

"ON THE ‘RISTORY AF EARLY WAVE MECHANICS - with
special emphasis on the role af realitivity".
Af: Helge Kragh.

24/80

25/80
26/80

27/80

28/80

29/80

30/80

31/80

32/80

"MATEMATIKOPFATTELSER HOS 2.G'ERE".

1. En analyse. 2. Interviewmateriale.
Projektrapport af: Jan Christensen og Knud
Lindhardt Rasmissen.

Vejleder: Mogens Niss.

"EKSAMENSOPGAVER", Dybdemodulet/fysik 1974-79.

"M MATEMATISKE MODELLER".
En projektrapport og to artikler.
Af: Jens Hgjgaard Jensen m.fl.

"METHODOLOGY AND PHILOSOPHY AF SCIENCE IN PAUL
DIRAC's PHYSICS".
Af: Helge Kragh.

"DILLERTRISK 'BEIAXATION = et.forslag til en ny
model byyget pd veskemes viscoelastiske egen-
skaber”.

Projektrapport af: Gert Kreinge.

. Vejleder: Niels Boye Olsen.

"ODIN - undervisningsmateriale til et kursus i
differentialligningsmodeller"”.

Projektrapport af: Tommy R. Andersen, Per H.H.
Larsen oy Peter H. lLassen.

Vejleder: Mogens Brun Heefelt.

"FUSIONSENERGIEN — - — ATOMSAMFUNIETS ENDESTATI
.

Af: Oluf Danielsen.

Nr. 30 er udgdet.

"WICENSKABSTEORETISKE PROBLEMER VED UNDERVISNINGS -

_SYSTEMER BASERET PA MINGDEILERE".

Projektrapport af: Troels lange og Jgrgen Kar-
rebazk.
Vejleder: Stig Andur Pedersen.
Nr. 31 er p.t. udgdet.

"POLYMERE STOFFERS VISOOELNASTISKE EGENSKABER =

BELYST VED HJELP AF MEKANISKE IMPEDANSMALIN -~

GER MUSSBAUEREFFEKTMALINGER".

. Projektrapport af: Crilles Bacher og Preben

33/80

34/80

Jensen.
Vejledere: Niels Boye Olsen og Peder Voet-.
mann Christiansen.

YKONSTTTUERING AF FAG INDEN FOR TEKNISK - NATUR-
VIDENSKABELIGE UDDANNELSER. I-II".
Af: Arme Jakobsen.

"ENVIRCNMENTAL IMPACT AF WIND ENERGY UTILIZA-

- TION".

ENERGY SERIES NO, I.
Af: Bent Sgrensen
Nr. 34 er udglet.



35/80

36/80

37/80

“HISTORISKE STUDIER I DEN NYERE ATOMFYSIKS UDVIKLING”.
Af: Helge Kragh.

"HVAD ER MENINCEN MED MATEMATIKUNDERVISNINGEN?".
Fire artikler.
Af: Mogens Niss.

REI\IFMABLEEI\IE‘RCYI\NDENERGYSIORAGE
ENERGY SERIES NO. 2.
I\f Bent Sprensen.

39/81

40/81

41/81

"TIL EN HISTORIETBORI (M NATURERKENDELSE, TERNOLOGL
OG SAMFUND".

Piojektrapport af: Erik Gade, “Hans Hedal, Henrik Lau~
og Finn Physant.

Vejledere: Stig Andur Pede.rsen Helge Kragh og Ib
Thiersen.

Nr. 38 er p. t. udgiet.

"’I‘IL KRITIKKEN AF VEKSTPKONOMIEN".-
Af: Jens Hgjgaard Jensen.

"TELEKOMMUNIKATION I DANMARK - oplag til en tekno-
logivurdering”.

Projektrapport af: Ame Jgrgensen, Bruno Petersen og
Jan Vedde. :

Vejleder: Per Ngrgaard.

"PLANNING AND POLICY CONSIDERATIONS RELATED TO THE
INTRODUCTION OF RENEWABLE ENERCY SOURCES INTO ENER-
GY SUPPLY SYSTEMS".
ENERGY SERIES NO. 3.

. Af: Bent Sgrensen.

42/81

43/81

44/81

"VIDENSKAB TEORI SAMFUND - En introduktion til materialis-
tiske videnskabsopfattelsex”.
Af: Helge Kragh og Stig Andur Pedersen.

1,"COMPARATIVE RISK ASSESSMENT OF TOTAL ENERGY SYSTEMS".
2. "ADVANTACES AND DISADVANTAGES OF DECENTRALIZATION".
ENERGY SERIES NO. 4.

Af: Bent Sgrensen.

"HISTORISKE UNDERSPCELSER AF DE H(SPERIMENI‘E[IE FOR-
UDSETNINGER FOR RUTHERFORDS ATOMMO!

Projektrapport af: Niels Thor Nielsen

Vejleder: Bent C. Jprgensen,

45/82

46/82
1+11

47/82

48/82

43/82

50/82

51/82

Er aldrig udkommet.

"EKSEMPLARISK UNDERVISNING OG FYSISK ERKENDESE-
ILLUSTRERET VED TO EKSEMPLER".

Projektrapport af: Torben 0.0Olsen, lasse Rasmussen og
Niels Dreyer S¢rensen.

Vejleder: Bent C. Jprgensen.

“BARSERACK OG DET VERST OFFICIELT-TRNKELIGE UHELD".
ENERGY SERIES NO. 5.
Af: Bent Sgrensen.

"EN UNDERS@PGELSE AF MATEMATIKUNDERVISNINGEN PA W@S
KURSUS TIL K7/BENHAVNS 1TEKNIKUM".

Projektrapport af: Lis Eilertzen, Jgrgen Karrebsk, Troels
Lange, Preben MN¢rregaard, Lissl Pedesen, Laust Rish#j,
Lill Rpn og Isac Showiki.

Vejleder: Mogens Niss.

“ANALYSE AF MULTISPEKTRALE SATELLITSILIEDER".
Projektrapport af: Preben Nerregaard.
Vejledere: Jprgen Larsen og Rasmus Ole Rasmussen,

"HERSLEV ~ MULIGHEDER FOR VEDVARENDE ENERGI I EN
LANDSBY".

ENERGY SERIES NO. 6.

Rapport af: Bent Christensen, Bent Hove Jensen, Demnis
B. Mpller, Bjame Laursen, Bjame Lillethorup og Jacob-
Mprch Pedersen.

Vejleder: Bent Sgrensen.

“"HVAD KAN DER GUJRES FOR AT AFHJELPE PICERS BLOKERING
OVERFOR MNTEMATIK 2"

Projektrapport af: Lis Eilertzen, Lissi Pedersen, Lill
Ran og Susanne Sterder.

52/82 "DESUSPENSION CF SPLITTING ELLIPTIC SYMBOLS"
Af: Bernhelm Booss ¢g Krzysztof WO]ciecmws}d

53/82 "THE CONSTTIUTION OF SUBJECTS IN ENGINEERING
EDUCATION".
Af: Arne Jacobsen og Stig Andur Pedersen.

54/82 "FUIURES RESEARCH" ~ A Philorophical Analysis
of Its Subject-Matter and Methods.
Af: Stig Andur Pedersen oy Johannes Witt-Hansen.
55/82 "MATEMATISKE MODELLER” - Litteratur pd Roskilde
Universitetsbibliotek.
En biografi.
Af: Else Hwyrup

Vedr tekst nr. 55/82 se ogsd tekst nr. 62/83.

56/82 "EN - TO - MANGE" -
En underspgelse af matematisk g¢kologi.
Projektrapport af: :Troels Large.
Vejleder: Anders Madsen.

57/83 "ASPECT EKSPERIMENTET"-
Skjulte variable i kvantemekanikken?
Projektrapport af: Tom Juul Andersen.
Vejleder: Peder Voetmmann Christiansen.
Nr. 57 er udoiet.

58/83 "MATEMATISKE VANDRINGER" - Modelbetragtnin—
ger over spredning af dyr mellem smibiotoper
i agerlandet.
Projektrapport af: Per Hammershpj Jensen og
Lene Vagn Rasmussen.
Vejleder: Jgrgen Larsen.

59/83"THE METHODOLOGY OF ENERGY PLANMING".
ENERGY SERTES NO. 7.
Af: Bent Sgrensen.

"MATEMATISK MODEKSPERTISE"- et eksempel.
Projektrapport af: Erik O. Gade, Jgrgen Kar—
rebak og Preben Ngrregaard.

Vejleder: Anders Madsen.

60/83

61/83 "FYSIKS JDEOLOGISKE FUNKTION, SOM ET EXSEMPEL

PA EN NATURVIDENSKAB ~ HISTORISK SET".
Projektrapport af: Annette Post Nielsen.
Vejledere: Jens Hgyrup, Jens Hgjgaard Jensen
og Jgrgen Vogelius.

62/83 "MATEMATISKE MODELLER" - Litteratur pd Roskilde
Universitetsbibliotek.
En biografi 2. rev. udgave.
Af: Else Hgyrup.

"GREATING ENERGY FUTURES:A SHORI GUIDE TO ENER-
GY P ",

ENERGY SERIES No. 8,

Af: David Crossley og Bent Sgrensen.

63/83

I

64/83 "VON MATEMATIK UND KRIEG".
Af: Berhelm Booss og Jens Hgyrup.

"ANVENDT' MATEMATIK ~ TEORI ELIER PRAKSIS",

Projektrapport af: Per Hedegdrd Andersen, Kir—
sten Habekost, Carsten Holst-Jensen, Annelise

von Moos, Else Marie Pedersen og Erling Mgller
Pedersen.

Vejledere: Bernhelm Booss og Klaus Griinbaum.

65/83

. 66/83 "MATEMATISKE MODELLFR FOR PERIODISK SELEKTION

I ESCHERICHIA COLI".

Projektrapport af: Hanne Lisbet Andersen, Ole
Richard Jensen og Klavs Frisdahl.

Vejledere: Jgrgen Larsen og Anders Hede Madsen.

"ELEPSOILE METODEN - EN NY METODE TIL LINEER
PROGRAMMERING?

Projektrapport af: Lone Biilmann og Lars Boye.
Vejleder: Mogens Brun Heefelt.

67/83

68/83 "STOKASTISKE MODELLER I POPULATIONSGENETIK"
= til kritikken af teoriladede modeller.
Projektrapport af: Lise Odgdrd Gade, Susanne
Hansen, Michael Hviid og Frank Mplgird Olsen,
Vejleder: Jgrgen Larsen.




B 69/ 63

.

" 70/83

71/83

72/83

73/83

"ELEVFORUDSETNINGER 1 FYSIK"
-'en test i lqmedkam\entarer.

Af: Albert C. Paulsen.

"INDLERINGS - OG FORMIDLINGSPROBLEMER I MA'I‘BVIATIK

PA VOKSENUNDERVISNINCSNIVEAU".

Projektrapport af: Hanne Lisbet Andersen, Tor-
ben J. Andreasen, Svend Age Houmann, Helle Gle-
rup Jensen, Keld Fl. Nielsen, Lene Vagn Ras—
mussen.

Yejleder: Klaus Grinbaum og Anders Hede ' mdsm

"PIGER OG FYSIK"

- et problem og en udfordring for skolen?

Af: Karin Beyer, Sussanng Blegaa, Birthe Olsen,
Jette Reich og Mette Vedelsby.

"VERDEN IFVILCE PEIRCE" - to metafysiske essays,
om og af C.S Peirce.

Af: Peder Voetmann Christiansen.

""EN ENFRGIANALYSE AF LANDBRUG"

" = gkologisk contra traditionelt.

-ENERGY SERIES NO. 9

Specialeopgave i fysik af: Bent Hove Jensen,
Vejleder: Bent Sgrensen.

83/84 "ON THE QUANTIFICATICN OF SBCURITY":
"~ PEACE RESEARCH SERIES NO. I
Af: Bent Sprensen
nr. 83 er p.t. udgdet

84/84 "NOGLE ARTIKLER (M MATEMATIK, FYSIK OG ALMENDANNELSE".
Af: Jens Hgjgaard Jensen, Mogens Niss m. fl.

85/80'7mmlm111\’10m OG MATEMATIK".
. Speclalerapport af: Per Hedegird Andersen, Carsten Holst-
Jensen, Else Marie Pedersen og Erling Mpller Pedersen
Vejleder: Stig Andur Pedersen.

' SECURTTY IME’LIC‘ATI()IS OF ALTERNATIVE DEFENSE OPTIONS
FOR WESTERN EUROPE".
PEACE RESEARCH SERIES NO. 2
Af: Bent Sgrensen.

86/84 *

"A SIMPLE MODEL OF AC HOPPING CONDUCTIVITY IN DISORDERED
SOLIDS".
Af: Jeppe C. Dyre.

"RISE, FALL AND RESURRECTION OF INFINITESIMALS".
Af: Detlef Laugwitz,

.871/84

88/84

89/84 "FIERNVARMEOPTIMERING" .

Af: Bjarne Lillethorup og Jacob Mgrch Pedersen.

74/84

75/84.
76/84

77/84

78/84
7984

80/84

81/84

82/84

"MINIATURISERING A MIKROELEKTRONIK" - om vi-
denskabeliggjort teknologi og nytten af at lare
fysik.

Projektrapport af: Bodil Harder og Linda Szko- -

tak Jensen.

Vejledere: Jens Hpjgaard Jensen og Bent C. Jgrgensen,

"MATEMATIKUNDERVISNINGEN I FREMITDENS GYMNASTUM"
- Case: Linerr programmering.

Projektrapport af: Morten Blomhgj, Klavs Frisdahl

og Frank Mplgaard Olsen.

Vejledere: Mogens Brun Heefelt og Jens Bjgmeboe.

“KERNEKRAFT I DANMARK?" - Et l’wringssvar indkaldt
af miljgministeriet, med kritik af nd.13¢styrelsens

rapporter af 15. marts 1984.
ENERGY SERIES No. lo
Af: Niels Boye Olsen og Bent Sgrensen.

"POLITISKE INDEKS ~ FUP ELLER FAKTA?"
Opinionsundersggelser belyst ved statistiske
modeller.

Projektrapport af: Svend Age Boumann, Keld Nielsa\

og Susanne Stender.
VeJledexe Jgrgen Larsen og Jens Bj¢meboe

“JREVNSTREMSLEININGSEVNE OG GITTERSTRUKTUT 1
AMORFT GERMANIUM".

Specialrapport af: Hans Hedal, Frank C. hﬂvigse.n

og Finn C. Physant.
Vejleder: Niels Boye Olsen.

“MATEMATIK OC ALMENDANNELSE".

Projektrapport af: Henrik Coster, Mikael Wenner-
berg Johansen, Povl Kattler, Birgitte Lydholm
og Morten Overgaard Nielsen.

Vejleder: Bermhelm Booss.

"KURSUSMATERIALE TIL MATEMATIK B".
Af: Mogens Brun Heefelt.

"FREKVENSAFHANCIG LEININGSEWE I AMORFT GERMANIUM".

Specialerapport af: Jgrgen Wind Petersen og Jan

' Christensen.

Vejleder: Niels Boye Olsen.

"MATEMATIK - OC FYSIKUNCERVISNINGEN I DET AU’IO_'

MATISERELE S ",
rt fra et send.nar afholdt 1 Hvidovre
25-27 april 1983.

‘ Red.: Jens Hgjgaard Jensen, Bent C. J@rgensen

og Mogens Niss.

" 93/85

"ENERGI I 1.G - EN TBEORI FOR TILRETTELAGGELSE".
Af: Albert Chr. Paulsen.

90/84

"KVANTETBORI FOR GYMNASIET",

1. Larervejledning

Projektrapport af: Biger Lundgren, Hennj.ng Sten Hansen
og John Johansson.

Vejleder: Torsten Meyer.

91/85

"KVANTETBORI FOR GYMNASIET".

2. Materiale

Projektrapport af: Biger hmdgren
og John Johansson.

Vejleder: Torsten Meyer.

"THE SEMIOTICS OF QUANTUM - NN ~ LOCALITY".
Af: Peder Voetmann Christiansen.

92/85
Henning Sten Hansen

"TREENIGHEDEN BOURBAKI - generalen, matématikeren
og &nden”.

Projektrapport af: Morten Blamhgj, Klavs Frisdahl
og Frank M. Olsen.

Vejleder: Mogens Niss.

"AN ALTERNATIV DEFENSE PLAN FOR WESTERN EUROPE".
PEACE RESEARCH SERIES NO. 3
Af: Bent Sgrensen

94/85

95/85

"ASPEKTER VED KRAFTVARMEFORSYNING".
Af: Bjame Lilletorup.
Vejleder: Bent Sgrensen.

96/85°

“ON THE PHYSICS OF A.C. HOPPING (DND(I.'I‘IVITY"
Af: Jeppe C. Dyre.

'WGEER I INFORMATIONSALDEEREN".
Af: Bent S¢rensen.

97/85
98/85

99/85 "Der er langt fra Q til R".
Projektrapport af: Niels Jgrgensen og Mikael Klintorp.

Vejleder: Stig Andux Pedersen.

"TALSYSTEMETS OPBYGNING".
Af: Mogens Niss.

"EXTENDED MOMENTUM THEORY FOR WINDMILLS IN
PERIURBATIVE FORM".
Af: Ganesh Sengupta.

OPSTILLING OG ANALYSE AF MATEMATISKE MODELLER, BELYST -

VED MODELLER OVER KZERS FODEROPTACELSE OG - CQMSETNING".
Projektrapport af: Lis Eileftzen, Kirsten Habekost, Lill Ron
og Susamne Stender, . .

Vejleder: Klaus Griinbaum.

100/85

101/85

102/85



R

103/85 "@DSLE KOLDKRIGERE OG VIDENSKABENS LYSE ILEER".
Projektrapport af: Niels Ole Dam og Kurt Jensen.
Vejleder: Bent Sgrensen.

- 104/85 "ANALOGREQNEMASKINEN OG LORENZLIGNINGER".
Af: Jens Jager.

105/85"'I‘HE FREQUENCY DEPENDENCE OF THF. SPRCIFIC HEAT AF THE
(FASS REANSITIG".
MAf: Tage Christensen. -
"A SIMPLE MODEL AF AC HOPPING CONDUCTIVITY".
Af: Jeppe C. Dyre.
Qontributions to the Third International Conference
—-- -on ‘the Structure-of Non - Crystalline Materials held
in Grencble July 1985.

106/85 "QUANTUM THEORY OF EXTENTED PARTICLES",
Af: Bent Sgrensen,

107/85 "IN MYG GJR INGEN. EPIDEMI"
- Flodblindhed som eksempel ph matematigk modelle-
ring af et epidemiclogisk problem.
Projektrapport af: Per Hedegdrd Andersen, lars Boye,
Carstentiolst Jensen, Else Marie Pedersen og Erling
Mpllexr Pedersen.
Vejleder: Jesper Larsen.

108/85 "APPLICATIONS AND M.)[ELLING IN THE MATEMATICS CU'R -
RICULUM" - state and trends -
Af: Mygens Niss.

120/86 "ET ANTAL STATISTISKE STANDARIYDDELIER".

Af: Jprgen Larsen

121/86"SIMULATION I KONTINUERT TID".

Af: Peder Voetmann Christiansen.

122/86 "N THE MECHANISM OF GLASS IONIC CONDUCTIVITY".

123/86
124/86

125/86

126/86

‘

127/86

[ N,

128/86

109/85 "COX I STUDIETILEN" - Cgx's regressionsmodel anvendt pd
129/86 "PHYSICS IN SOCIETY"

Projektrapport af: Mikael Wennerberg Johansen, Poul Kat-

studenteroplysninger fra RUC.

ler og Torben J. Andreasen.
Vejleder: Jprgen larsen.

110/

85"PLANNING FOR SECURT
Af: Bent Sgrensen

V",

111/85 JORIEN RUNDT PA FLADE K .
Projektrapport af: Birgit Andresen, Beatriz Quinones
og Jimmy Staal.
Vejleder: Mogens Niss.

112/85 "VIDENSKABELIGGPRELSE AF DANSK TEKNOLOGISK INSOVATION
FREM TIL 1950 - BELYST VED EKSEMPLER".
Projektrapmort af: Erik Odgaard Gade, Hans Hedal,
Frank C. Iudvigsen, Amnnette Post Nielsen og Finn
Physant.
Vejleder: Claus Bryld og Bent C. Jgrgensen.

113/85 "DESUSPENSION OF SPLITTING ELLIPTIC SYMBCOIS 11",
Af: Bernhelm Booss og Krzysztof Wojciechowski,

114/85 "ANVENDELSE AF GRAFISKE METODER TIL ANALYSE
AF KONTIGENSTABELLER".
Projektrapport af: Lone Biilmann, Ole R. Jensen
og Arne-Lise von Moos.
Vejleder: J#rgen Larsen,

115/85 "MATEMATIKKENS UDVIKLING OP TIL RENESSANCEN®.
Af: Mogens Niss.
116/85 "A PHENOMENOLOGICAL MODEL FOR THE MEYER-

NELDEL RULE".
Af: Jeppe C. Dyre.

"KRAFT & FIERNVARMEOPTIMERING”
Af: Jacob Mprch Pedersen.
Vejleder: Bent Sgrensen

117/85

118/85 TILFEIDIGHEDEN OG NODVENDIGHEDEN IFYLGE
PEIRCE OG FYSIKKEN".
Af: Peder Voetmann Christiansen

119/86 "DET ER GANSKE VIST ~ -~ EUKLIDS FEMIE POSTULAT
KUNNE NOK SKABE RZRE I ANDEDAMMEN",
Af: Iben Maj Christiansen
Vejleder: Mogens Niss.

130/86

131/86

132/86

133/86

Af: Jeppe C. Dyre.

"GYMNASIEFYSIKKEN OG [EN STORE VERCEN".
Fysiklzrerforeningen, IMFUFA, RIX.

"OPGAVESAMLING I MATEMATIK". -
Samtlige opgaver stillet i tiden 1974-jan. 1986, - e

"UVBY,? - systemet - en effektiv fotometrisk spektra.l-
Klassifikation af B-,A- og F-stjemer”.
Projektrapport af: Birger Lundgren.

"G UDVIKLINGEN AF DEN SPECIELLE RELATIVITETSTEORI".
PrOJektrapporL af: Lise Odgaard & Linda Szkotak Jensen
veéjledere: Karin Beyer & Stig Andur Pedersen.

"GALOIS' BIDRAG TTL UDVIILINGEM AF DFN ABSTRAXTE
ALGFBRA".

Projektrapport af: Pernille Sand, lieine Larsen &

‘Lars- Frandsen.

Vejleder: Mgens Miss.

"SMAKRYB" - om ikke-standard analyse.

Projektrapport: af: Niels Jergensen & Mikael Klintorp.
Vejleder: Jeppe Dyre.

Lecture Notes 1983 (1986)
‘Af: Bent Sgrensen

"gtudies in Wind Power"
Af: Bent Sorensen

"FYSIK OG SAMFUND" - Et integreret fysik/historie-
projekt om naturanskuelsens historiske udvikling
og dens samfundsm®&ssige betingethed.
Projektrapport af: Jakob Heckscher,
Andy Wiered.

Vejledere: Jens Heyrup, Jorgen Vogelius,
Jens Hojgaard Jensen.

Seoren Broend,

"FYSIK OG DANNELSE"
Projektrapport af:
Vejledere: Karin Beyer,

Sgren Brend, Andy Wiered.
Jorgen Vogelius.

"CHERNOBYL ACCIDENT: ASSESSING THLE DATA.
ENERGY SERIES NO. 15.
AF: Bent Serensen.

134/87

135/87

136/87 -

137/87

"PHE D.C. AND THE A.C. ELECTRICAL TRANSPORT IN AsSeTe
Authors: M.B.El-Den, N.B.Olsen, Ib Hest Pedersen,
Petr Viscor

SYSTEM"

"INTUITIONISTISK MATEMATIKS METODER OG ERKENDELSES-
TECRETISKE FORUDSEININGER"

MASTEMATIKSPECIALE: Claus Larsen
Vejledere: Anton Jensen og Stig Andur Pedersen .

"Mystisk og naturlig filosofi: En skitse af kristendammens
forste og andet mpde med grask filosofi"

Projektrapport af Frank Colding Ludvigsen

Vejledere: Historie: Ib Thiersen
Fysik: Jens Hpjgaard Jensen

*HOPMODELLER FOR ELEKTRISK LEDMNING I UORDNEDE
FASTE STOFFER" - Resume af licentiatafhandling

Af: Jeppe Dyre

Vejledero: Niels Boye Olsen ug
Peder Voetmann Chrlstlansen.




]38/87 "JOSEPHSON EFFECT AND CIRCLE MAP."

Paper presented at The International

Workshop on Teaching Nonlinear Phenomena

.at Universities and Schools, “Chaos in
tducation". Balaton, Hungary, 26 Aprﬂ -2 May 1987.

By: Peder Voetmann Christiansen

13987 "Machbarkeit nichtbeherrschbarer Technik
: durch Fortschritte in der Erkennbarkeit
der Natur"

Af: Bernhelm Booss-Bavnbek
Martin Bohle-Carbonell

v140/87 ';ON THE TOPOLOGY OF SPACES OF HOLOMORPHIC .MAPS"

By: Jens Gravesen

141/87 "RADIOMETERS UDVIKLING AF BLODGASAPPARATUR -
ET TEKNOLOGIHISTORISK PROJEKT"
Projektrapport af Finn C. Physant
Vejieder: Ib Thiersen

142/87 "The Calderén Projektor for Operators With
Splitting Elliptic Symbols"

by: Bernhelm Booss-Bavnbek og
Krzysztof P. Wojciechowski

143/87 "Kursusmateriale til Matematik pd NAT-BAS"

af: Mogens Brun Heefelt

144/87 "Context and Non-Locality - A Peircean Approach

Paper presented at the Symposium on the
Foundations of Modern Physics The Copenhagen
Interpretation 60 Years after the Camo Lecture:

Joensuu, Finland, 6 - 8 august 1987.
By: Peder Voetmann Christiansen

145/87 "AIMS AND SCOPE OF APPLICATIONS AND
MODELLING IN MATHEMATICS CURRICULA"

Manuscript of a plenary lecture delivered at
ICMTA 3, Kassel, FRG 8.-11.9.1987

By: Mogens Niss

146/87 "BESTEMMELSE AF BULKRESISTIVITETEN I SILICIUM"
- en ny frekvensbaseret milemetode.
Fysikspeciale af Jan Vedde
Vejledere: Niels Boye Olsen & Petr Visdor

147/87 “Rapport om BIS pi NAT-BAS"
redigeret af: Mogens Brun Heefelt

148/87 "Naturvidenskabsundervisning med
Samfundsperspektiv"

af: Peter Colding-Jergensen DLH
Albert Chr. Paulsen

149/87 "In-Situ Measurements of the density of amorphous

germanium prepared in ultra high vacuum"
by: Petr Visdor .
150/87 "Structure and the Existence of the first sharp

diffraction peak in amorphous germanium
prepared in UHV and measured in-situ"

by: Petr Vit¥or

151/87 "DYNAMISK PROGRAMMERING"

Matematikprojekt af:
Birgit Andresen, Keld Nielsen og Jimmy Staal

Vejleder: Mogens Niss

152/87 “PSEUDO-DIFFERENTIAL PROJECTIONS AND THE TOPOLOGY
OF CERTAIN SPACES OF ELLIPTIC BOUNDARY VALUE

PROBLEMS"

by: Bernhelm Booss-Bavnbek'
Krzysztof P. Wojciechowski

153/88 "HALVLEDERTEKNOLOGIENS UDVIKLING MELLEM MILITERE
OG CIVILE KREFTER"

Et eksempel pd humanistisk teknologihistorie
Historiespeciale

Af: Hans Hedal
Vejleder: Ib Thiersen

154/868 "MASTER EQUATION APPROACH TO VISCOUS LIQUIDS AND
THE GLASS TRANSITION"

By: Jeﬁpe Dyre

155/88 "A NOTE ON THE ACTION OF THE POISSON SOLUTION
OPERATOR TO THE DIRICHLET PROBLEM FOR A FORMALLY
SELFADJOINT DIFFERENTIAL OPERATOR"

by: Michael Pedersen

156/88 "THE RANDOM FREE ENERGY BARRIER MODEL FOR AC
CONDUCTION IN DISORDERED SOLIDS"

by: Jeppe C. Dyre

157/88 " STABILIZATION OF PARTIAL DIFFERENTIAL EQUATIONS
BY FINITE DIMENSIONAL BOUNDARY FEEDBACK CONTROL:
A pseudo-~differential approach."

by: Michael Pedersen

158/88 "UNIFIED FORMALISM FOR EXCESS CURRENT NOISE IN
' RANDOM WALK MODELS"

by: Jeppe Dyre

159/88 "STUDIES IN SOLAR ENERGY"

by: .Bent Serensen

160788 "LOOP GROUPS AND INSTANTONS IN DIMENSION TWO"

by: Jens Gravesen

161/88 "PSEUDO-DIFFERENTIAL PERTURBATIONS AND STABILIZATION
OF DISTRIBUTED PARAMETER SYSTEMS:

Dirichlet feedback control problems"
by: Michael Pedersen

162/88 "PIGER & FYSIK -~ OG MEGET MERE"
AF:'Karin Beyer, Sussanne Blegaa, Birthe Olsen,
Jette Reich , Mette Vedelsby

163/88 "EN MATEMATISK MODEL TIL BESTEMMELSE AF
PERMEABILITETEN FOR BLOD~NETHINDE-BARRIEREN"

. Af: Finn Langberg, Michael Jarden, Lars Frellesén

Vejleder: Jesper Larsen

164/88 "Vurdering af matematisk tecknologi
Technology Assessment
Technikfolgenabschatzung"

Af: Bernhelm Booss-Bavnbek, Glen Pate med
Martin Bohle-Carbonell og Jens Hejgaard Jensen

165/88 "COMPLEX STRUCTURES IN THE NASH-MOSER CATEGORY"

by: Jens Gravésen



166/88 "Grundbegreber i Sandsynligheds-.
regningen”

Af: Jergen Larsen

167a/88 "BASISSTATISTIK 1. Diskrete modeller"

Af

167b/88 "B
m

-— Af: Jergen-Larsen- ——— . *W;;, —

: Jargen Larsen

ASISSTATISTIK 2. Kontinuerte
odeller" -

178/89 "BIOSYNTESEN AF PENICILLIN - en matematisk model”
af: Ulla Eghave Rasmussen, Hans Oxvang Mortensen,
Michael Jarden

vejleder 1 matematik: Jesper Larsen
biologi: Erling Lauridsen

179a/89 "LERERVEJLEDNING M.M. til et eksperimenteit forleb
om kaos” :

af: Andy Wiered, Seren Brond og Jimmy Staal

168/88 "OVERFLADEN AF PLANETEN MARS"
Laboratorie-simulering og MARS-analoger
undersegt ved Mossbauerspektroskopi.

Fys;kspeciale af:

Birger Lundgren

Vejleder: Jens Martin Knudsen

Fys.Lab./HCO

169/88 "CHARLES S. PEIRCE: MURSTEN OG M@RTEL

T

F
1

I

IL EN METAFYSIK."

em artikler fra tidsskriftet "The Monist"
891-93.

ntroduktion og overszttelse:

Peder Voetmann Christéansen

170/88 "OPGAVESAMLING I MATEMATIK"

Samtlige opgaver stillet 1 tiden
1974 - juni 1988

171/88

"The Dirac Equation with Light-Cone Data”
af: Johnny Tom Ottesen

172/88 "FYSIK OG VIRKELIGHED"

Kvantemekanikkens grundlagsptoblém

i

gymnasiet.

Fysikprojekt af:

Erik Lund og Kurt Jensen

Vejledere: Albert Chr. Paulsen og
Peder Voetmann Christiansen

173/89

174/89

175/89

176/89

177/89

"NUMERISKE ALGORITMER"

af: Mogens Brun Heefelt

" GRAFISK FREMSTILLING AF
FRAKTALER OG KAOS™

af: Peder Voctmann Christiansen

" AN ELEMENTARY ANALYSIS OF THE TIME
DEPENDENT SPECTRUM OF THE NON-STATONARY
SOLUTION TO THE OPERATOR RICCATI EQUATION

af: Michael Pedersen

" A MAXIUM ENTROPY.ANSATZ FOR NONLINEAR
RESPONSE THEORY™

af : Jeppe Dyre

"HVAD SKAL ADAM STA MODEL TIL"

af: Morten Andersen, Ulla Engsatrom,
Thomas Gravesen, Nanna Lund, Pia
Madsen, Dina Rawat, Peter Torstensen

Vejleder: Mogens Brun Heefelt

“Vejiedere: Peder Voctmann Christiansen — o
Karin Beyer

179b/89 "ELEVHEFTE: Noter til et eksperimentelt kursus om
' kaos' - o

B

af: Andy,Wiered. Seren Brond og Jimmy Staal

Vejledere: Peder Voetmann Christiansen
Karin Beyer

~]'.«':BO/89. "KAQS I FYSISKE SYSTEMER ekgcemplificeret ved
torsions- og dobbel tpendul".

af: Andy Wiered, Soren Brend og Jimmy Staal
Vejleder: Peder Voetmann Christiansen
181/89 "A ZERO-PARAMETER CONSTITUTIVE RELATION FOR PURE
SHEAR VISCOELASTICITY"
by: Jeppe Dyre
183/89 "MATEMATICAL PROBLEM SOLVING, MODELLING. APPLICATIONS
AND LINKS TO OTHER SUBJECTS - State. trends and

issues in mathematics instruction

by: WERNER BLUM, Kassel (FRG) og
MOGENS NISS, Roskilde (Denmark)

184/89 "En metode til bestemmelse af den frekvensafhengige
varmefylde af en underafkelet vaske ved glasovergangen™

af: Tage Emil Christensen

185/90 “EN NESTEN PRRIODISK HISTORIE"
Et matematisk projekt
af: Steen Grode og Thomas Jessen

Vejleder: Jacob Jacobsen

186/90 “RITUAL OG RATIONALITET i videnskabers udvikling"
redigeret af Arne Jakobgen og Stig Andur Pedersen

187/90 "RSA - et kryptografisk system”
af: Annemette Sofie Olufeen, Lars Frellesen .

og Ole Moller Nielasen -

Vejledere: Michael Pedersen og Finn Munk

188/90 “FERMICONDENSATION - AN ALMOST IDEAL GLASS TRANSITION"
by: Jeppe Dyre

189/90 "DATAMATER 1 MATEMATIKUNDERVISNINGEN PA
GYMNASIET OG HQJERE LEREANSTALTER

af: Finn Langberg

s e



"?'

190/90

191/90

192/90

193/90

194a/90

194b/90

195/90

196/90

197/90

198/90

199/90

200/90

“FIVE REQUIREMENTS FOR AN
APPROXIMATE NONLINEAR RESPONSE .
THEORY"

by: Jeppe Dyre

"MOORE COHOMOLOGY, PRINCIPAL
BUNDLES AND ACTIONS OF GROUPS
ON C*-ALGEBRAS"

by: Iain Raeburn and Dana P. Williams

"Age-dependent host mortality in the
dynamics of endemic infectious diseases

and

SIR-models of the epidemiology and natural
selection of co-circulating influenza virus
with partial cross-immunity"

by: Viggo Andreasen

"Causal and Diagnostic Reasoning"

by: Stig Andur Pedersen

“"DETERMINISTISK KAOS"
Projektrapport af : Frank Olsen

"DETERMINISTISK KAOQS"
Korselsrapport

Projektrappbrt af: Frank Olsen

"STADIER PA PARADIGMETS VEJ"
Et projekt om den videnskabelige udvikling
der ferte til dannelse af kvantemekanikken.

Projektrapport for 1. modul pad fysikuddan-
nelsen, skrevet af:

Anja Boisen, Thomas Hougdrd. Anders Gorm
Larsen, Nicolai Ryge.

Vejleder: Peder Voetmann Christiansen

"ER KAOS NODVENDIGT?"

- en projektrapport om kaos' paradigmatiske
status 1 fysikken. ’

af: Johannes K. Nielsen, Jimmy Staal og
Peter Boggild

Vejleder: Peder Voetmann Christiansen

"Kontrafaktiske konditionaler i HOL

af: Jesper Voetmann, Hang Oxvang Mortensen og
Aleksander Host-Madsen

Vejleder: Stig Andur Pedersen

"Metal-Isolator-Metal systemer"
Speciale

af: Frank Olsen

"SPREDT FEGTNING" Artikelsamling
af: Jens Hojgaard Jensen

“LINEAR ALGEBRA 0OG ANALYSE"

Noter til den naturvidénskabelige basis~
uddannelse.

af: Mogens Niss

’

201/90 "Undersogelse af atomare korrelationer i

amorfe stoffer ved rontgendiffraktion®
af: Karen Birkelund og Klaus Dahl Jensen
Vejledere: Petr Viior, Ole Bakander

202/90 "TEGN OG KVANTER"

Foredrag og artikler, 1971-90.
af: Peder Voetmann Christiansen

203/90 "OPGAVESAMLING I MATEMATIK" 1974-1990

afleser tekst 170/88

204/91 "ERKENDELSE OG KVANTEMEKANIK"

et Breddemodul Fysik Projekt
af: Thomas Jessen
Vejleder: Petr Viscor:

205/91 "PEIRCE'S LOGIC OF VAGUENESS"

by: Claudine Engel-Tiercelin
Department of Philosophy
Université de Paris-1
(Panthé&on-Sorbonne)

206a+b/91 “GERMANIUMBEAMANALYSE SAMT

A - GE TYNDFILMS ELEKTRISKE
EGENSKABER"

Eksperimentelt Fysikspeciale
af: Jeanne Linda Mortensen
og Annette Post Nielsen
Vejleder: Petr Viscdor

207/91 ""SOME REMARKS ON AC CONDUCTION

IN DISORDERED SOLIDS"
by: Jeppe C. Dyre

208/91 “LANGEVIN MODELS FOR SHEAR STRESS
FLUCTUATIONS IN FLOWS OF VI1SCO-
ELASTIC LIOULDS"

by: Jeppe C. Dyre



