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ABSTRACT.

Dette projekt omhandler Danmarks makrogkonomiske model ADAM.
I projektet foretages 2 analyser; Ferst en analyse af brugen af
ADAM i det politiske liv og i medierne. Dernzst foretages en
analyse af fire ligninger fra forbrugsdelen i ADAM, hvori der
indgir en beskrivelse af ligningernes matematiske indhold og
opbygning. Der indgér endvidere en vurdering af de antagelser,
der er foretaget i disse ligninger, samt en generel vurdering af
de usikkerheder, der eksisterer ved brug af makropkonomiske
modeller.

Anvendelsen af ADAM 1 det politiske 1liv og 1 medierne
analyseres for undersgge ADAM's betydning i det politiske liv.
Den anden analyse foretages for kritisk at kunne vurdere, om
ADAM's rolle er berettiget p& baggrund af modellens reelle indhold
og verdi.

Det diskuteres hvorvidt ADAM indsnevrer den politiske tznke-

og handle mide samt konsekvenserne af, at ikke alle partier har
“lige" adgang til ADAM. Der diskuteres ligeledes, hvilke "farer",
der ligger i, miden ADAM bliver anvendt &, samt
Budgetdepartementets betydning vedrgrende brugen af ADAM. Med
hensyn til offentligheden diskuteres mediernes mide at przsentere
ADAM og dens resultater p&, samt hvilke konsekvenser dette har pa
offentligheden.

Projektet er primzrt henvendt til folk med et minimumsniveau
i matematik svarende til 2. gymnasieklasse. Dette skyldes at
kapitel 4, der beskriver matematikken bag ADAM's ligninger, er
skrevet udfra dette niveau. Det skal dog wunderstreges, at man
udemzrket kan lase projektet uden det nzvnte matematikniveau,
idet kapitel 4 godt kan springes over, uden at projektets pointer
mistes.
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FQRORD.

1 forbindelse med vores 2. semesterbinding, der
omhandler modeller, teorier og eksperimenter, fik nogle
studerende den ide at arbejde med skonomiske modeller
_ pwrmere betegnet ADAM. Dette blev dog aldrig rigtig
fort ud i 1livet for her i 4. semester, hvor vi har
taget ideen op igen. '

Hvem er s& - vi? Vi er 7 studerende, fra
Naturvidenskabelig Basis Uddannelse, der undrer oS
over ADAM s eksistens.

Vi kontaktede personer med kendskab til gkonomi og
akonomiske modeller og efter studier af bibliotektets

beger, fremkom negrverende projekt.

Fplgende personer takkes for deres beredvillige
hjzlpsomhed og deltagelse under vort arbejde med
projektet: '

- Per Kongshej Madsen. KU. Inst. for samfundsfag.
- Thomas Gelsing. Budgetdepartemeniet. '

- John Smidt. Danmarks Statistik.

- Mogens Niss. RUC. Inst. for matematik og fysik.
- Bent Greve. RUC. Inst. for samfundsgkonomi‘og'

planlzegning.

Medarbe jderne p& dette projekt er:

Morten Andersern. : J1la Engstrdm.
Thowas Gravesen. ‘ Nanna Lund.
Pia Madsen. Dina Rawat.

Peter Torstensen.

Vejleder: Mogens Bruun Heefelt. RUC. Inst. for
matematik og fysik. '

Modarbe jdere er:

EDB-virus.



1.1, Projektet's baggrund.

De gkonomiske modeller spiller en vigtig rolle i
det danske_samfundsliv. Forskellige grupper i samfundet,r
anvender de skonomiske modeller ph& forskellig vis - alt -
efter hvilken gruppe de selv tilhgrer og hvilken
gruppe, de henvender sig til. Der findes stzrke og
svage grupper af modelbrugere, der indbyrdes og overfor
dem, der st&r udenfor; tilskuerne, spiller et spil.
Pglitikere, vismend og modelbyggere deltager i dette
spil, hvis tilskuere er de menige borgere, som folger
spillet i medierne. Styrkeforholdet i dette spil
afhanger'af deltagernes faglige indsigt i og adgang til
gkonomiske modeller samt deres gkonomiske midler.

Hele spillet glr ud p& at skabe tillid til egne
skonomiske forslag og mistillid til andres, sl8ledes at
tilskuerne tilslutter sig det mest “"overbevisende”
forslag. Netop dette at virke overbevisende er de
pkonomiske modeller gode til, hvilket bevirker at den
politiske debat omkring skonomiske forslag ofte foregir
pé& et lidt uretfardigt grundlag, idet de forskellige
modelbrugere ikke har samme baggrund m.h.t. gkonomiske
modeller og midler. ( Ovenst@ende er skrevet med
inspiration fra Kongshej Madsen, P. Artikel: Vi ser pd
modelspil , appendix ).

Vi har wvalgt at skrive dette projekt om
makrogkonomiske modeller, fordi vi mener, at man kan
udjzvne dette styrkeforhold ved at udbrede en
samfundsmessig og matematisk forstéelse for, hvad en
makrogkonomisk model indeholder, hvordan den er
opbygget, o©g hvad dens funktion 1 samfundet og det
politiske liv er.

Med en sterre viden om dette, vil tilskuerne til
de politiske/skonomiske debatter vare bedre rustet til



at kunne vurdere debatten. Argumentationen for de
forskellige forslag skulle vare vzsentlig were saglig
for at virke overbevisende, idet befolkningen vidste,

hvad en gennemregning pé& en skonomisk model betgd.

For at vise, at det ikke er ﬁogen uoverkommelig
opgave at f& indblik 1 denne viden, vil vi fortzlle om,
hvordan vi har arbejdet med projektet. Forst dog lidt

om hvorfor vi gik i gang.....

Der er vidt forskellige grunde til, at hver enkelt
i gruppen har lavet projektet. Som studerende p& RUC er
vi alle omfattet af et krav om at lave projekter, men
det her kunne lige =~ s& godt have handlet om
bananplantager i Colombia. Da vi 1lazser p& den
pnaturvidenskabelige basisuddannelse, er der dog krav om
et vist indhold af naturvidenskab.

De forskellige interesser, der har samlet gruppen

- interesse for at se matematik anvendt i praksis.
_ krav fra uddannelsens side om arbe jde med matematiske
modeller.

- interesse for gkonomi.

Vi har allesammen, mere eller mindre, interesse for
punkterne. Vi synes dog alle, det er interessant at se
watematik anvendt 1 praksis og ikke serveret i en
dedsyg matematikbog, som man kun lzser, fordi man fé&r
brug for det senere i uddannelsen, erhvervslivet eller
andet. ‘

- 2 e
Da vi startede p& projektet, anede vi intet om

Keynes, gkonomiske modeller, linezr regression,

Budgetdepartementet o.s.v.




Udfra det forste gennemlazste materiale fandt vi ud

af at:

- Der findes to anvendte gkonomiske modeller i Danmark;
SMEC og ADAM.

- SMEC anvendes primzrt af Det Qkonomiske R&d

(vismzndene).

- ADAM vedligeholdes af Danmarks Statistik og anvendes
af Budgetdepartementet under Finansministeriet.

- ADAM er den mest anvendte model og bruges ogsid af
Industrirfdet, Arbejderbevazgelsens Erhversrid,

forskellige banker m.f1l.

Da ADAM er den model, der har sterst anvendelse,
og som regeringen direkte anvender, valgte vi at
beskzaftige os med den.

Vi lzste en masse litteratur, satte os ind 1 den
skonomiske +teori bag ADAM, og vi tog kontakt med
personer, der vidste noget om modellen; ghonomer,

Danmarks Statistik, Budgetdepartementet og politikere.

Dette forste indblik 1 ADAM, gav os nogle
formodninger om, at ADAM bliver brugt forkert - dens
resultater bliver +tillagt for stor sandhedsvazrdi. Bide
skonomer, politikere og pressen offentliggsrer og
jonglerer med ADAM s decimaltal’'s resultater, som om de
er facts. Det s& ligeledes ud til, at
oppositionspartierne er handicappet m h.t.,at f&
tilslutning til deres skonomiske forslag, idet de ikke
har direkte adgang til ADAM.

Det lod alts& til, at ADAM spiller en wvigtig rolle
i det politiske liv. Men samtidigt var det meget svzrt
at overskue og f& indblik i, hvad ADAM er. De
arbejdsnotater, vi havde modtaget fra Danmarks
Statistik vedrgrende ADAM, virkede p& os som en kampe
rebus, Arbejdsnotaterne er henvendt specielt til

brugerne af modellen, og derfor er sproget ret
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indforstiet, og slet ikke forstleligt for s&dan nogle
S0m 0S. '

Det var for os lidt paradoksalt: ADAM har en stor
betydning i det politiske/samfundsliv i Danmark, og
samtidigt har ingen "almindelige" mennesker mulighed
for at forst&, hvad ADAM bestér af.

" Dette ledte os hen p&, hvad vores projeki's formél

skulle vzre, og inddirekte ogs& m&lgruppen.

Vi gnskede at give "den brede befolkning” mulighed
for, at danne sig en kritisk holdning til anvendelsen
af modeller, via indblik,i den makrogkonomiske model
ADAM s struktur og opbygning, samt diskutere modellens
brugbarhed i skonomisk planlzgning. '

Vi inds& dog hurtigt, at mllgruppen "den brede
befolkning" var 1lidt for ambities, idet dele af
matamatikken bag ADAM's ligningssystem var rimeligt
svere: Det ville derfor krazve meget pazdagoiske evner
hos os at formidle denne matematik p& en sldan nide, at
alle i m&lgruppen kunne forst& den. Vi blév ngdt til
krzve et vist matamatikniveau hos mélgruppen.

Projektet er derfor sggt skrevét til en milgruppe
med et matematikniveau svarende til 2. gymnasieklassé.

Det skal pointeres, at projektet ikke er et
decideret undervisningsmateriale, men at
gymnasieelever, eller andre med 2.G. som mindste
niveau, kan benytte projektet SOm
baggrundsviden/materiale i et undervisningsforlﬁb
omkring modeller - matematiske /gkononiske modeller.
F.eks. vil vore medstuderende med fordel kunne benytte

prbjektet i forbindelse med 2.semesters modelkrav.
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Det endelige form&l og miAlgruppe blev fglgende:
At give en mAlgruppe med 2.G's matamatik som mindste
niveau mulighed for, at danne sig en kritisk holdning
til anvendelsen af modeller, via indblik i den
makrogkonomiske model ADAM s struktur og opbygning,
samt diskutere modellens brugbarhed 1 gkonomisk

planlazgning.

For at f& et milrettet arbejde i gang forsegte vi,
at formulere nogle problemstillinger, som vi ville
besvare i projektet.

Foprst ville vi have besvaret, om ADAM giver et
rimeligt billede af de pkonomiske sammenhznge 1
Danmark, samt hvilke farer der ligger 1 overvurdering
af ADAM.

Det fandt vi senere ud af ville vzre alt for
kompliceret og bredt til, at det kunne blive en red
tridd for vort arbejde, idet ADAM bestir af 20
forzskellige gkonomiske dele ( se fig. nr 1, nzste side.
NB! Figuren vises kun for at illustrere de 21
foraskellige dele, og bliver ikke forklaret yderligere
Yy, som tilsammen indeholder 927 ligninger. Det er
derfor et rimeligt stort arbejde at vurdere hver eneste
dels opbygning, sammenhzng og kvalitet.

Vi mé&tte derfor indsnzvre omradet. Vi kontaktede
folk med kendskab til modellen, og spurte dem, hvilken
del der bide var interessant og til at overskue p& den
forholdsvis korte tid, vi havde +til ré&dighed. Valget
kom s&ledes tilsidst til at std mellem
beskzftigelsesdelen og privat forbrugsdelen. Vi valgte
her privat forbrugsdelen, idet denne pd det sidste var
blevet udsat for megen kritik og derfor udbygget ( se
kap. 4. ).

Privat forbruvgsdelen bestfr af 43 ligninger og

beregner privat forbruget i Danmark.
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P& trods af at wvi nu havde valgt 43 ligninger ud af
ADAMs 927 ligninger, mitte vi yderligere indsnavre
omfanget af ligninger, som vi ville analysere. Vi
valgte ligning 1, 2, 3 og 43, idet man v.h.a. af 1, 2
og 43, der beregner de vigtigste delkomponenter af
privat forbruget, kan beregne ligning 3, der udgsr det
samlede privat forbrug. De ovennavnte 4 ligninger,
ville vi analysere med henblik p& at kunne fornemme/ f&
indblik i modellens kvalitet. Desuden ville vi beskrive
anvendelsen af ADAM for, sammen med analysen, at

vurdere hvilke retningslinier, der ber opstilles for at
anvende ADAM i den politiske og offentlige debat.

Af ovenstlende fremkom for os fglgende spergsmil;

- Hvordan er en skonomisk model opbygget?

- Hvilke begrznsninger har en gkonomisk model?

- Hvorledes bliver resultaterne af de gkonomiske
modeller formidlet i medierne, og hvordan bruges de i
den politiske debat?

- Hvor stor en vagt kan man tillzgge gskonomiske

modeller?

Disse spsrgsmidl har vi, 1 stgrre eller mindre
grad, segt at svare p& i projektet og de er alle pd sin
vis indeholdt i den endelige problemformuilering, som
dog forst meget sent 14 helt fast. Istedet har vi
gennem det meste af projekt arbejdet haft en teknisk

rettesnor, som 54 sfledes ud:

- Hvilken usikkerhed er der i ligning 3 i ADAM?
- Hvilke retningslinier ber der opstilles for at
anvende ADAM i den politizke og offentlige debat?

Projektets opbygning blev med denne rettesnor
s8ledes, at vi ville ©beregne usikkerheden i ligning 3

for at vise, hvor store afvigelser, der kan vare ved
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beregning af det private forbrug. Ligning 3 skulle:
bruges som eksempel p& de store usikkerheder i en
skonomisk model. Den skulle endvidere sammen med
eksempler p& anvendelsen af ADAM i den politiske og
offentlige debat affede en diskussion om hvilke

retningslinier, der burde vzre for anvendelsen af ADAM.

Til sidst i projektarbejdet fandt vi dog ud af ,
at det er umuligt at beregne en fast usikkerhed pa
gkonomiske modeller. Diskussionen af usikkerheden pid
skonomiske modeller var stadig en af pointerne i
projektet, og derfor fortsatte vi med at have det som
ledetrid, blot p& et mere generelt plan. Desuden mente
vi, at opsiilling af retningslinier for ADAM métte

udvides til at gzlde for alle makrogkonomiske modeller.

Det ville dog ikke vazre nok med retningslinier for
selve anvendelsen. Styrkeforholdet partierne imellem er
ulige i brugen af ¢konomiske modeller, og derfor mente»
vi, at det var npdvendigt med nogle foranstaltninger
for at udjzvne dette forhold. Sammenfattende kan det
siges, at i stedet for kun at diskutere‘brugen af ADAM,
valgte vi, at bruge den som udgangspunkt i diékussidn

af skonomiske modeller pd et mere generélt plan.

Problemformulering:

- Hvilken usikkerhed er der i skonomiske modeller?

- Hvilke retningslinier bgpr der opstilles for at
anvende makrogkonomiske modeller i den politiske og
offentlige debat? o

~ Hvilke foranstaltninger‘ bor der foretages for at
udjzvne styrkeforholdet i den politisk—ﬂkbnomiske
debat? '

8



Opbyeningen af proiektet er s&ledes:

Kapitel 2 er =skrevet .for, at fortzlle om
modelbegrebet, konstruktion af matematiske modeller,
makrogkonomiske modeller, samt via dette prasentere
ADAM.

__Tredje kapitel beskriver anvendelsen af ADAM i'dét
politiske liv og i pressen. ) .- E

I det fjerde kapitel analyserer vi matematikken og
skonomien i ADAM s ligninger.

Femte kapitel omhandler konstruktionsproblemer i
ADAM. Hvilke usikkerheder og begransninger er der ved
brug af gkonomiske modeller?

I kapitel 6 diskuteres om der bgr vzre regler for
anvendelsen af gkonomiske modeller, samt
foranstaltninger for at udjzvne styrkeforholdet i

brugen af modeller.

Til sidst skal det for en ordens skyld nzvnes, at
vi i hele projektet veksler mellem brugen af ordene
makrogkonomisk model og wskonomisk model, hvormed vi
mener det samme. Imidlertid er det korrekte ord
makrogkonometrisk model, som betyder at sztte tal pd

landets samlede wkonomi.



KAPITEL 2.0. MODELLER.

For vi beskaftiger os med gkonomiske modeller, vil
vi ferst forklare, hvad en model er. Derfor vil det
felgende afsnit vazre en definition af modelbegrebet,
hvorefter en beskrivelse af matematiske modeller og
konstruktionen af disse fglger. Dernest beskrives de
makropkonomiske modeller samt forskellen mellem dem og
modeller fra eksakte videnskaber. Kapitlet rundés
tilsidst af med en przsentation af ADAM, som det

resterende projekt s& vil dreje sig om.

2.1. Introduktion til modelbegrebet.

NM&r vi ensker, at beskrive en del af virkeligheden
benytter vi ofte en model. En model er en
reprzsentation af et ofte kompliceretr omr&de. af
virkeligheden med henblik pd at indfange egenskaber ved
virkelighedsomrédet, der ellers _ér for uwoverskueligt
eller vanskeligt tilgzngeligt. ' ‘

En model giver et forenklet indtryk / billede aft,
hvordan et eller andet ser ud i virkeligheden. Det er
forenklet, fordi det =& at sige er umuligt. at tage
hensyn til alle de elementer, som spiller ind i den
"rigtige" virkelighed. D.v.s. vi fremdrager det, vi i en
given sammenheng betragter som det vesentlige. En
model f.eks. i form af et kort over S-tog stationerne
vil se forskellig ud, alt efter hvad den skal vise, og
hvem der har lavet den: Hvis modellen blot skal vise
passagererne stationernes razkkefplge, er afstanden
mellem stationerne pi4 kortet ikke s& interessant. Dette
er et eksempel p& en analog model ( en model der ikke
tilstraber sansemaessig lighed, mert derimod
overskuelighed, enkelthed 0.5.v. ). Hvis modellen

derimod skal benyttes ved bygning af nye S5-togs
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stationer, er stationernes indbyrdes afstand meget
vigtig. Dette er et é&ksempel pé& en ikonisk model ( en
model der i sansemzssige henseender "lignér"” det,  den
skal vere model for ) ( Hansen, H. B. & Niss, M. ). P&
samme mide, kan gkonomiske modeller se forskellige ud-
afhazngigt af hvilke sammenhznge og elementer, der er
inddraget. Hvad der bliver inddraget er ofte bestemt

af,_ hvem der laver den. .

For alle modeller gzlder rnogle  szregne
karakteristika og begrznsninger, og disse er af
afgarende betydning for en vurdering af modellens

maligheder og begrznsninger.

En model kan defineres som en representation af et
stykke virkelighed, som skal hjzlpe til at forst& den
hele virkelighed. Denne bliver tilvejebragt v.h.a. en
eller form for midler. Hvilken form for middel,
modelbyggeren anvender, afhanger af, hvilket formidl
modellen har ( Niss, M. }. Det kan f.eks. vare
matematiske midler, hvilket leder os hen pd matematiske

modeller.

2.2. Konstruktion af en matematisk model.

I en matematisk model sker reprzsentationen af et
virkelighedsomride v.h.a. matematiske begreber, tal,
funktioner, figurer o.s.v.

Hvis vi skal opstille en matematisk model, wvil

modelbygningens trin se siledes ud:

Bestemmelse af modellens virkelighedsomréade.
Udvzlgelse af elementer og sammenhznge.
Idealisering af elementer og sammenhznge.

Matematificering.

o W N e

Simplificering eller tilnzrmelse.

11
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Man starter alts& wved +trin 1 med at beskrive
modellens virkelighedsomr&de, idet vi p& basis af det,
udvelger de elementer og formodede sammenhznge i trin
2, som vi mener, vil vare relevante. .

Ved trin 3 kvantificeres elementerne slledes, at’
de senere kan behandles matematisk ( kvantificeres vil
i dette tilfzlde sige, at man angiver elementerne og
deres formodede sammenhznge med tal-verdier ).

' I trin 4 matematificerer man s& sammenhzngene, og
her er det ofte negdvendigt at gore ydérligere
antagelser og idealiseringer. F.eks. kunne man forstille
sig, at man er ngdt til 1 modellen at vedtage, at
bestemte handlinger medfgrer bestemte reaktioner - selv
om man godt er klar over, at det ikke altid hznger
s&dan sammen. '

Allerede efter trin 4 har vi opstillet en
matematisk model, vi har ‘altsa skabt os et forenklet
billede af wvirkeligheden, men i langt de fleste
tilfelde vil man na std i den situatibn, at modellen‘
enten er for generel eller for kompliceret til at kunne
anvendes operationelt i en'meningsfyldt sammeﬁhang. For
at kunne klare dette problem ma man gare_ de
komplicerede modeller mere h&ndterbare / mere -
operationelle ved at simplificere dem. De generelle
modeller m& man specificere sfledes, at flere detaljér”
kommer med. ‘

P& baggrund af dette konstaterer vi, at modeller
‘har nogle begrznsninger. Jo flere'begrwnsninger, Jo
storre afstand er der fra model til virkelighed. Disse
begrznsninger "kan man ikke ggre noget ved", idet de
simpelthen ligger i ordet model - at tilnzrme / forenkle
et billede af virkeligheden.

Det kan m&ske undre, at man s& i det hele taget
anvender modeller, n&r de kun kan give et forenklet

billede af virkeligheden.
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Dette skyldes, at det er bedre at have et forenklet
billede, hvor man godt mnok har frasorteret visse
oplysninger, men beholdt de vzsentligste, end en total
uoverskuelig virkelighed, som man ikke kan overskue og
sige noget om. Man skal blot vazre opmerksom p&, at det
alts8 ikke er hele virkeligheden modellen fremstiller,
og man m& derfor betragte resultaterne med dette i

-baghovedet. . - — — - .

2.3, Makrookonomiske modeller.

Makrogpkonomi er den del af den okonomiske teori,
der beskeftigere sig med summen af alle gkonomiens
delelementer f.eks. den samlede produktion, den samlede
beskzftigelse og det samlede prisniveau. N&r man taler
om makrogkonomiske modeller, er det sé&ledes et szt
ligninger, der beskriver sammenhzngene i gkonomien. Den
konkrete udformning af de enkelte ligninger er fastlagt
ved beregning og statistisk p& grundlag af historiske
erfaringer. En makrogkonomisk model kan derfor siges,
at udtrykke de gennemsnitlige gkonomiske sammenhenge,
der kan uddrages af den hidtidige skonomiske udvikling
( Dalhoff,J. & Grell.H. Minilex).

Baggrunden for de makrogkonomiske modellers
tilbliven var den skonomiske krise i 30érne. "20érmnes
gkonomer havde Sarmme forhold til gkonomien som
meteorologerne til vejret; man kan registrere det, men
ikke gore noget ved det" ( Ingemann, J. ). Mens 30érnes
skonomer mitte erkende, at hvis det kapitalisticke
system skulle genskabe og bevare 20érnes harmoni, i
30érne, med de enorme gkonomiske og sociale problemer
der eksisterede, s& m&tte der udvikles en bedre styring
af samfundsgkonomien. Man var nemlig ndet til den

erkendelse, at den kapitalistiske gkonomi ikke i sig
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selv havde indbygget mekanismer, der sikrede at
gkonomien befandt sig 1 optimal ligevzgt ( ingemanh,
J. ).

Dette blev startsskuddet +til wudviklingen af
operationaliserbare modeller inspireret af John Maynard
Keynes pkonomiske politik, der netop begyndte: sin
udvikling p& davzrende tidspunkt. Keynes mente, at
gkonomiske kriser opstod p.g.a. for lille eftersporgsel.
Keynesiansk gkonomisk politik gik i store trzk ud pl, at
staten, modsat tidligere, skulle indgd aktivt i den
samfundsegkonomiske styring,' ved at pévirke den
skonomiske aktivitet gennem en aktiv konjuktur og
beékwftigelsespolitik. Motiveret af 30érnes store
arbejdslepshed sggte  Keynes en videnskabelig lpsning af
arbe jdslesheden. Arbejdslegsheden var en direkte‘fﬁlge
af lav aktivitet i samfundet, men dette problem kunne
lgses ved at staten pidvirkede forbrugs- og
investeringstilbgjligheden. Dette shkulle foregd ved at
fore finans- Og pengepolitik, og de samlede
investeringer kunne gges direkte ved at oge statens
udgifter.

Statens budget behovede alts& ikke at balancere,
tvertimod mente Keynes at staten skulle underbudgettére
i en nedgangskonjuktur, for at wge aktiviteten. '

Selvom staten skulle sikre den fulde
beskeftigelse, s& shkulle staten vzre med til at
forsvare det kapitalistiske system og dets
samfundssgkonomiske struktur ( Blomhgj, J. & Svaneborg,
M. ). BS&ledes fik staten en teoribaggrund at operere
med, for pd den mide, at tilstrzbe fuld udnyttelse af
ressourcer og arbejdskraft ( Ingemann, J. ).

Det rent tekniske grundlag for benyttelsen af
makrogkonowiske modeller har varet den hastige

udvikling af computer-teknologien, der har gjort det
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mualigt at operere med de mange hundrede ligninger og
variable, som <findes i vore dages makrogkonomiske

modeller.

videnskal

P& trods af de ovennzvnte mangé ligninger cg at de
pkonomiske modeller, som mnazvnt, er opbygget v.h. a.
matematiske midler og antagelser, =& kan man ikke
ligestille de gkonomiske modeller med modeller, der
bygger p& eksakte videnskaber. Tager vi f.eks. Newton's
tyngdelov; Ft = M ¥ G - det er en model, der beskriver
at den kraft, der virker i et lod med massen M, er lig
med tyngdeaccelerationen G maltipliceret med massen M.
Denne model er bygget indenfor en fysisk ramme, hvori
man ved gentagende forsgg har iagttaget, at denne lov
altid g=zlder. Denne iagttagelse har wman s& v.h. a.
matamatiske midler omformet +til en model. Alts& vil
tyngdekraften Ft altid virke med M *x G p& loddet. Da
dette forseg har vist sig altid at gzlde indenfor den
klassiske fysik, bygger Newton's tyngdelov hermed pd
teori indenfor eksakt videnskab. Det er, som 1
ovenstidende eksenmpel, typisk indenfor fysikken, at man
kan finde sammenhznge, der lader sig beskrive
fuldstendigt. Man kunne let foranlediges til at tro at
en model, der benytter sig af matematiske midler er
eksakt. Det er s& absolut ikke tilfzldet, hvilket vi vil
se i det fglgende.

ADAM er en model over Danmarks samfundsekonomi, som
ikke lader =sig beskrive eksakt. Man kan altsd ikke
lave en "rigtig" model over Danmark, men for at lave
den bedst mulige wodel har skonomerne steottet sig til
den historiske udvikling, gjort sig en rzkke antagelser
om shkonomiske sammenhznge, og_idealiseret nogle forhold
med henblik dette.
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Til enhver tid vil forskellige gkonomer séledes

komme frem til forskellige moddeleringer af Danmarks =~ -

skonomi- til forskel fra Newton' s model af tyngdeloven,
der aldrig =ndrer sig. En gkonomisk model benytter sig
godt nok af matematiske midler, og ligner derved af
ndseende de teoretiske modeller. Men den bygger dels pé
den historiske udvikling indenfor okonomien, dels pé
en gruppe okonomers opfattelse af gkonomien, d.v.s.
formodede skonomiske sammenhenge, forskellige
ants ser, idealiserede elementer o.s.v. Alts& zndre
" de gkonomiske modeller sig efter den historiske
udvikling, og efter hvordan gskonomernes opfattelse af
gkonomien er. Dette er til stor forskel fra Newton's
tyngdelov, der aldrig zndre sig.

Der er  altsé vesentlig forskel pé de
makrogkonomiske modeller og de modeller, der bygger pé
eksakte videnskaber, og man m& endelig ikke erveksle.de
sidstnavntes urokkelighed og bsandhedsvwrdi med de

ferstnavntes.

Som nzvnt for, skal vi i dette projekt koncentrere
os om, den makrospkonomiske model - ADAM. "ADAM" betyder
Annual Danish Aggregate Model. Arbe jdet med
formaleringen af denne model blev pibegyndt i 1966. En
arbe jdsgruppe af skonomer vedtog, at nationalregnskabets
statistiske materiale efter 2.Verdenskrig skulle udggre
fundamentet til modellen. Retningslinierne blev fastlagt
og er siden holdt i havd. Nationalregnskabet er en
statistisk udarbe jdet opggrelse af den samlede
gkonomiske virksomhed indenfor et statssamfund i lgbet
af et &r, og omfatter vzrdier af den samlede produktive
virksomhed samt en oversigt over, hvorledes
produktionsresultaterne er anvendt til eksport, forbrug

og investeringer.
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Ved udgangen af 1871 foreld den forste samlede
version af ADAM ( Andersen, E. ). En rzkke forbedringer
og vedligeholdse af modellen er siden bLlevet foretaget
af modelgruppen i Danmarks Statistik. ADAM er en
&rsmodel og bliver i sjeblikket justeret hvert kvartal.

Budgetdepartementet ( denne bliver senere forklaret
i kap.3. ) har deres egen version af ADAM, som de selv
vedligeholder, men de fir- de -statistiske data, de
gnsker, fra Danmarks Statistik. Herved har den siddende
regering, fiet malighed for, at benytte ADAM til stotte
for pkonomisk planlagning.

Som nevnt tidligere er, den Keynesianske politik
blevet fgrt herhjemme siden krisen i 30 erne, s& derfor
er de data fra Danmarks Statistik, som bruges i ADAM,
fremkommet som fwlge af netop denne politik. ADAM, og
de fleste andre makrogkonomiske modeller, bygger
desuden p& Keynes makroteori af den grund, at den
anviser instrumenter, der kan opereres med af staten.

Hvis man onsker at lave kersler pi ADAM for at
teste nogle indgreb, der udspringer af en helt anden
sgkonomisk teori, vil man kun kunne drage nytte af de
statistiske data, hvis denne teori kan forliges med de
gkonomiske sammenhznge, ADAM er opbygget efter. Det
medferer naturligvis nogle begrzsninger, som man til en
vis grznse kan kompensere for. Ved at korrigere
modellen. Men generelt kan man sige, at det kun er
muligt at lave gkonomiske modeller indenfor rammerne af
dokumenterede historiske erfaringer.

Det er s&ledes usandsynligt, at man kunne lave en
gkonomisk model for Danmark, der beregner
konsekvenserne af marxistisk politik, da man ikke har

nogen erfaringer at bygege pi.

For at vende tilbage til ADAM, der som sagt er en

&rsmodel, er den version vi beskaftiger os med, her i
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projektet - ADAM, maj 1987 fra Danmarks Statistik.

Modelkogrslerne foretages p& computere, men der er ogsé

mulighed for, at simulere modellen P& en PC‘er. '
Anvedelsen af modellen kan opdeles i to kategorier,

prognoser og konsekvensberegninger.

Brognoser: Nir man ved brug af ADAM gnsker at lave en
prognose for Danmarks gkonomi, er der nedvendigt at
lave en rxzkke justeringer af modellen. For det forste
mé man selv fastsztte en stor del af ligningssystemets
variable- da et ligningssystem som bekendt kun lader sig .
lgse, hvis der hejst er lige =& mange ubekendte, som
der er ligninger. Disse variable kaldes eksogene, og
dzkker bl.a. oplysninger om udefrakommende forhold, som
modellen ikke kan beregne, men som er ngdvendige for at
kunne lave beregninger p& Danmarks skonomi. o
P&Adenne mide wd man eksempelvis fastszite rente-
og prisniveauet 1 udlandet. En rzkke indenlandske
forhold m& ligeledes fastszttes, slsom beskaftigelse og
offentlige udgifter. '
Desuden kan man valge at korrigere ligningér i
modellen, hvis man mener, at adfzrden hos befolkningen,
eller dele af den, vil afvige fra den adfzrd, der er
fastsatv i modellens ligninger. Man kunne f.eks.
forestille sig, at hvis befolkningen fik at vide, at
fdet gédr ufatteligt godt med den danske gkonomi," s&
ville de gge deres forbrug, hvilket ville give anledning
til at zndre p& den ligning, der fastsztter forbruget.
Herefter kan beregningerne udfgres. Ved hver kersel pé
" modellen beregnes gkonomien et &r frem, hvorefter de

eksogene variable atter skal fastsazttes.

Konsekvensberegniuger: Hvis mar blot gnsker at
undersege, hvilken effekt en enkelt zndring - typisk et
politisk indgreb - vil have p& dette tilfzlde udfores

to kgréler, hvor man i det ene tilfzlde har #ndret pé
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en enkelt variabel. Man kan sfiledes f& et indtryk af

den samlede effekt af f.eks. en stigning i de offentlige
investeringer p& 1 mia.kr. ( Madsen, P. Kongshegj. 1988

).

Vi har i dette kapitel fiet et indtfyk af, hvad
modeller / matematiske- og makrogkonomiske modeller er.
Vi er desuden blevet prazsenteret for "hovedpersonen” i
detté projekt: - Vneﬁlig} dén ﬁakiogﬁbnohisﬁé model-
ADAM. P4 baggrund af dette er vi nu klar til at gh ind
i en n=zrmere beskrivelse af anvendelsen af ADAM i det
politiske 1liv og 1 pressen, hvilket det felgende
kapitel vil dreje sig om.

770G HER SER VI ET BILLEDE AF
N OKONOMISK MODEL AF DANMARK.
T |
A . Han kY L1GESH GopT Fomanre
WAD EN GROFT ER VED AT VISE
ET Foto

\ &z‘ NF EN SKoVL.
7 ~
&
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KAPITEL 3.0. ADAMS ANVENDELSE.

1 forrige kapitel blev det kort beskrevet, hvad
skonomiske modeller er, samt baggrunden for disse.
@konomiske modeller har i de senere &r flet sterre og
storre betydning i den skonomiske planlwghing. Et bevis’
for dette fik vi i en udsendelse i TV-aktuelt 4.7.
januar 1988; "Hering om dansk skonomi”. I udsendelsen
var tre okonomer indkaldt for at komme med hver deres
bud p& en vej ud af den skonomiske krise. Til vurdering
af de okonomiske forslag brugte man ADAM. Debatten
udviklede sig gennem udsendelsen til en diskussion af
ADAM's anvendelighed i pkonomiske forudsigelser. Det
fremgik af udsendelsen, at ADAM spiller ‘en central
rolle i vurderingen af skonomiske forslag;

Det er med baggrund i dette, at vi snsker at
underspge, hvordan ADAM mere konkret bliver anvendt. Vi
har valgt at se p& anvendelsen i bade den politiske og
offentlige debat. I forbindelse med den politiske debat
vil vi underspge, hvordan ADAM anvendes i regeringens
‘akonomiske planlagning, samt hvordan de enkelte partier
anvender modeller i ,udarbejdelsén af oekonomiske
forslag. Underspgelsen vil tage udgangspunkt i samtaler
med de enkelte partimedlemmer, samt regeringens
skonomiske r&dgivere; Budgetdepartementet. |

N&r beregninger og resultater fra ADAM prmsenteres
for offentligheden, vil dette oftest ske via aviser
eller TV. S&ledes vil de tabeller og kurver, der
anvendes i TV, til skitsering af den pkonomiske
udvikling, ofte stamme fra beregninger p& ADAM. I
udsendelserne fremgér det dog s jaldent, hvor
resultaterne stammer fra. Det vil derfor vare svazrt at
foretage en analyse af, hvilken indflydelse TV’'s brug
af ADAM har p& den offentlige debat.

Vi har p& baggrund af dette valgt at koncetrere o5
om ADAM's fremstilling i avisartikler. Samtidig er
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aviser det .medie der, sammen med TV, har den sterste
berpringsflade. Vi snsker s&1ledes at analysere
avisartikler med henblik p&, at afdzkke om ADAM har
indflydelse p& dannelsen af offentlig mening.

For at f& et indblik i ADAM's anvendelse og
indflydelse er det hensigtsmzssigt at se p&, hvilke
grupper, der er i beroring med modellen og hvordan. Vi
har hentet kraftig inspiration fra Per Kongshej Madsen,
lektor ved Kebenhavns Universitets Institut for
Samfundsfag, der har delt aktererne i modelanvendelsen

op i tre katagorier (Andersen, H. & Knudsen, C., 1984):

1) Modelbyvggere, som har de skonomiske og

faglige forudsatninger til at opbygge og
vedligeholde modeller. Denne gruppe har dermed
ogs8 den reelle viden om modellen. I forbindelse
med ADAM bestéar denne gruppe af Danmarks
Statistik, der har ansvaret for opbygning og
vedligeholdelse af modellen, og
Budgetdepartementet, der ligeledes er i besiddelse
af modellen og har ressourcer til at udbygge den.
Det @konomiske R&d har ogs& i besiddelse af en
makrogkonomisk model, SMEC, som anvendes til

stotte for regeringen.

2) Aktive modelbrugere, som enten ikke har
ressourcer til, eller interesse i, at g&

aktivt ind i opbygning og vedligeholdelse af
modellen. De anvender derfor eksisterende modeller
og foretager egne beregninger p& disse. I Danmark
best&r denne gruppe bl.a. af hovedorganisationer,
samt pengeinstitutter 0g enkelte

universitetsforskere. 21



3) __Passive modelbrugere: Denne gruppe bestlr af
politikere, 50m modtager information fra
modelarbejdet. Politikerne vil sjzldent deltage
aktivt i modelberegningerne og er derfor
forhindret i at tage mere selvstzndig stilling til

den modelresultaterne.

4) Modelofre: Er den almene befolkning som kun
bliver prasenteret for modelresultater gennem
medierne. Denne gruppe er i hej grad hensat til
enten blind accept eller afvisning af
resultaterne, idet gruppen sjaldent har mulighed
for kvalitative vurderinger. Gruppen kan ikke
gennemskue grundlaget for beregningerné og kan‘

derfor ikke vurdere dem.

Per Kongshej Madsen har i sin inddeling valgt at
s18 gruppe 3 og 4 sammen til én. Vi mener ikke denne
indeling er helt dxkkende for Dbeskrivelsen af
aktererne i modelanvendelsen.  Ideen bag vores
yderligere opsplitning bunder i opfattelsen af, at der
eksisterer en ‘"ekonomiverden" og en "ikke-gkonomi
verden". ©@konomiverdenen bestlr af de tre forste
grupper. 1 disse grupper er der et sterre kendskab til
oskonomi end der er i den sidste gruppe. @konmi-verdenen -
har derfor sterre muligheder for at vurdere de
resultater, der bliver przsenteret. Politikere,
organisatioer og pengeinstitutter har muligheder fof'at
indhente information om beregninger og de
forudsztninger, der ligger til grund for dem. Den 4
gruppe, modelofrene - d.v.s. den brede befolkning har
sjeldent mulighed for af fa indsigt i de

forudsatninger, der er brugt i beregningerne.

1 aktprgruppe 1, 2 og 3 kan der vere . interesse i

at udnytte modellen til en eller anden form for
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politisk wvinding. Budgetdepartementet er underlagt
finansministeren, og der er derfor mulighed for at
ministerens interesser vil afspejles i departementets
brug af ADAM. Det Okonomiske R&d er en institution, som
er samlet af forskellige interesse-organisationer, samt
personer udpeget af regeringen. Radets formdl .er at
fglge den okonomiske udvikling og til dette benyttes
den skonomiske model SMEC. R&dets piognoser vil ofte
vere stilet til regeringen, og skal tjene til stette
for regeringen i den pskonomiske planlzgning. Det
Pkonomiske R&d er dog ikke i direkte beresring med den
politiske beslutningsproces og derfor vil vi ikke i det
felgende beskaftige os med ré&det. Gruppe 2 bestir af
interesse-organisationer, SOm har en umiddelbar
interesse i at anvende modelberegninger til at fremme
egne synspunkter. I gruppe 3 Lkan politikerne have
interesse i at anvende modellens resultater til fremme

egne politiske synspunkter og svakke andres.

Da Budgetdepartementet spiller en afggrende rolle
i den wkonomiske planlagning, har vi at beskaftige o]
med deres brug af modellen. Samtidig m& man pépege, at
det er pelitikerne, der hovedsageligt anvender
modelresultaterne - dels til interne debatter
politikere imellem, men ogs& overfor offentligheden. 54
for at f& et billede af ADAM’s anvendelse har vi valgt
primert at koncentrere os om gruppe 1 og 3 samt deres

anvendelse af modellen.

Som navnt i indledningen vil vi vise eksempler pé,
hvor stor indflydelse ADAM har i planlzgningen af den
pkonomiske politik i Danmark og p& politiske debatter i
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Ferst vil de forskellige partiers adgang til
modelberegninger p& ADAM blive beskrevet.
Derefter vil vi fortzlle om de forskellige partiers

behov og forudsztninger for at anvende modeller i

rlanlzgningen.
Til sidst vil vi diskutere ADAM's indflydelse pd
den politiske ~ debat ved eksempler fra

socialdemokratiets gkonomiske plan "Gang 1 90 erne” og
Budgetdepartenentets vurdering af BF’s gkonomiske
politik i 1986, |

Dette afsnit vil udover de nevnte eksempler blive

bygget pé en rzkke samtaler, vi har haft med

folketingspartiers gkonomer og politikere.

3.2.1. De politiske partieres adgang  til
uwodelberegninger,
Regeringens embedsmend i Budgetdepartementet har

udbygget Danmarks Statistiks version af ADAM, og det
gezlder for denne model, som al anden aktivitet i
ministerierne, at det forst og fremmest er regeringens
opgaver og lesningen af disse, der skal arbejdes med.
Forst en generel beskrivelse af Budgetdepartementet, da
det er nedvendigt for at kunne forst& deres rolle i den
politiske debat. ‘

e z et — ¢

Et ministerium er inddelt i et eller flere
departementer. De ansatte i et ministerium er
ministerens hjzlpere, og kan kun handle p& ministerens
vegne (Jensen, C., 1973). De er enten tjenestemznd
eller overenskomstansatte og bliver ikke udskiftet,
hvis der kommmer en ny regering og dermed ny ministér.
De skal radgive ministeren uden at tenke pé
partipolitik, men i praksis bliver radgivningen altid

inden for rammerne af regeringens politiske ideologi.
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Embedsmandene vil s&ledes ikke opstille gkonomiske
#ndringsforslag, der ga&r radikalt imod den siddende
regerings ideologi. Budgetdepartementets handlefrihed
ved udarbejdelsen af okonomiske forslag, er séledes
begrznset af de politiske'rammer, som foreligger.

Budgetdepartementet har til opgave at ridgive =
finansministeren om den gkonomiske politik, og er det
ene af de departementer i Finansministeriet.

En af Budgetdepartementet s vesentligste
funktioner er at udarbejde finanslovsforslag og derved
planlzgge, hvor mange penge de andre ministerier skal
have. De enkelte ministerier kan gere indsigelser, men
Budgetdepartementet har stor indflydelse, og deres
mening vejer tungt 1 den oskonomiske planlzgning
(Gelting, T., samtale).

I Budgetdepartementet's 1. og 2. gkonomikontor
finder den skonomiske planlazgning sted. Det 1.
skonomikontor laver samfundsgkonomiske analyser og
bruger ADAM-modellen (Kabinetssekretariatet, hi&ndbog,
1988).

Budgetdepartementet s modelberegninger:

Modelberegningerne bruges forst og fremmest til at
planlzgge regeringens gkonomiske politik.

Resultaterne af planlzgningen offentliggeres i de
&rlige finans - og budgetredegerelser. Her er hele
modelberegningen ikke offentliggjort, men det er muligt
at fa oplysninger ved henvendelse til
Budgetdepartementet (Gelting, T., samtale)).

Oppositionspartierne kan ikke som regeringen bruge
Budgetdepartementet, men de kan stille sporgsmil til
finansministeren om, hvilke effekter deres gkonomiske
politik vil have. Ministeren er da forpligtet til at
svare, og hvis spegrgsmilet er formuleret i przcise tal,
vil svaret ofte vzre baseret p& modelberegninger i

Budgetdepartementet (Gelting, T., samtale).
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Finansministeren kan ogsé selv bede
Budgetdepartementet om at f& et partis politik
vurderet. Det skete op til valget 1988,  Thvor
Socialdemokratiets politik blev vurderet af
Budgetdepartementet. Budgetdepartementet deltog
s&ledes i den politiske debat via finansministeren. I
‘enkelte tilfxlde har Budgetdepartementet selv taget
initiativ til at foretage beregninger p& andre partiers
politik. Det skal dog p&peges, at et s&dant initiativ
skal g& gennem flndnsmlnlstéren for at blive fﬂrt ud i
livet. Budgetdepdrtementet tager dog yder t sjzldent
selv initiativ til beregninger af andre partiers
politik, idet depatementet ikke gnsker at vare

politiserende (Gelting, T., samtale).

Regeringen stidr siledes staerkt med hensyn til
gkonomisk r&degivning. Vi vil nu komme ind p&, hvilke
mﬁligheder og behov oppositionspartierne har for at
bruge modellef i planlazgningen. Nar vi i det felegende
beskzftiger oz med de enkelte partier, vil vi betragte
det Konservative Folkeparti, Venstre og de Radikale som
enn blok under betegneléen regeringen. Dette sker fordi
disse tre partier anvender Budgetdepartementet i deres

gkornonmiske planlzgning.

ngmimnmm‘r&_nggng_ul_m&dﬂlﬂ_
Socialdemokratiet er en de sterke
modelspillere, da de i samarbejde med
Arbe jderbevazgelsens Erhvervsf&d Y- LO planlzgger
gkonomisk politik ved hjzlp af ADAM. Her er de fzlles
interesser ganske indlysende: de to organisationer
snsker BSocialdemokratiet's fremgang, santidig med at

der er mulighed for at pé&virke partiets planlzgning.
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Socialistisk Folkeparti har ikke direkte adgang
til kersler p& ADAM, men bortset fra regeringspartierne
og Socialdemokratiet er SF det parti, der i sterst
omfang benytter sig af konsekvensbereéninger af deres
pkonomiske politik. ' '

) Fremskridtspartiet vil ikke afvise, at de vil
bruge modelberégningér i fremtiden, men péfnuvarénde
tidspunkt er de ikke +tilfredse med ADAM (Benke, K.,
samtale).

Kristelig folkeparti mener ikke, at en model ville
vere en fordel for dem i den politiske debat (Svendsen,
F.K., samtale}.

medelberegninger.

Et partis forudsztninger for anvendelse af
modeller afhenger dels af partiets politik og dels af
de ghkonomiske ressourcer i partiet.

Eftersom ADAM er opbygget udfra statistiske data
08 skonomisk teori, der historisk har vazret anvendt i
den gkonomiske politik, vil der vazre for mulighed
sterre usikkerheder ved konsekvensberegninger af en
politik, der afviger meget fra modellens teorigrundlag.
(se afsnit 5.2, "Usikkerheder og fejl i gkonomiske
modeller"). .

Dette har givet anledning til megen diskussion og
utilfredshed hos bl. a. SF og Fremskridtspartiet
(Otkjzr, T og Benke, K., samtaler). Fgrstnazvnte parti
har dog i lgbet af de senere &r opniet gode resultater
ved at tilpasse deres politik til ADAM.

De gskonomiske ressourcer er specielt et problem i
de mindre partier, hvilket kan forklares udfra to
grunde. For det forste krzver det oskonomiske midler at
bruge en model, da det er negdvendigt wed adskillige
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fuldtidsansatte gkonomer til sin ré&dighed. For det

ndet krazver brug af modeller, at partiet lgbende laver

L

n sammenhzngende skonomisk politik, da ADAM krzver tal

% alle omrider. Det er kun de storre partier, der kan

W\

d

afsztte krazfter/penge til det.

De sm& partier vil oftest samle krafterne om
merkesager som f.eks. Kristelig Folkeparti, der gnsker
“at hzve tobaksafgiften med 100% (Svendsen, F.K.,
samtale). Man kunne forestille sig, at de smé& partier
kunne lave en sammenhzngende gkonomisk politik, hvié de
fik ri3dgivning. Samwenfattende kan det dog siges at
grunden til, at de smd partier ikke anvender modeller,
- skyldes mangel p& gkonomiske ressourcer. .

Det er alts& bide et spgrgsmdl om gkonomi, og om
hvorvidt partiets politik ‘“passer” til ADAM, der er
afgorende, for om et parti vil benytte ADAM. |

Den gkonomiske debat kan dog ikke deles op i
partier, der bruger modeller og partier, der ikke gor.
Brugen af modeller afhaznger i hej grad af hvilket enne,
der diskuteres og hvorvidt argumentationen skal”
indeholde tal. Desuden har de store partier ogsé
merkesager, og de smi partiér indgér ogs& i debatter om
Danmarks gkonomiske situation.

Den gkonomiske debat kan derfor inddeles i to
kategorier efter den form for argumentation, som
politikerne benytter.

I tilfzlde, hvor et forslag - har begranset
betydning for Damnmarks gkonomiske situation, vil der
ofte blive argumenteret ud fra f.eks. moralske, sociale
eller miljgmessige hensyn. Forslaget om opstilling af
udstyr til méling af radicaktivtet 1 1luften og
flygtningekvoter  er eksempler pé forslag, der

argumenteres for/imod p& en helt anden mé&de end ved
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pkonomiske forslag. Fra forslag som disse og til
forslag om politiske a#ndringer, der har betydning for
et sterre gpkonomisk omride, " er der en Tflydende
overgang, hvor argumenternes form #ndres fra at vzre af

mere samvittighedsmessig karzkter til strengt Sagligé

og objektive.

Har etr, emne i debatten betydnfng for den
gkonomiske situation i landet, vil der blive
argumenteret udfra ideologi, men fagrst og fremmest er
det for at virke overbevisende nedvendigt at kunne vise
tal for, hvordan udviklingen i beskaftigelsen,
betalingsbalancen m.m. wvil pévirkes. I disse debatter
vil modeller vzre en fordel, da de hurtigt kan komme
med nogle tal p& udviklingen for alle de vasentlige
onmr&der indenfor makrogkonomien. Tal fra en model vil
ydermere besidde en trovardiglied, som Anita Lindberg,
fuldmzgtig i Budgetdepartementet, skriver: “En
gkonomisk prognose vil af fagfolk nzppe blive betragtet
kvalificeret, medmindre den fremkommer som resultat af
beregninger med en model. (Lindberg, A., 18985). P& den
mide kommer ADAM til at udgere et kraftigt redskab, som
politikerne er vel bekendt med.

LY

Socialdemokratiet’s wRonomiske plan "Gang i
80 erne” er et sazrdeles overbevisende eksempel herpd. T
dette hafte om Socialdemokratiet’s forslag til en
samlede samfundsgkonomisk indsats, optager den
egentlige tekst kun halvdelen af pladsen - resten
udggres af tabeller, diagrammer og kurver. P& bagsiden
af haftet vises hvordan BSocialdemokratiet’s politik

vil plvirke udviklingen:
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1996

Ar 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995
Realveekst i procent ' ' ' :
Privat forbrpg + 0.2 1.8 2.5 1.9 1.2 1.4 1.4 1.4
Boligbyggeri + b. 3.6 3.4 4.1 2.0 1.5 1.6 2.5
Private faste investeringer + 0.8 3.6 6.3 5.1 5.3 4.2 5.2 5.6
Offentligt forbrug +07 <079 0.3 0.7 0.7 0.7 0.5 0.5
Offentlige investeringer +04 3.5 3.5 3.6 3.5 2.9 2.9 2.9
Eksport: 4.6 5.7 5.8 5.7 5.8 5.7 5.2 4.6
Industrivarer 6.0 7.1 7.0 6. 6.8 6.7 6.3 5.4
Import 1.1 4.3 4.4 4.4 36 43 42 39
Bruttonationalproduktet 0.7 2.2 3.4 2.9 2.8 2.8 24 24
. ~——Mia. kr.——— )
Betalingsbalance +102 + 89 + 79 + 62 + 29 3.2 7.9 13.1
Heraf renter og udbytte + 321 +324 +32.0 +31.7 +31.3 +29.7 + 300 + 292
Off. sektorbalance 0.9 + 1.0 - 04 4.8 9.5 13.7 16.9 20.5
. —~~~1.000 personer — -~ :
Beskeftigelse 2600 2610 2641 2664 2689 2724 2757 2780
Arbejdslgshed 274 277 255 240 219 187 168 134
Tabel 1. Socialdemokratiets samfundsgkonomiske

fremskrivning 19839-1996.

I tabellen er der ingen angivelser af eventuelle.

usikkerheder, hvilket der heller ikke er noget andet
sted i heftet. Det bliver heller ikke nzvnt, at tallene
er fremkommet ved beregning p& ADAM. Det eneste, der
st&r er, at beregningerne er samfundsgkomiske:
"Samfundsskonomiske beregninger ré de
socialdemokratiske forslag viser klart, at det er
mauligt, at f& drejet wudviklingen afgerende i positiv
retning". Udfra det henvises der bl.a. til tabel 1.

Der er, som tallene i tabellen klart viser, ikke
blot tale, at beregningerne viser "i  hvilken retning
udviklingen drejes", men derimod grundige beregninger
p& en model, der ‘“przcist" angiver hvad, hvordan og
hvor meget.

“"Gang i 90 erne” er kort igennem
Arbe jderbevagelsens Erhvervsrids ADAM-model efter alle
kunstens regler (Kirk, V., samtale). P& denne méde har
man opndet at kunne przsentere "ngjagtige” tal for de

vigtigste omrader i den samfundsekonomiske udvikling.

30




I wvort interview med Verner Kirk, skonom i
Socialdemokratiet, spurgte vi, hvorvidt disse tal ville
bliv benyttet i en politisk debat i Folketinget,

hvortil han svarede: "Ja, beregningerne er jo foretaget

p& regeringens egen model, og viser en klar bedring pi

de fire — vigtigste =~ omréder; arbe jdslegshed,
betalingsbaiénce, offentlig budget og skattetryk'.

Regeringen gir dog nappe af og overlader opgaverne
til Socialdemokratiet, fordi BSocialdemokratiet med
succes har gennemfert beregninger r4 ADAM. Hvis
Budgetdepartementet foretager beregninger af
Socialdemokratiet’s politik, ville der sandsynligvis
komme andre vresultater frem, hvilket givetvis ville
fore til heftig debat.

Brsagerne til, at der kan opnds forskellige
resultater p& ADAM bliver behandlet narmere i kap. 4.

og b.

Modelberegninger, der viser en positiv udvikling, udger
et kraftigt argument for et partis politik, og det
modsatte er ogsld gazldende. Hvis eksempelvis
finansministeren fér udfert modelberegninger, der viser
at et oppositionspartis politik wvil forringe den
gkonomiske situation, vil regeringen st4d styrket

overfor dette partis politik.

Vi wvil her se et eksempel pi, hvordan sddanne
modelkorsler af et partis politik, kan give anledning
til diskussion.

SF's ogkonomiske program fra 1986, "En styret
kvalitativ wvzkst, 1986" indeholder +to tabeller med

deres egne fremskrivninger:
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Samfundsokonomisk fremskrivning 1986-1995

Arlig realvakst i pct.
1986-90 1991-95

Bruttonationalprodukt 2% 3
Import 4% 4
Eksport ' -5 5%
Privat forbrug ) 1%
Offentligt forbrug 2 2%
Erhvervsinvesteringer 6% 4%
Offentlige investeringer 6 4

(inkl. boliginvesteringer)

Udviklingen i okonomiske storrclser 1980-85

1980 1981 1982 1983 1984 1985

. ' - antal fuldtidsledige -
Arbejdslosheden 184.000 243.000 263.000 283.000 276.000 250.000
- mia. kr. -
Betalingsbalancen + 134 + 123 +19.2 +10.9 + 175 + 25;0
Statsfinansernc + 18 + 34 + 54 + 56 + 44 + 28

23
Tabel 2. SF s samfundsgkonomiske fremskrivninger.

Om beregningsmetoden skriver SF: "SF har ikke
direkte adgang til kersler p& de samfundsgkonomiske
modeller som ADAM, SMEC w.fl. Udfra de gkonomiske
sammenhznge, som er opstillet i disse modeller, er der
foretaget beregninger af de samfundsgkonmiske
konsekvenser af SF's gkonomiske politik". SF har
s&ledes forsegt at impdekomme modellerne, og brugt dem
til at vise fordelene ved at gennemfore deres politik.

Budgetdepartementet foretog derefter, med keorsler
p&4 ADAM, en vurdering af 5F's politik, hvilket gav
betydeligt ringere resultater. Dels havde det betydning
at SF ikke havde direkte adgang til gkonomiske
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modeller, dels havde SF indlagt andre forudsatninger,
end Budgetdepartementet benyttede. Det interessante ved
diskussionen, der fulgte, er iRke, hvem der mdtte vare
kommet sandheden nzrmest, men snarere at diskussionen
blev fgrt pé modellens premisser. Budgetdepartementet
"havde indledningsvis i deres vurdering af SF's politik
‘gjort opmzrksom ph, at der kunne vare fejl i
modelberegningerne. De gik alligevel s& vidt som til at
beregne skattetrykket i &r 2010 til 87%, som felge af
SF's politik. Det problematiske ligger ikke i den
forholdsvis przcise fastszttelse af shattetrykket, men
i at man foretager en s& langsigtet fremskrivning
velvidende, at Prognosens usikkerhed stiger med
forusigelsens lazgde. Budgetdepartementet pipeger ikke i
deres svar, hvilke konsekvenser den sterre usikkerhed
har for resultaterne.

SF p& sin side havde med deres henvisning til ADAM
og BMEC lagt op til at argumentere med modeller,
selvom de nok snarere var "hoppet pé modelvognen” af
npd end af lyst. Ifglge Jes Lunde, nationalgkonom og
finanspolitiskordfgrer for &SF, foreglr den politiske
debat i1 hej grad pd modellernes przmisser, og derfor er
det vigtigt at kunne skaffe en succes for 5F s tanker
i denne forbindelse (Lunde, J., 18989).

Der er alts& god grund til at mene, at ADAM s
rolle ikke begrznser sig til, at give brugerne af
modellen ekstra mulighed for at skaffe sig overblik og
vejledning om konsekvenser af en skonomisk politik.

De partier, der benytter sig af wmodeller, far
yderligere et redskab 1 debatten - bide partierne
imellem og overfor offentligheden. Offentlighedens
forhold til ADAM beskrives nzrmere i nzste afsnit, men
den videre problematisering over ADAM s anvendelse vil
ferst blive taget op i kap.5. Dermed kan Diskussionen
i kap. 6 foregd i lyset af de oplysninger om modellens

usikkerheder m.v. der fremkommer i kapitel 5.
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3.3 ADAM's betydning i d ffentlize debat

Vi har tidligere nzvnt, at vi ensker at undersgge,
.hvordan ADAM anvendes over for offentligheden. 1
forbindelse med dette har vi valgt at koncentrere os
om fremstillingen i aviser. For avisartikler gzlder det
generelt, at de har et budskab, som gnskes givet videre
til lzserne. For at f& informationerne wud til laserne
anvendes forskellige midler. Resultater og beregninger’
fra ADAM kan vzre et sidant middel, som skal vare
medhjzlpende til at f& budskabet ud til en bredere
gruppe. - Nar man @nsker indsigt i, hvordan ADAM
anvendes, er det derfor mnarliggende at foretage en
analyse af, hvordan ADAM anvendes som middel. Fordi man
derigennem kan undersoge, hvilken indflydelse
beregningerne og resultaterne har pd informationen, og
den méde, hvorpi budskabet fremfores. Det er
interessant at se p&, om ADAM er bestemmende fqr
budskabets form og troverdighed. Igenﬁem"denne
underspgelse er det muligt at f& indsigt i, hvordan
ADAM fremsté&r i offentligheden. Analyserne vil tage
udgangépunkt i to artikler.

Vi er vidende om, at 2 artikler langt fra er nok
+il at kunne kaldes en analyse af ADAM's fremstilling i
aviserne. De 2 artikler skal derfor kun ses som
ekseupler p& dette og det skal siges, at mange af
konklusionerne i afsnittet ogs& er draget pd baggrund
af Klaus Frisdahl's projekt; "Folkets vilje, Rigets

lov?"

Analyse af artikel 1:

“Dansk g&ld er en dyr feglgesvend"
af Wynne Godley og Jesper Jespersen.
Politikken 29.03.89.

Budskabet i artiklen er kort sagt, at Danmark er

pé vej i den pkonomiske afgrund, s&fremt der ikke

34



bliver gjort noget radikalt ved udenlandsgzlden. I
artiklen er der gjort flittigt brug af tal og
sterrelser. S&ledes indledes argumentationen for

enkelte punkter ofte v.h.a. tal:

7"...p§ ca. 30 mia.kr om &ret. Og dette belsb
“ vokser med sm& 2 mia.  Kkr hvert  &r.
Rentetaxameteret tikker s&ledes med en betydelig
hast og stiller i sig selv krav om forsat
forbedring af vare- og tjenestebalancen for at
situationen ikke skal lgbe lgbsk." ( Eks. 1 )

Tallene for udenlandsgzldens &rlige vzkst navnes
og udfra disse pipeges situationens alvor. Samtidig
gzlder det, at nér der i teksten foretages

sammenligninger gores dette ved brug af stegrrelser:

“Da regningen skulle betales blev vszksten sat i
st&, mens udlandet fortsat marcherede med ca. 3

pct. om &ret:"” ( Eks. 2 )

I dette tilfzlde er det tallene, der fortzller,

hvordan den danske gkonomiske vzkst er stagneret.

Disse to eksempler viser, hvordan tallenes
anvendelse bliver afgerende for den information,
forfattererne gnsker at give. Idet tallene giver den
reelle information om den gkonomiske situation .

Udfra dette bliver der argumenteret for, hvilke
tiltag det er nedvendigt at foretage. Tallene bestemmer
indirekte, hvilken information det er, der skal
videregives samt, hvordan der skal argumenteres for
budskabet. Eksempel 1 viser med al tydelighed, hvordan
tallet for &rlig tilvezkst i udenlandsgzld bruges til at
forklare, hvor hurtigt forrentningen sker. Med basis i

denne information forklares det, hvad der er
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nodvendigt at .forbedre, for at komme ud af deﬁne
situation. Det havde s&ledes ikke kunne lade sig gore
at bruge disse pointer, hvis ikke tallene havde vazret
til r&dighed. Det ville i hvert fald vzre nedvendigt at
nddybe argumentationen betydeligt.

I artiklen er opfgrt en tabel, som indeholder en
sgkonomisk fremskrivning af velfzrdstabet. I teksten er
der desuden flere steder henvist til tabellen. Tallene
i tabellen er éngivet med decimaler. N&r man i andre
sammenhznge steder p& tabeller, hvor tallene er angivet
med s& stor npjagtighed, er disse ofte udtryk for
historiske data eller eksakte videnskablige
beregninger. N&r - lzseren s& steder p& decimaltallene i
den sgkonomiske fremskrivning, er der mulighed 'fdf; at
han associere til de @vrige steder, ‘hvor,han har set
tabeller anvendt, da tabellerne til forveksling ligner
hinanden. Det gor, at tallene i tabellen kan opfattes
som sande vardier. Der vil s& vare mulighed for, at
lzseren opfatter de ¢konomiské spédomme som rigtige tal
for udviklingen i Danmarks gkonomi. -

Tidligt i artiklen pipeges det, at tallene stammer
fra befegningér p& ADAM. Laséren er'dermed medvidendé.
om, hvilken rolle ADAM har i artiklen. Artiklen kunne
“tilsyneladende ikke have: veret skreve£ uden ADAM. I
artiklen fremgdr det &bent, at ADAM er den model, der
har leveret samtlige tal til artiklen, og er derfor
ogsé afgsrende for, hvilket budskab der gnskes fortalt.
Man kunne forestille sig, at hvis ADAM havde leveret
nogle andre resultater, ville budskabet i artiklen vare
et andet. ADAM bestemmer s&ledes, hvad ’det er, der
pgnskes fortalt. '

Skolen vil oftest vzre det eneste sted hvor folk
stifter bekendtskab wmed videnskab og mateﬁatik. I

skolen fokuseres der i hoj grad pd facit, séledes at

dette bliver det centrale " i forlgbet. N&r matematiske
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opgaver skal vurderes, vil det i overvejende grad vare
resultatet der kigges p&. Specielt for matematikken er
der oftest en lgsning, som enten er sand eller falsk.
Man kan forvente, at denne indstilling til
naturvidenskab i nogen grad kan overfgres pd skonomiske
fmodellerf Pkonomiske ﬁodeiler;ér opbyeget af méieméiik;
og med befolkningens gvrige effaringer:med—matématik in
mente, m& det forventes, at modellens resultater
forveksles som enten sande eller falske. Dette er pd
sin vis ogs& rigtigt: .Enten forudsiger modellen
udviklingen korrekt eller ogs& gor den det ikke.
Pkonomiske modeller er dog ikke skabt for at give
npjagtige tal p& wudviklingen, men for at give en
indikation af i, hvilken retning udviklingen wvil g&.
P.g.a. skolens fremstilling af matematik, samt de
pvrige erfaringer, folk har med naturvidenskab, kan der
opst& en storre tiltro +til modellernes resultater end
de egentlig fortjener.

Modellens rolle i artiklen bevirker, at modellen
fa&r en autoritet, dels i artiklen, og dels overfor
offenligheden. Intetsteds i artiklen rejses der twvivl
om rigtigheden af modellens resultater, og der er
dermed mulighed for at forveksle modellens ghkonomiske
fremskrivainger med den virkelige wudvikling. Det
bevirker, at modellen kan bruges som en magtfaktor

eller autoritet.

Analyse af artikel 2:

"En vej ud af geldsfzlden”
af Jacob Mollerup.
Politikken 20.01.89.

Artiklen er et bud p& en gkonomisk redningsplan
for Danmark. Artiklen er i sig selv uinteressant i

denne forbindelse. Men Politikken, som er forfatteren
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af denne redningsplan, har valgt at lade forskellige
grupper udtale sig om deres plan.' Dels har de ladet.
politikkerne fortzlle, hvad de synes-om planen, og dels
har de ladet nogle gkonomer udtale sig. Vi wvil her
beskeftige os med gkonomernes svar, da det kun er dem,

som har preovekert redningsplanen p& ADAM.

Grunden til at Politikken lader nogle gkonomer
sige deres mening om planen kan vare gnsket om, at en
faglig kompetent gruppe skal vurdere planen. En anden
grund kan vare, at de gnsker, at planen pd denne méde
skal f& et "bl&t stempel”. De gnsker, at en gruppe med
autoritet i gkonomiske speggsmil, skal vare med til at
fortzlle laseren, at planen er gkonomisk stabil. I
svaret fra skonomerne stir bl. a:

""Beregninger foretaget pé den avancerede
computermodel, ADAM, wviser, at Politikken—pianen
vil skabe overskud pé& betalingsbalancen i 1983-94,
5& vi kan p&begynde en egentlig tilbagebetaling af
udlandsgzlden” ( Eks. 3 ). .

Det er altsd ikke blot beregninger fra en gkonom,
det er sigar beregninger p& "en avanceret _
computermbdel!“. I dette tilfazlde anvendes ADAM +til at

- vare det, som vretferdiggerer planen gkonomisk, idet

Politikken ved brugen af ordet "avanceret
computermodel” benytter den autoritet, som ordet har i
offentligheden. Ordet computermodel findes ikke i den
danske ordbog. Man kan tale om matematiske modeller og
fysiske modeller, men computermodeller findes ikke.
Brugen af ordet kan méske forklares ved, at det
medferer et sker af videnskablighed, og dermed kan det
vaere medvirkende til at verificere budskabet

yderligere.
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De fremhzver i svaret, at modellen har vist, at
der vil vare skabt overskud p& betalingsbalancen i 93-
94 sfledes, at det er muligt at Danmark begynder at
betale gxlden tilbage. Denne situation er vel blevet
pnske-taenkning for enhver dansker. De lader séledés
model  beregninger vazre det vagtigeste argument i
afgorelsen om, hvorvidt planen er god eller darlig.
ADAM er derved blevet en autoritet pd& lige fod med
vismend og andre med dyb indsigt i skonomi. ADAM kan

alts& bruges til at fremme egne ideer og svzkke andres.

Vi har i de to artikler set eksempler p&, hvordan
ADAM blevet anvendt i den offentlige debat. Dels et
eks. p& hvordan ADAM bestemmer indholdet af et budskab
og den méde dette fremstilles p&. Dels hvordan ADAM er
blevet anvendt som afgorende autoritet for, om en
gkononisk plan er god eller darlig. I begge tilfzlde
har ADAM haft afgorende indflydelse p& budskabet og den
mé&de, hvorpid det bliver opfattet af laseren.

Denne brug af modeller og deres resultater som er
skitseret i det foreglende kan vare med til indsnzvre
den skonomiske debat. Brugen af modeller bevirker, at
der fokuseres pr&d resultaterne fremfor, hvad der
politisk ligger bag diverse indgreb. De argumenter som
fremkommer vil ofte have basis i eksakte tal, og det
vil ofte vare disses sterrelse og fremkomst, der
diskuteres. Debatten vil s&ledes i hgj grad blive fart
p& modellernes przmisser. Modellerne er opbygget udfra
éen bestemt opfattelse af de gkonomiske sammenhznge,
hvilket kan medfsre en begraznsning i, hvor vidtgiende
forslag kan vere for at blive accepteret pi feks. ADAM.
Da anerkendelse p& ADAM kan have stor inflydelse pé,
hvordan et forslag bliver modtaget, bevirker modellens
struktur en begdgraznsning i det politiske spillerum.
Radikale ®ndringsforslag kan sfledes f& svarere ved at
blive godtaget end forslag, som ligger tzt p& den
hidtil ferte politik. 39




Som kuriosum kan nevnes, at den gpgede spalteplads,
gkonomiske artikler har ffet 1 aviserne har bevirket,
at de makrogkonomiske modeller, og her tznkes specielt
p& ADAM, indirekte har f&et stgrre indflydelse p& den
offentlige debat.

3 ! Q * 2 EDE!!' 2 ]

Regeringen-Budgetdepartementet oT4
socialdemokratiet-Arbe jderbevagelsens Erhversiéd er de
sterste modelbrugere i den politiske debat. Specielt
Budgetdepartementet er en magtfaktor, da de har store
skonomiske og faglige ressourcer og alle
finanspolitiske sporgsmdl besvares af dem.

De sm& partier har p& nuvzrende tidspunkt ikke
behov for gkonomiske modeller, men kunne muligvis have
"glzde af gget stette til gkonomisk planlzgning.

Det er ikke hele den gkonomiske debat, der er
przget af modelresultater, men i debatter, der har stor
betydning for Danmarks @konomi, spiller modeller en
betydelig rolle. Politikere og embedsmend er bevidste
om upadlideligheden af skonomiske modeller, men vi har
vist eksempler p&, at modelresultater alligevel indgér
som det centrale i en argumentation.

I den offentlige debat har vi ogs& vist eksempler
p&, at resultafer fra ADAM er det centrale i en
argumentation. Her vil wmodelresultaterne dog have en
sterre autoritet, da de fleste modtagere af
resultaterne ikke har s& stor en indsigt i gkonomi, som
i den politiske debat. Derfor vil faren ogsl vzre
stgrre for at forveksle model med virkelighed og tro,
at modelresultater er faktiske vardier.

Vi har i dette kapitel analyseret nogle eksempler
p& ADAM’s anvendelse 1 den politiske og offentlige
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debat. Udfra dem har vi ikke f&et et fuldstendigt
billede af ADAM s betydning, men eksemplerne kan sammen
med neste kapitéls analyse af privatforbrugsdelen i
ADAM danne grundlag for en diskussion af regler for
modelanvendelse.i |
Udover eksempler pad ADAM s éhvendélse,f har vi
beskrevet styrkeforholdet i brugeﬁr af modeller som

ligeledes vil indg& i diskussionen.
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KAPITEL 4.0. ANALYSEN AF ADAM.

For at kunne vurdere en matematisk models -
anvendelighed, m& man ferst sztte sig ind 1 det
virkelighedsomr&de, modellen beskriver, og dereffer
undersgge hvordan "overszxttelsen” til wmatematik er
foregiet. Under denne proces vil vi forsgge at afdzkke
nogle af de begraznsninger, der er i den endelige model,
og hvilke Iforskellige fortolkningsmuligheder den
matematiske opbygning eventuelt giver mulighed for.

Dette kapitel vil s&ledes indeholde den
matemétiske opbygning af okonomiske modeller, hvori
ogss ADAM indgir. Derefter vil vi indsnzvre os til den
del af ADAM, der beregner det private forbrug. Her vil
vi omtale skonomien hag, det vi vfinder relevant, for,
netop denne del. Herefter ggr vi en yderligere
indsnevring, s&ledes at vi kun beskzftiger os med en
lille del af de ligningerne, der er indeholdt i det
private forbrug. Her vil mwatematikken for netop denne
del blive neje gennemgiet, og der vil til sidst blive

sumeret op pé kapitlet.

g ] MEIIE!ID'II]' E]S QEb]!gnflng E!f zkgngmjeka mgd&]]g:r

Modeller, der beskriver udvikling i et forleb som
funktion af tiden, sével ‘som et forleb af de
begivenheder der er glet forud, kaldes dynamiske
modeller ( Hansen, H. B. & Niss, M. Y. En gkonomisk
model er et system ‘af dynamiske ligninger, der
beskriver gkonomiske Qammenhange. :

En gkonomisk model besté&r af forskellige typer

variable og ligninger. De variable, hvis vardier
beregnes i modellen kaldes endogene variable. F.eks. er
det private forbrug et eksempel pi& vazrdier , der

bestemmes endogent. For at kunne lgse modellens
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ligningsstystem og dermed beregne de endogene variale,
m& vardierne fastsattes for en del wvariable; disse
kaldes eksogepe variable. Vzrdierne af de eksogene
variable m& fastsattes ved sken eller beregnes udenfor
modellen. De eksogene  variable kan deles op i
iostrumeptvariable, der kan kontrolleres ( eks. shatter
og offentligt forbrug )} og ydre faktorer, der ikke er
kontrollerbare ( eks. dollarkurs og oliepriser ).

) Iﬁstrumentv;riabiene i br&ées f til | ati be;egne;

effekten af politiske iﬁdgreb; f.eks. hvad vil en
skattenedszttelse p& 2% betyde?

De yvdre faktorer er nasten altid diskutable, for
hvordan vil eksempelvis dollarkursen udvikle sig de
neste 3 &x?

I ADAM deles ligningerne op i tre typer:

1) Stokastiske relationer.
2} Identiteter og definitioner.

3) Ovrige relationer.

okastis
hendelse ) relationer beregner vardien af variable ud
fra historiske data. En historisk verdi bruges til at
forudsige den fremtidige wudvikling. De stokastiske
relationer vil blive forklaret vyderligere 1 afsnit

4.3.2. under "Linezr regression”.

Identitet og definitions ligninger ( herefter kun

benavnt som identiteter ) er ligninger, der indeholder
identiteter defineret 1 nationalregnskabet. Det er
gerne simple ligninger som f.eks. antal beskzftigede er
lig med summen af antal beskzftigede i landbruget,

bygge- og anlzgsvirksomheder, sgtransport ect.
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PGvrige relationer er ligninger, hvoi
definitionerne er foretaget udenfor nationalregnskabet.
Der er ikkel nogen entydig forklaring af gvrige
relationer ( Smidt, J. }, men det er gerne ligninger,
der er nedvendige for at modellen hznger sammen. Det er
npdvendigt, fordi nationalregnskabet ikke er lavet for
modellens skyld, og derfor laves der yderligere
definitioner og forenklinger. Som eksempel kan nzvnes
beregningen af bilbeholdningen5>vardi. Her har man kun
valgt at medregne vardien udfra antallet afbbiler, der
er 0-5 &r gamle. Dette stemmer ikke overens med
virkeligheden, hvor biler der er betydeligt =zldre
stadig kan have en veardi. Man bliver dog ngdt til at
velge en definition, der uden at vezre for kompliceret

kommmer txt nok p& den vazrdi, man gnsker at beregue.

Langt de fleste af ligningerne er identiteter og
wvrige relationer. Ud af de 927 ligninger i ADAM er kun

85 stokastiske.

Af de stokastiske ligninger er det specielt vard
at l=zgge merke til dew, der beskriver menneskelig
adfzrd; de s&kaldte adfzrdslieninser. Det private
forbrug og investeringer er adfazrdsligninger. En
adfmrdsligning er ikke pr. definition stokastisk, men
det vil nasten vare umaligt at forudsige en menneskelig
adfzrd, uden at bruge det historiske erfaringsgrundlag.

De sfokastiske ligninger og adfzrdsligningerne er
kernen i modellen, og er samtidig de ligninger, der
giver anledning til de stgrste usikkerheder i modellen.
Nir en model skal testes og vurderes, er det den type
ligninger, der lzgges mest vagt pi.

En gkonomisk wodel konstrueres udfra en periode
til at fastlzgge de stokastiske ligninger. N&r modellen

er konstrueret, bruges den efterfolgende historiske
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periode op ﬁil nutiden til at teste modellen.
Eksempelvis blev arbejdet med den forste version af
ADAM pibegyndt i 1966, og de stokastiske ligninger blev
fastlagt over perioden 1949-65. Den efterfelgende
historiske periode fra 1966 til 1972 blev derefter
anvendt til at teste modellen. Det vil sige, at testen
af modellen foregdr inden for en &rrzkke, hvor alle
verdier kendes. Modelresultaterne vil afvige fra de
}aktiske vwréiefz 0g rafvigeisefhe : kéides féstledj
Disse restled vil ikke have sémmervafdi somrafﬁigeiser
i en prognose, men de kan bruges som grundlag for at
vardere, hvordan en model skal justeres. I ADAM kaldes
justeringerne for Jjusteringsled. Det er ngdvendigt at
anvende justeringsled, hvis brugeren ikke skal stole
for meget p& modellen. Justeringsleddene er brugerens
redskab til at lzgge sin sunde fornuft ind i modellens
struktur.

Det er muligt at manipulere med justeringsleddene
og f& en prognose, der passer i modelbrugerens kram.
Denne problematik vil vi diskutere i afsnit 5.3. under

"manipulation med korrektion".

Vi har nu beskrevet den overordnede opbygning af
skonomiske modeller. Men ADAM adskiller sig fra visse
andre gkonomiske modeller f.eks. SMEC, idet den er
linezrt opbygget. Vi vil derfor mnu beskrive denne
sammenhzng.

Det at ADAM er linexrt opbygget vil sige, at de

fleste ligninger kan skrives pd grundformen:
y = ax + b
I ADAM er det dog nwdvendigt, at der indgir flere

variable i ligningerne for at beskrive de gkonomiske

sammenhznge, og derfor vil disse ligninger se sfledes

ud:
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y = ao + aixi + azxz + ..... + anxn ,

hvilket ogs& er lineazrt. ADAM er alts& i princippet
opbygget af simple forstegradsligninger. Grunden til at
man har valgt at opbygge modellen pd denne mide er, at
man derved fa&r betydelig mnemmere ved at fastsztte de
enkelte koefficienter ( konstanter, der sté&r foran
variablene ). Visse steder 1 ligningssystemét ses det
dog, at to endogene variable multipliceres, hvilket
medfgrer ikke-linearitet. Men hvis man kun ser den
udregﬁede verdi som et produkt, der indglr i ligningen,
& vil der stadig vare tale om en form for linearitet.
Udfra denne betragtning opnlr man de samme fordele
m.h.t. overskuelighed, son ved egentlige lineazre
ligninger. Man skal altsé ikke opfétte ADAM s
linezritet absolut, idet man visse steder tillader

ikke-linezritet.

g 2 DE?H Q]KQIIC!ID]"‘]SE: b’lggrllnd

Da vi ikke kan overskue at beskzftige os med hele
ADAM og dens dertil hegrende s@eqifikke matematiské
opbygning, har vil valgt kun at kéncentrere 05 om en
lille del af den. | | "

Vi har valgt at tage udgangspunkt i den del, der
beregner det private forbrug. Denne del er blevet
wndreﬁ fornyeligt, efter at have vzret udsat for megen'
kritik, hvilket gor den aktuel. Desuden er den en af de
mindre kravende dele, hvad angé&r behov for gkonomisk

indsigt.

For at kunne se ern sammenheng mellem
forbrugsdelens matematiske opbygning og virkeligheden,

vil vi fegrste forklare den gkonomi, der ligger til
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Man ékal imidlertid vere oprzrksom p&, at
efterfolgende gkonomi afsnit er baseret p& de enkelte
individers private forbrug, og ikke =zom 1 ADAM pa
summen af alle individernes private forbrug - kaldet
makro forbrug.

Det skal desuden pépeges, at afsnittet er skrevet

r& baggrund af Keynesiansk ekonomisk tankegang.

4,2. 1. Privat forbrug,

Der eksisterer i ¢koﬁomisk sprogbrug to former for
forbrug; det offentlige forbrug og det private forbrug.
Det offentlige forbrug betyder i national regnskabet
statens udgifter til yvdelser { undervisning,
hospitalshjelp, retsbeskyttelse, forsvar m.v. ), som
stilles til befolkningens r&dighed.

Det private forbrug, som vi her er interesserede
i, er defineret som husholdningernes udgifter til varer
og tjenester. Dette wvil ikke kun sige Fru Olsens
vareindkeb i det lokale supermarked, men ogs& f.eks.
A.P.Mgller’'s profit, da der her er tale om private
selskaber. Desuden medregnes de udgifter, der gir til
private foreninger, organisationer m.v. Ved varer og
tjenester menes primazrt keb af kolonial- slagteri- og
me jerivarer til dekke af de daglige livsforngdenheder.
Men fra +tid til anden kebes ogsl varige forbrugsgoder,
f.eks. keoleskabe, msbler, transportmidler m.v. Som
privat forbrug medregnes ogs& den &rlige udgift til
husleje.

Vi ved nu, hvad privat forbrug betyder, men hvad

afhznger de enkelte husholdningers privat forbrug af?

{.2.2. Di ibel indl I
Et af svarene er her helt oplagt husholdningernes
indkomst. Hvor mange penge en husstand tjener, er i hgj
grad bestemmende for sterrelsen af dens forbrug. En
husstand med en &rsindkomst p& 200.000 - 250.000 kr.
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lever ikke dagligt af kaviar og champagne og kﬁber
sjzldent ind i en Rolls Royce. Det er endda ikke hele a
indkomsten, husstanden har til radighed til forbrug,
idet der forst skal betales skat. Indkomsten efter at
skatten er trukket kaldes disponibel indkomst, og
betegner alts& den sum, husstanden frit kan disponere

over.

0. . f

Den forste kendsgerning, der gor sig gxldende
vedr. sammenhzngen mellem forbrug og indkomst, er den
forsinkede virkning af indkomstzndringer. D.v.s. selvom_
en husstand oplever en indkomststigning, vil denne ikke
umiddelbart omszttes i gget forbrug. Det  ggede forbrug
vil forst gradvist finde sted og da kun under
forudsztning af, at der er tale om en varig
indkomststigning. 7 |

For det andet findes der et winimum forbrug-
altsd selvom man har en meget lav indkomst, er man jo
npdt til at have et vist forbrug for at overleve, man

kan derved varet npdsaget til at tage et 1l&n.

D.v.s. hvis vi vil tegne en kurve over
sammenhzngen mellem indkomst og forbrug med indkomsten
udaf x-aksen og forbruget udaf y-aksen, s& ville kurven
starte et stykke oppe, svarende til minimum-forbruget.

( Se figur nr.3 ).

Endelig findes der en vis svre graznse for, hvor
meget man kan spise, hvor mange middage man kan give og
hvor mange biler man keber, hvad enten man tjener
20.will. eller 30.mill. &rligt. Tilbage til figuren vil
det betyde, at kurvens haldningskoefficient (a) vil

blive stadig mindre. ( Se figur nr.3 ).
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Sammenhzngen mellem indkomst og forbrug vil altsé

komme til at se s&ledes ud:

Forbrug
e
»
( Figur nr.3 ). Disponibel
indkomst

Det ses af figuren, at forbrugskvoten, d.v.s. den
del af den disponible indkomst, der anvendes til
forbrug, er stadigt aftagende med indkomsten.
Forbrugskvoten udtrykker forholdet mellem forbrug og

disponibel indkomst.

FORBRUG
DISPONIBEL INDKOMST = FORBRUGSKVOTE

4.2 4 QE!"E!':!IJ‘DE

Men ndr man nu f&r en indkomststigning, og denne
gradvist, og kun indtil et vist punkt, omszttes i gget
forbrug - hvad sker der s& med de penge, der s& at sige
er "til overs"?

Disse "til oversblevne"” penge betegnes som
opsparing, og defineres som det, der er tilbage af den
disponible indkomst, nir forbruget er trukket fra. Det
fremgir af denne definition, at der er en n=r

sammenhzng mellem disponibel indkomst og opsparing.

[ 3 - -

Skal vi nu igen forspge at udtrykke denne

sammernhzng grafisk, kunne det se sfledes ud:
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A

Opsparing

_% , >
Disponibel

ihdkomst

{ Figur nr. 4 ).

Den del af grafen, som befinder sig ﬁnder x-aksen,
viser en negativ opsparing ( forklares nzrmere i
fplgende afsnit ), hvilket vil sige at man forbruger
mere end man reelt har til.rédighed (d.v.s. at man
tager l&n ). ' '

Der hvor grafen skzrer x-aksen, forbruger man
npjagtigt, det man  har til sin radighed d.v.s.
opsparing lig nul. Den del af grafen, der ligger over
x-aksen, er s& den del, man opsparer af den disponible
indkomnst. |

Figur nr. 4 viser, at opsparingskvoten er stadigt

voksende med indkomsten.

OPSPARING
DISPONIBEL INDKOMST = OPSPARINGSKVOTE

Husstande med en meget lav disponibel indkomst har
sjzldent r&d til opsparing - tvertimod m& de ofte tage
12n for at kunne klare sig. Dette forhold kaldes
negativ opsparing, og indtrazffer, nfr den del af den
disponible indkomst, som man bruger til forbrug, er
stgrre end 1 ( 1 er lig 100 %, d.v.s. hele den
disponible indkomst ).
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Det modsatte, d.v.s. positiv opsparing fremkommer,
-nér den del af den disponible indkomst, der bruges pi

opsparing, er storre end nul.

Da vi 1 afsnittet "Sammerhazng mellem indkomst og
forbrug" s&, at forbruget for de hsjeste indkomster kun
stiger meget svagt p& trods af stadig stigende indkomst
| f;gurjnr.73 ), kan vi s& nu sl& fast, at “de riges”
forbrugskvote ér forholdsﬁwssig mindre end dé lavere
1indkomsters - alts& den del af indkomsten, som de
"rige" bruger til forbrug, er
forholdsmessigt /procentvist mindre end den del, som de
lavere indkomster anvender af den disponible indkomst
til forbrug.. Og som folge af dette er “"de riges"”
opsparingskvote séledes stegrre end de lavere

-indkomsters.

genpem livsforlgbet,

Denne sammenhzng mellem indkomst, forbrug og
opsparing findes naturligvis ikke kun p& kortere sigt-
man taler faktisk om en livsindkomstteori, der er
udviklet af Paul A. Samuelson ( Strojer Madsen,RE
m fl.).

I figur nr.4. er den forventede livsindkomst for

en 20 &rig skitseret:
Udvikling i indkomst, forbrug og opsparing over livsforlpbet

INDKOMST
FORSRUG A~

QQNG N

%

} ALDER
0

( Figur nr.4 ). ( Strejer Madsen,E. m. fl. s.289 ).
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Det kan 'ses p& figur nr.4, at personen kan
forvente en visg realindkomststigning gennerm 'de"
erhvervsaktive &r, men s& til gengzld en kraftig
nedgang i realindkomsten ved overgangen til
pensionisttilvarelsen. o

For at gere denne ﬁedgang mere lempelig og
nogenlunde at kunne fastholde et vist forbrugsniveau,
m& personen alts& gennem de erhvervsaktive &r foretage

en opsparing til brug som pensionist.

4.2. 7. Formue,

N&r en husstand opsparer en del af dens disponible
indkomst gennem nogle ar, kaldes summen for
husstandens formue. Men formuen defineres ikké
udelukkende, som det vi normalt forstér' som en
opsparing - nemlig de penge vi har p& en bankbog i en

bank/sparekaése. Formaen er ogsé obligationer; aktier,
prantebreve og statsgxldsbeviser, idet en husstands kob
af f.eks. obligationer for opsparede midler ikke
betragtes som en investering, men som en bmplacering af

opsparingen.

Men heller ikke dette er alt, hvad udtrykket
formuen indeholder. Den skattepligtige formue opgeres
ogsd som vaerdien af en virksomheds formue ( f.eks.
varelagre, rivarebeholdning, tilgodehavender, maskiner
m.v.). Desuden opgives den som verdien aflejendommé,
verdipapirer og andre formuegenstande dog fratrukket
den geld, man kan have i nogle formuegenstande ( f.eks.
biler, hus m.v.).

Markante stigninger i formuen ses ofte i form af
arv, ejendomsprisstigninger, gevinst ‘i BINGO eller
lignende. P& figur nr.4 kan formuens udvikling lases

som det skraverede omréde.
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4.2.8. Renten,

En ting der har stor indflydelse p& formuen og
dermed inddirekte p& forbruget og opsparirigen, er
renten. Renten er den pris, en lantager m& betale for
at kunne l&ne en vis pengesum i en bestemt periode
( l&ntageren kan bAde vzre en privat person eller en
bank m.v. ).

Precis hvilken effekt rentestigninger har p& forbruget
oé 6pspériﬁgen ef svert at sige, idet der optrzder
flere virkningei, der “tfwkker i hver sin retning".
Bl.a. wvil rentestigning gore det mere attraktivt at
opspare. Men samtidigt og modsat denne virkning, vil en
rentestigning ogs& f& formuen til at stige hurtigere,
og den derved fremkomne ophobning af formuen kan
opfattes som en stigning 1 1livsindkomsten. Denne
stigning i livsindkomsten vil omsazttes i1 pget forbrug
allerede p& det +tidspunkt, hvor rentestigningen slir

igennem og opfattes som permanent.

4 2 9 “j Spon j bﬁ I rgc‘li j nd k’ﬂmc:t
Det sidste begreb, som vi vil behandle, er private
selskaber/firmaers disponible restindkomst.
Restindkomsten ( netto ) fremkommer, nfr man fra

firmaets samlede indkomst trekker arbe jdernes
lenninger, arbe jdsgiverbidrag og forbrug af fast
realkapital d.v.s. vedligeholdelse /udskiftning af
bygninger og maskiner, lagre af révarer og

halvfabrikata, transportmidler m. v.

Desuden gir restindkomsten til Dbetaling af afdrag
og renter 1 egen virksomhed, samt til forrentning af
fremmedkapital ( d.v.s. pengemidler, som en virksomhed

skylder udenforstéende personer f.eks. vareleverandgrer

).

Det, der nu er tilbage, kaldes selskabets

disponible restindkomst, og kan groft sagt betegnes som
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"profitten”. Denne disponible - restindkomst g&r. til
aflpnning af selvstzndige, aktionzrer 1 selvstzndige

selskaber eller fondsejede selskaber.

Vi  har nu beskrevet skonomien bag _privat
forbrugsdelen i ADAM, og i det fglgende vil vi gi mere
specifikt ind i matematiken, omkring mnogle udvalgte

ligninger, fra denne del.

4,3, Ligning 1, 2, 3 og 43

I privat forbrugsdelen er der 43 ligninger, hvoraf
vi har valgt fire, som vi lader analysen byegge pé.
Disse fire 1ligninger kan deles op i ligning 1, 2 og
43, og udger de vigtigste kqmponenter; der skal bruges
til beregning af det samlede privat forbrug i ligning 3.
Disse fire ligninger er de overordnede i forbrﬁgsdélen,
og udgpr s&ledes en lille helhed. Af de résterende 39
ligninger bruges de fleste til at opsplitte det sémlede
private forbrug pd 8 forskellige omr&der; "
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Figur 5 viser sammernhzngen i privat forbrugsdelen:
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nr.24 3.

55




Fremgangsmiden er fplgende; Vi vil indlede med at

forklare de generelle ting ved notationen i de fire
‘ligninger. Vi prazsenterer derefter ligning 1, 2 og 43,
som de ser ud i arbejdsnotat  nr. 23 ( Rapport fra
modelgruppen i Danmarks Statistik, maj 87 )} og
forklarer de enkelte variabelnavne gkonomisk samt de
forenklinger, der er foretaget indenfor hver ligning.
’ Vi g&r herefter direkte over til den matematik,
der ligger til grund for ligning 3. Vi har valgt at
holde selve ligningen udenfor, under gennemgangen af
matematikken, for ikke at forvirre yderligere; ' '

Til sidst vil vi beskrive den sammenhazng, der er
- mellem ligning 3°s matematik og skonomi, for s& at

mande ud i den endelige ligning.

!3] g ] I'!.v( . }. .

Ved nogle af variablene stér skfevet et negativt
tal i parentes eksempelvis (-1) og (-2). Det angiﬁer.
de laggede vardier, hvilket betyder et tidligere ars
‘vardi, hvor det pigzldende tal angiver ‘&ret. I dette

‘eksempel henholdsvis et og to &r tilbage.

- = -

N&r det forste bogstav i en variabel er J, P og F

har det en speciel betydning:

J: Justeringsled. I Danmarks Statistiks model er
justeringsleddene lig med nul, s&ledes at
modelbrugeren selv kan bestemme sterrelsen af
disse led. Justeringsleddene bruges, hvis
modelbrugeren ikke er helt enig med modellen (

mere om dette i kap. 5.3. ).
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P: Exiﬁgn__pa;hh. I ADAM bruges 1880 sow indeks (
d.v.s. 1880-priser er udgangspunkt til
beregningerne ) og priserne szttes lig med 1. P er
en omregningsfaktor, som- bruges til at regne
eksempelvis forbrug af madvarer 1 1988 om til
1980-priser. Det skal understreges, at det kun er

en omregning af een vare/ydelse.

iF: ) Faste 7pxiégx.: 19§0—p£isef, éan getrégteg soi enf
mwﬁgdeéngi?elsa, da man er interéssefet i, hvor
meget folk Lkeber af den pigzldende vare det
pédgxldende &r, og ikke i hvor ﬁeget varen koster

dette &r.

Vi g&r nu igang med pzsentation af ligningerne.

Under hver ligning forklares variabelnavnene.

I ligning 1 beregnes den disponible restindkomst.

YDR7 = YRP + YRS - SDS - 0.9 (PIPBXFIPVB + PIPM¥FIPMZ) +
JYDRY?

Vi skriver, forst det Danmarks Statistik angiver i
deres variabelliste. Dette er ikke nok for os, og
derfor foleger vores forklaring til de fleste
variable... om ikke andet for vores egen skyld!

Vi vazlger kun at forklare de nye variabelnavne

under hver ligning.

YDR?7 : Disponibel restindkomst ( uden restindhkomst

i boligbenyttelse }.

YRP : Restindkomsten til personer.
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YRS : Restindkomsten til selskaber. Modsat -

restindkomst til personer og udbetales gerne

gennem aktieudbytte ect.

SDS . Selskabsskatten. Beregnes udfra
selskabernes overskuad med en fast proéent
modsat beskatning af lgnmodtagere. Skatten
beregnes med 37% af den skattepligtige ind-

komst.

PIPB : Prisen p& private investeringer i bygninger

og anlzg eksklusiv boliger..

FIPVB : Afskrivninger p& private bygninger og

anlzg eksklusiv boliger.

PIPM : Prisen pd& private investeringer, maskiner

Ii. V.

FIPM2 : Fordelt lag (se laggede vazrdier) af private

investeringer i mduklner mw. v.

JYDRT7 : Justeringsled for den disponible
restindkomst
Forenkli { lieni 1

Ligning 1 indeholder koefficienter, der alle er
blevet fastsat ved sken - tildels udfra statistiske
data. Der er sfledes ikke tale om, at man kan angive
nogen statistisk beregnet usikkerhed, og dermed ei det
heller ikke sagt, at det er de rigtige tal, som man har
valgt. F.eks.. er parentesen 1 1ligning 1 udtryk for
nogle afskrivninger og investeringer, der skulle indgé
i bheregningen, men man mente ikke, at hele belgbet
sknlle indg&. Folgelig satte man en koefficient; 0,9

foran, men den kunne liges&vel have varet 0,35. Der er
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ligeledes fastsat sédanne koefficienter i de gvrige tre
ligninger, hvorfor forenklingen ogsl gzlder for disse.
({ Vi vender tilbage til dette i kap. 5.3. ).
- Af den disvonible restindkomst keber -man varige
forbrugsgoder ( jvf. afsnit 4.2.1. ). En yderligere
forenkling er, at man p& trods af, ét disse varige
forbrugsgoder ofte har en 1evetid P& en vis lzngde,
kun medregner disse som forbrug i kebsiret. Dette
';aldér doé ikke ved kﬁE afftraﬁéporfmidiér‘ a T
Af husholdningern;s disponible indkowmst keber mat
selvfpglgelig ogsé varige forbrugsgoder, hvilket
betyder, at denne forenkling ogsé& gazlder for ligning 2.
Det skal yderligere plpeges, at man i ADAM g&r ud
fra den antagelse, at befolkningstallene i de
forskellige livsperioder ( unge, erhvervsaktive,
pensionister ) er konstante, hvilket betyder at der
ikke tages hensyn til, at de enkelte individer udvikler

sig med alderen m.h.t. indkomst, forbrug og opsparing.

Lieni 2.
Beregning af den disponible indkomst, hvor den

disponible restindkomst indgér.

YD7 = YW - TYPRI + TYN - (5D - SDS - SDR + SAGB + S5A50)
+ 0.53%YDR7 + 0.33%YDR7 (-1)*PCP4V/PCP4V(-1) +
0. 14%YDR7 (-2 )*PCP4V/PCP4V (-2) + JYD7

YD7 : Disponibel indkomst.
YW : Lensum i alt.
TYPRI :  Imputerede ( tilregnelig )} bidrag til

sociale sikringsordninger. Er et beregnet
bidrag fra tjenestemsnd m.fl., der svarer til
den vardi for optjent pensionsret, som er
tilregnet deres lon ( ATP og AUD ).
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TYN :. Indkomstoverforsler til husholdningerne i
alt netto.: ‘
Det staten giver i form af kontant hjzlp,

bistandshj=zlp, 80U, pensioner m.v.

SDh : Direkte skatter i alt.
Beregnes af indkomsten, uden afgifter, mons

m.v.

SDR : Realrente afgift.
Realrenten er den effektive rente, minus

prisstignings-takten i det pigzldende &r.

SAGB : Obligatoriske gebyr er og bsder m.v.
Stempelafgifter til pas, visum, kerekort ect.

samt statsbegder m.v.

SASO : Obligatoriske bidrag til sociale ordninger
i alt. ' '
Bidrag til ATP, AUD plus arbejdesgivers
obligatoriske arbejdsforsikring (ulykkes-
forsikring).

FCF4V : Prisen p& privat forbruget i alt sammen-

vejet med de laggede vardier.
JYD7 : Justeringsled for den disponible‘indkomst.

Forernkli L lieni 2

I ligning 2 har man gjort den antagelse, at den
disponible indkomst afhsnger af det aktuelle og de to
forgéende &rs disponible restindkomster, men med
forskellig vazgtning. F.eks. indglr restindkomsts-
verdien to &r tilbage med en verdi p& 0.14 , mens dén
et &r tilbage indg&r med verdien o©.33 o.s.v. Disse
koefficienter, er som fgrnzvnt opstéet ved histcfiske

data og sken, og de kunne ligesd godt se anderledes ud.
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Ligning 43 er den nye ligning i forbrugsdelen, og

beskriver husholdningernes og firmaernes formue.

WCP4 = PHK*KH + PCB*KCB2 + WPQKPC + JWCP4

WCP4 | : Formueudtryk ( i privat forbrug
) re}at%ong?).i i ) '

PHK :rKontantpriéen P& énfamiliehuse.

PCB : Prisen p& privat forbrug af keretgjer.

KH : Boligbeholdningen ultimo &ret. Ultimo wvil

sige ved udgangen af &ret.

KCB2 : Imputeret bilbeholdning. Verdien af
bilparken fra de seneste 5 &r minus afskriv-
ninger.

WPQKPC : Private ikke-finansielle sektors

finansielle nettostilling, som indgér 1 for-
macudtrykket i privat forbrug relationen.

En privat ikke-finansiel sektor er alle
husholdninger Og private virksomheder
undtagen banker og forsikringsselshkaber.

Den finansielle mnettostilling er aktier og
obligationer samt det, der stir p& bankbogen
mwinus l&n. Der findes ikke nogen fortegnelser
over aktie-beholdningen, som derfor ikke er
medtaget i ADAM.

JHWCP4 : Justeringsled for formueudtrykket.

R K13 { 1iend 43

Ligning 43 er en ny og temmelig omstazndig
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ligning, der omhandler formuen, hvor dét har varet:
npdvendigt at fortage mange forenklinger. For def;
.fwrste' har man ikke, som sadvanlig ved beregning aflj-
formuen, taget hensyn til aktie-beholdningen, hvilket

bevirker at den formue, der reelt er disponibel til

foibrug, er sterre end den beregnede. For det andet er
den imputerede bilbeholdning fastsat til at vzre
V&rdién af de biler, der er keobt de sidste 5 &r minus
afskrivninger. Dette betydef, at biler der er mére end
£

5 Ar gamle ingen verdi har, og derfor ikke medregnes

som formue.

Da 'de Dberegrnede vardier fra ligning 1, 2 og 43

indgir i ligning 3, wvil ovennzvnte forenklinger og
antagelser optrazde i beregningen af det samlede private
forbrug. ‘ | 7

| Vi g&r nu over til at se ph& matematikken bég

ligning 3, dog uden at przsentere denne.

3.0 . 3: Forl . .

Ligning 3 er en stokastisk ligning, o©g en
adfardsligning. De stokastiske ligninger estimeres (
d.v.s. fastszttes v.h.a. historiske data )i ADAM ved

hijzlp af lineazr regression ( se senere under linesr

regression } hvilket vil sige, at Aligningerne
lineariseres. ‘
I ligning 3 beregnes det samlede forbrug udfra

Erets vardier' af disponibel indkomst, formue og de
laggede vardier af samme variable ( d.v.s. at de
forglende &rs vzrdier af disponibel indkomst og formue
indg&r ). Dette ggres ved, at' man antager nogle
bestemte sammenhznge mellem de nevnte variable og det
samlede forbrug, hvilket forer til en s&kaldt Cobb-
Douglas-funktion. ' '

Derefter findes koefficienterne til de variable ud
fra nationalregnskabets statistiske data ved hjzlp af
linezr regression. I det felgende vil Cobb-Douglas-

funktionen og linexr regression blive forklaret.
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For overskuelighedens skyld wvil vi her beskrive
Cobb-Douglas-funktionen som en funktion af to variable,
men i princippet kan der vzre et vilka8rligt antal. Her
er P en funktion af I og A :

P=£(I,A), hvor I,A> 0
] Bade I ogiA skal vérei stérré end nﬁl.rﬁan;kunner
- f.ekéi forstillé sig, at &et ﬁar' pfivat forbruget, éom
vi wonskede at beregne som funktion af indkomsten og
formuen. D.v.s: : |

P = privat forbruget.

I = indkomsten.

A

Hvis funktionen tilfredsstiller felgende tre krav,

formuen.

er det en Cobb-Douglas-funktion:

1. F skal vzre voksende for hver af de variable I og A.
2. F skal vzre marginalt aftagende.

3. Der skal vare konstant skalaafkast: f( ¢I, cA ) = cf
(I, A) for alle c. '

Vi vil nu gennemgld de tre regler for Cobb-Douglas-

funktioner hver for sig:

1. F skal vazre voksende for af de variable I og A.

Rent gkonomisk vil dette sige, at forbruget vokser
med indkomsten Og formuen. Indtegnet i et
koordinatsystem, kunne det f.eks. se sfledes ud:

£(I.,4) £(1,4)

4I ’A
( Figur nr.6 ). ( Figar nr.7 ).
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Ud over at kurverne er stigende, er deres form i

ferste omgang uvzsentlig. Eftersom vi har at gere med
en funktion af to variable, skal funktionen opfattes
som beskrivende en flade i rummet. Illustrationerne
ovenfor og i det felgende viser imidlertid kun tversnit
af denne kurveflade, hvor A eller I har en fast verdi.
Hvis funktionens differentialkvotient er storre
end nul, fir vi en konstant stigende funktion. Vi kan
s&ledes formulere det forste krav til funktionen sidan,
at differentialkvotienten skal vere stegrre end nul i

hele intervallet. Foimelt ser det s&dan ud:

6f of

-y 0 — O

I ©g 5A

Tegnede man tangenter til kurven, ville hzldningen
af disse tangenter vare stgrre end nul over heie
kurven. Dette skyldes, at tangenternes hzldning i et
punkt er lig med differentialkvotientens vardi i

punktet:

£(I1I,4)

A

I eller A
( Figur nr.8 ). '

Som det fremgl&r er hzldningen af de enkelte

tangenter sterre end nul.

2. F skal vare marginalt aftagende.

Dette indebzrer, at en fortsat stigning i I eller
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A medfgrer en aftagende stigning af f (I,A). Populert
sagt "flader kurven ud”. Bkonomisk betyder dette, at jo
storre indkomst man har, desto mindre vil en
indkomststigning betyde for forbruget.

Fra krav 1. fik wvi, at differentialkvotienten
skulle vare storre end nul, og her tilfgjer vi at
differentialkvotientens verdi skal aftage - nzrme sig
nul. Figur nr.8 viser altsé& en kurve, hvorpé’der;er
indtegnet tangenter. --Det _ses, at hzldningen af disse
tangenter bliver mindre ‘for voksende vzrdier af I.
Indtegnes hxldningens vaerdi af samtlige sé&danne
tangenter i et koordinatsystem, f&r vi en kurve, der

viser den feorste afledede funktion, f°

65£/861
A

( Figur nr.9 ).

Kravet til den anden afledede er, at den skal vazre
mindre end nul. Man kan formulere kravet, som man
gjorde til den ferste afledede med en lille zndring:

Den anden afledede skal wvare mindre end nul, eller

formelt:
2
S2f < 0 og 82f < 0
5§12 5A2

Dette kan illustreres ved at indtegne tangenter pé
ovenstiende kurve. Hzldningen af tangenterne vil da

vere udtryk for den anden afledede:
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6£/61

N —»

( Figur nr. 10 ).

Som det ses .er hzldningen p& tangenterne mindre end

nul, og dermed er 82£/612 < 0, hvilket ogs& gzlder for

52f/6A2.

3. Til sidst skal kravet om konstant skalafafkast
opfyldes. | '

Dette krav indebzrer, at hvis begge variable I og
A gges med samme faktor ¢, skal f(I,A) oges tilsvarende

- altsi:

f(cl,cA) = cf(1,8)

Det vil sige, at hvis man multiplicerer bade I og :

A med en konstant ¢, skal f(I,A) vzre ¢ gange sterre. I

vort eksempel svarer det til, at hvis indkomst og

formue fordobles, vil privatforbruget ' ligeledes
fordobles. Hvis en funktion opfylder dette krav, er den
homogen og dermed enten stigende eller aftagende i hele

det definerede interval.
Né&r en funktion opfylder kravene 1, 2 og 3, vil

den, som fer vist, have fplgende udseende i forhold til

I eller A aksen:
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>

I eller A

_( Figur nr.11 ). )

Opgaven best&r nu i at ifinde en funktion, der
opfylder de tre krav. Vi vil ikke benytte udtrykket
"som det let ses”, men det viser sig at vere fornuftigt
at se pl en potensfunktion. I vort tilfzlde, £(I,4),

giver det en funktion med felgende udseende:
f(I,A)~?kxIaxAb, k > 0

Vi vil nu undersgge om denne funktion opfylder kravene
1-3:

P=k x Ia % Ab
Vi starter med at se’  pa krav nr. 1;

differentialkvotienten skal vare stgrre end nul. Alts&
skal der gzlde at:

2E (LA, g og XL (LA) ,
51 5A

Vi differentierer altsd P m.h.t. I og A, og fé&r:

P1'= k ¥ aJa-1 x Ab
Pa'= k % Ia % bAb-1
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Vi ser, at P’ er sterre end nul, hvis og kun hvis.

a og b er sterre end nul. Vi har nu fé&et ydérligere-:'”

oplysninger om funktionen; nemlig at a og b skal vare

stgrre end nul.

Krav nr. 2: den anden afledede skal vazre mindre

end nul. Eller formelt:

528 (LA g og 2L
512 5 A2

Vi differentierer P m.h.t. I og A og far:

P1 -
Pa"~

k*a(a-1) Ia-2 ¥ Ab
k % Ta * b( b - 1) Ab-2

t

P°* er mindre end nul, hvis og kun hvis a og b
tilherer intervallet 10;1{. Dermed bliver parenteserne
(a-1) og (b-1) mindre end nul, hvilket medfsrer, at
udtrykket bliver negativt. Vi har s8ledes fiet endnu en

information om a og ~b; de skal Dbegge tilhere

intérvallet Jjo; 1f.

Krav nr. 3: konstant skalaafkast kan udtrykkes

£( oI, cA) = of (I, A) for alle c > 0 og
I,A € 10;0f.

D.v.s. hvis og kun hvis det gzlder at:
k( cI )a % ( cA )b = ¢ * k ¥ Ia % Ab

IPbr alle ¢ » 0 og alle I,A € ]0;=f.
k % ca kx Ia % cb x Ab = k % ¢ * Ia % Ab
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Dette krav er opfyldt netop hvis;
Cc = catb

hvilket medforer at;
a+b = 1, da ¢t = ¢

Vi kan nu omformulere funktionen en smule, s& den fér

foslgende udseende:

P=k* Ia x Al-a, I,A € 10;of, hvor k > 0 og
a € 10;1[.

F}C‘C‘ 3
Linezr regression g&r kort sagt ud pi&, at man ud

fra en rxkke observationer af sammenhgrende vazrdier af

Y; X1, Xz2........ Xn beregner de bedst mulige bud pd
a6, at, a2...... an i ligningen Y = ao + a1y + azXz +
....... + anXn

Den letteste mide at forklare de grundlzggende
trzk ved lineazr regression er, at se p& en funktion af
en enkelt wvariabel: Y = ac + aiX, hvor man har
observeret en razkke sammenhangende vardier af X og Y og
ud fra disse gunsker at komme med et bud p& ao og a1.

Indtegnes de observerede vardier af X og Y i et
koordinatsystem, vil man f& en punktsvarm, der kunne se
s&dan ud:

{ Figur nr. 12 )

Opgaven best&r da 1 at finde den rette linie
gennem disse punkter, der giver den mindste

sammenve jende afvigelse fra punkterne.
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Her ses en linie indtegnet i koordinatsystemet med

angivelse af konstanterne ao og ai:

Y
V' N

til at tro, at

dy
dx = ai
X
( Figur nr. 13 ).
Nu skal man ikke foranlediges
regressionslinien findes ved at s1& streger

hvilken, der passer bedst ind i

som regel vare

funktioner af flere variable,
end papirets to dimensioner.

Man har procedurer til at finde

umaligt, da der

og se

punktsvaermen. Dette vil
ofte

og dermed brug af flere

er tale om

den mindst mulige

afvigelse fra linien, hvilket vi dog ikke vil beskrive

nigrmere.
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Estimati +f koefficient
Vi vil nu vende tilbage til ADAM og se pi& ligning
3. I forbindelse med denne ligning onsker man at
estimere verdier ( d.v.s. fastsztte verdien af
koefficienterne ) for a'erne og b'erne. Det er derfor,
at man som vist nedenfor har benyttet log- funktionen
til at opn& et linezrt udtryk. Relationen er estimeret
i to trin. Ferst har man estimeret det s&kaldte
korrektiongled ( leddet i den firkantet parentes, d.v.s.

a‘erne ):

Dlog (Fe) = bo + bikf log(fcpd) - ao - aixlog(fyd7) +
az¥log(fwcpd)]l + b2xkDlogFyd7 +
b3 *Dlog(Fwecpd (-1)).

Korrektionsleddet skal udtrykke forbrugets
afvigelse fra langtidstrenden. Langtidstrenden er den
specielle sammenhzng, der over en lszngere periode, har
veret mellem indkomst, formue og forbrug. Eksempelvis
vil forbruget over en lzngere periode ikke overstige
indkomsten og formuen, mens dette udemzrket kan
forekomme pd kort sigt. Korrektionsleddet indgér s& i
den endelige ligning til beregning af privat forbruget,
hvor det korrigerer for det forglende &rs afvigelser
fra langtidstrenden. Hvis der i det foreglende &r, er
forbrugt windre end der "plejer” i forhold til indkomst
og formue, vil forbruget det pigzldende &r have tendens
til at vare storre. I tilf&lde af stort forbrug det
foregéende &r, vil korrektionsleddet pivirke A&rets
forbrug i negativ retning. Korrektionsleddet er altsi
et udtryk for, hvor meget der "plejer” at blive
forbrugt i forhold til indkomst og formue - eller en
relation for langtidssammenhengen mellem indkomst,
formue og forbrug. Relationen ér fremkommet ved forst

at opskrive Cobb-Douglas-funktionen:
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1) FCP4 = a0 *x FYD721 % FWCP4(-1)a2

og tage logaritmen af hvert led:

2) log FCP4 = ao + air*logFYD7 + azklogFWCP4(-1)

..... for s& endeligt at estimere ao, ai og a2z ved
linezr regression. Der er lagt et bé&nd pd a1 og'éz—
nemlig at de summeret er lig 1 ( jvf. Cobb—Douglas krav
‘nr. 3 ). Dette bevirker, at langtidsforbrugskvoten
alene afhsznger af forholdet " mellem indkomsten og
formien, og ikke af deres talverdi. Da a1 og a2
summeret er lig 1, er det kun ngdvendigt at estimere
ar, hvorefter az er givet (az = 1 -~ a1)y. Til
estimationen er de statistiske data for indkomst,
forbrug og formue fra 1857-83 blevet benyttet, og man

ey nfet frem til relationen:

3} Log Fepd = -1,021 + 00,9459 log Fyd7 + 0,0541 log Fwepd (-1) -
(0,0052) (0,0143) | |

Tallene i parentserne angiver spredningen pd de
ovenstiende koefficienter. = Spredningen udtryvkker
standardafvigelsen fra den sammenhaeng ligningen

fastlegger til de observerede vzrdier.

Spredningen angiver siledes et udtryk for, hvor
‘godt forbruget lader sig beskrive ved den i ligningen
fastlagte sammenheng. I materialet fra Danmarks
Statistik ( Arbejdsnotat nr. 23 ) er der for alle de
stokastiske ligninger opgivet en razkke tal, der angiver
hvor godt de estimerede koefficienter til ligningerne
passer i de data, de er fremkommet udfra.
Reéidualspredningen, der angiver modelresultatets
gennemsnitlige afvigelse fra virkeligheden, er ligeledes

opegivet for alle de stokastiske ligninger, og det skal

70




pointeres, at residualspredningen ikke f&s ved at
addere samtlige koefficienter’s spredning i ligningen.
For korrektionsleddet er residualspredningen

opgivet til 0,02017 - d.v.s. at den gennemsnitlige
afvigelse fra det faktiske forbrug i A&rene 1957-83 er

lidt over 2%.

N&ridet; samlede pri#a@ forbrug skal beregnes for
ef givet gr,iindg&r korrektionsieddet, som nevnt, for.
at udiigné det foregfende A&rs eventuelle udsving fra
langtidstrenden. Det egentlige korrektionsled
fremkoumer s&ledes ved at substrahere hgjre-siden fra

venstre-siden:

4) Korrektionsleddet:
logFep4 + 0,1021 - 0,945810gFyd7-
0,0541l0gFwepd (-1)

Herefter estimeres bo, bi, b2z og bs i ligningen:

5) DlogFcpd = bo + bix(korrektionsled) + bzxDlogFyd7
+ bzkDlog (Fucpd(-1))

De foranstillede D’er sté&r for absolut Aarlig
endring. 1 estimationen af b erne, er der ikke krav om,
at de summeret skal vare lig 1, som det var tilfzldet 1
korrektionsleddet, og dermed adskiller ligning 5) sig
fra en egentlig Cobb-Douglas-funktion. Det kan
forklares ved, at man her lader zndringen i det private
forbrug afhznge af zndringen i indkomst, forbrug ocg det
foregidende &rs "forbrugsafvigelse' - og IKKE af disses
indbyrdes forhold. ‘

Ved estimationen af b’erne har man brugt
statistiske data fra &rene 1958-83. Man har ikke kunne
benytte data fra 1957, da korrektionsleddet skal indgd
med et tal for et &r tidligere end de e@vrige led i
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Hermed er man kommet frem til fglgende'v&rdier for
b erne. |
6) Dliocg(fcp4) = 00,0436 + (-0,49840)%
(0,0039 (0,139)
[korrektionsleddet] + 0,6180*%Dlog(fyd7) +
(0,0823)
0,1269%Dlog (fwcpd)
(0,0397)

Spredningen p& de enkelte koefficientef er som for
angivet i parenteserne under de estimerede
koefficienter. Residualspredningen for ligningen. er
0,01352, sé& ligningen har alts& en gennemwsnitlig
afvigelse p& 1,352°% ved beregningen af det kommende
&rs forbrug forudsat, at de relevante verdier for det

foregéende &r er kendte.

Man kan tale om, at der er en vis elasticitet p
de forskellige vzrdier for a’er og b’er, idet det
fremgir udfra ligning 6),  at forbrugets kortsigtede
elasticitet m h.t. indkomsten er 0,6180, og at
,kortsigtselasticiteten m. h.t. formuen ei 0,1269.
Ligeledes ses af ligning 3), at langtidselasticiteten
m h.t. forbrug og formue er henholdsvis 00,9459 og

0,0541. | |

| Formuezndringer slfr siledes sterkere igennem Pé
forbruget pa kort sigt end p& lang sigt, mens det
. omvendte er tilfzldet for indkomsten (
Finansministeriet, Budgetdepartementets anvendelse af
ADAM ).

Ligning 3 f&s udfra ovenst&endé ved trivielle

matematiske omskrivninger. Disse omskrivninger vil ikke
blive behandlet her.
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Beregningen af det samlede private forbrug. Det er

den centrale ligning i forbrugsdelen.

CP4 = EXP(0.00436 - 0.4940 * (LOG(CP4(-1)/PCP4V(-1)) +
0.1021 ~ 0.9459*%LOG(YD7 (-1) /PCP4V(-1)) -
0.0541%LOG (WCP4 (-2) /PCPAV(-1)) ) +
0.6180% (LOG (YD7 /PCP4V)-LOG (YD7 (-1) /PCPAV(-1))) +
0. 1269% (LOG (WCP4 (-1) /PCP4V) -

LOG (WCP4 (-2) /PCP4V(-1))) + LOG(CP4(-1) /PCP4V(-1))
+ LOG(PCP4V) + JDLCP4 ) + JCP4

CP4 : Privat forbrug i1 alt.

JDLCP : Justeringsled til den absolutte Arlige
#zndring af logaritmen til privat forbruget.
Absolut zndring betyder, at der ikke omregnes
til 1980-priser.

JCP4 : Justeringsled til det private forbrug i
alt.

4.4, Opsumering af kapitel 4.

I ligning 43 har man valgt p& langt sigt, at lade
forbruget, som funktion af indkomst og formue, folge en
Cobb-Douglas funktion. Men p& kort sigt er der ikke
denne ngje sammenhxng, idet dét er nedvendigt at tage
he jde for korttids variationerne. Dette har medfert, at
man i ligningen har indfert et korrektionsled, som
sgrger for, at det foreglende &rs forbrug kommer til at
indvirke positivt eller negativt pid det efterfelgende

&rs forbrug.

I ligning 3 OE i ADAM generelt foregér

estimationen af koefficienterne hovedsageligt ved
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linexr regression. . ,

Ligning 1, 2, og 43 er i princippet blét simple
linzre ligninger. Arsagen til at man har valgt at lade
ADAM vzre opbygget p& en s& “simpel” mide er, at det
derved ger det lettere at estimere de enkelté:
koefficienter. Man har i ligning 1 og 2 valgt at lade
de foreglende ars indtzgter ihdgé med en bestemt vegt i
udtrykket. Desuden har man wvalgt i ligning 1 kun at
lade de varige forbrugsgoder indgd med en verdi i
kebsfret. 1. ligning 43 har man valgt ikke at medtage
aktiebeholdingen i formue udtrykket, hvilket man i
andre gkonomiske sammenhznge ger. Samtidig har man
valgt, at medtage vardien af imputeret bilbeholding som
biler, der er kaobt de sidste fewm &r. minus
afskrivninger. Hvilket betyder at biler, der er zldre
end b &r ikke indglr som en del af formuen.

Génerelt for alle fire 1ligninger er at man ikke
har taget hensyn til, at det enkelte individ gennemglr
en udvikling i henhold til indkomst, forbrug og
opsparing. '

Ovenstiende forenklinger er medvirkende, at ADAM
ikke fremkommer med beregningsresultater identiske med
de
faktiske. Men sidanne forenklinger er man nsdt til at
foretage, ndr man godtager at anvende en model. Der er
yderligere forbehold og antagelser; man md gere, nér
marn arbejder wmed skonomiske modeller. Disse vil vi

komme ind p& i det falgende kapitel.




I dette kapitel wvil vi behandle de vigtigste

Grsager til usikkerheder og fejl i skonomiske modeller.

&Wmiak@mk&un.

" I kapitel 2 blev det navnt, at gkonomerne mi
foretage fnoglé ﬁalg 6g 'antagelser' ved opbygning af
modeller. Herunder m& skonomerne sztte sig fast ph en
overordnet gkonomisk struktur.

ADAM er opbygget udfra Keynes gkonomiske teorier,
og selvom disse métte vazre de bedste til at beskrive
den danske skonomi, er der niogle betydelige

kritikpunkter.

Forholdet mellem udbud og efterspsrgsel udger et
vigtigt skelet i keynesiansk teori; udbuddet er lig med
eftersporgslen. Efterspsrgslen beregnes udfra en rzkke
komponenter som forbrug, investeringer, eksport og
import. Grundtanken 1 teorien er, at efterspergslen
skal gges, hvilket vil fore en gget produktion med sig.
Dette vil betyde steorre beskeftigelse og lenstigninger,
hvilket igen vil gge efterspergslien. Staten kan
regulere denne mekanisme, gerne med underskud pd&
statens budget, sllznge den samlede produktion stiger.

Problemet wved benyttelse af denne model opstér,
n&r udbuddet ikke passivt felger wed eftersposrgslen.
Ved stigende efterspergsel folger udbuddet kun med,
dersom der er ledig produktionskapacitet, og at det
desuden er profitabelt at udvide produktionen.

Hvis virksomhederne og arbejdsmarkedet ikke fglger
#ndringerne i eftersporgelsen, giver det let anledning

1til forkerte resultater i modellen. Eksempelvis vil en
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stigning i eftersporgslen, der ikke kan tilfredsstillgs
p& hjemmemarkedet medfere gget import, og s&ledesbgive'
d&rligere tal p& betalingsbalance og beskaftigelse end
ventet.

Lenpolitik er et politisk indgreb, der p.g.a.
ovennzvnte problem, kan forekomme mere anvendelig, end
det reelt er. Ifglge modellen vil en lavere lon fere
til stgrre produktion, da konkurrenceevnen overfor
udlandet forbedres. Men det vil ikke altid g& sédan, da
det stadig skal vere profitabelt at pge produktioneﬁ.

Som vi har vzret inde pd tidligere, foretager
gkonomer justeringer 1 modellen under udfersel af
prognoser. Men hvis man ikke er i stand til til at lave
en model, der pd tilfredsstillende vis beskriver den
gkonomiske struktur, er det heller ikke sandsynligt, at
gkonomerne fuldt wud kan korrigere for dette ved hver

Prognose.

Vor behandling af dette emne har varet ganske
overfladisk, dg vor konklﬁsion m& v#re 1 henhold
hertil. I den litteratur vi har benytttet, er vi ikke
stedt p& nogen, der helt forkaster modellen p.g. 5.
strukturproblemer. Der er dog enighed om, at
Strukturproblemerne bevirker, at forudsigeléerne er
mest pAlidelige ved korttidsprognoser. Man m& forvente
betydelige afvigelser ved forudsigelser, der rwkkei

mere end 2-3 &r frem i tiden.

For enhver gkonomisk model gzlder det, at
modelbyggeren mé& fastsztte alt fra den mindste detalje
til den overordnede struktur, fer der kan laves
beregninger pa4 modellen. Som det er tilfzldet med den

keynesianske model - ADAM, vil man sikkert ogsé kunne
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finde @mme punkter 1 modeller opbyegget pé& en anden
teori. Det er derfor ngdvendigt, at man er s5ig
modellens begrensninger bevidst, sfledes at man kender
rammerne for den wskonomiske politik, modellen kan
behandle. Overses disse rammer, vil modelresultaterne
ingen verdi have, og hvorvidt de stemmer overens det
virkelige forleb vil bero p& tilfzldigheder.

! det;fglgende vil vi se p&, hvordan man kan teste
og vurdere modellens resultater, og ligeledes hvordan

modellen kan justeres.

Ni&r der laves beregninger pé gkonomiske modeller,
er det ikke muligt, at finde fejl og usikkerheder pa
samme mide som ved forspg til bestemmelse af f.eks.
tyngdeloven.

I samfundsvidenskab er datagrundlaget det
historiske forleb, og det er umuligt at teste de data
ved laboratorieforseg. Hvis tyngdeloven skal
eftervises, er det muligt at lave et uendeligt antal
forspg under de samme forhold, wmens det ikke er muligt,
at gentage historien.

Dette afsnit vil vi opdele i to siledes, at der
forst foregldr en mere generel diskussion af fejl og
usikkerheder i gkonomiske modeller. I anden del vil vi
forspge at bruge nogle af de fremkomne pointer i
forbindelse wed de ligninger, vi har beskzftiget os
med.

Vi vil vise fejlsken p& enkelte variable,
&rsagerne til fejlsken samt, hvad fejlskennene pa
enkelte variable kan betyde for andre variable. Til
sidst diskuterer wvi, om det er muligt, at beregne

usikkerheder pd skonomiske modeller.
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Nar man onsker at teste, hvor god en skonomisk .

model er, vil dette s=som oftest foregd ved, at WET
sammenligner den wskonomiske prognose med den faktiske
udvikling. En anden mide at teste gkonomiske modeller
pd er, ved at lade modellen génnemregne.et historisk
forleb. Alts& et forleb hvor alle eksogene og endogene
variable er kendt. Efter en kersel med de rigtige
eksogene wvariable, ser man s& ?&, hvor meget
modelresultaterne afviger fra de faktiske verdier.
Eller med andre ord; hvor stor fejl der er p& de
Aendogene‘ variable. N&r man tester modellen ved disse
beregninger p& fortiden, lader man modellen regne uden
at foretage justeringer af wvariable eller rééultater.
Dette kaldes en mekanisk fremskrivning, og ved disse
tests er fejlskuddene cirka dobbelt s& store som ved
almindelige fremskrivninger, hvor man i hegj grad lader
ghonomer vurdere, hvorvidt resultater og variable er
sandsynlige. Det vil wvare umuligt at sztte tal pa,
hvor meget modellen ‘bestenmer 1 en prognoée. Nzppe
nogern modelbrugeré stoler fuldstzndigt p&'modéllen, mer
det varierer en del blandt pkonomer, hvor meget de
bruger deres sunde fornuft. En amerikansk underSégelse

viser, at modellen bestemmer halvdelen af prognosen,

. mens andre informationer, herunder
"fingerspidsfornemmelse” bestemer resten ( Jespersen,
J. 1988 ). '

Modelbrugerne har forskellige muligheder for at
korrigere modellen. En af de vigtigste
justeringsfaktorer er de sZkaldte justeringsled, som vi

vil beskeftige os med seperat i et senere afsnit.

Usikkerhed i gkonomiske prognoser
Jsikkerheden p& modelresultater afhznger af flere

ting; Bl.a. afh#nger usikkerheden af, hvor langt ud i
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fremtiden, man beregner. S&ledes vil usikkerhederne pa
kortsigtede fremskrivninger vare betydelig mindre end
r4d mellem- og langsigtede fremskrivninger ( Kort
sigiede fremskrivninger p& 1-1,5 Ar, mellem fristede p&
4-5 &r og langsigtede p& over 10 &r ). Grunden til, at
usikkerheden bliver sterre for de langsigtede prognoser
er, at p& kort sigt er dern skonomiske politik som regel
kendt ( Rosted, J. -).- Selv -om der skulle forekomme
wndringer i enten -udenlandske “eller indenlandske
forudsstninger, vil det vare 1lidt tid inden disse
¢ndinger flr gennemslagskraft. Derimod er der langt
storre usikkerhed om den ghkonomiske politik p& lzngere
sigt. "Ved et-&rige forudsigelser synes der at kunne
anvendes en simpel tommelfingerregel, som kan kaldes 1-
procentreglen. For de vigtigste miAlvariable har det
vist sig, at den gennemsnitlige forudsigelsesfejl er pa
1 %-point ( Rosted, J. Festskrift. ). Nir man udregner
fejl i modelresultater, geres dette ved at tage
differensen mellem den forventede stigning i % og den
faktiske stigning. Det skal dog understreges, at fejlen
r& 1 %-point er den genmemsnitlige fejl, og at
spredningen er betydelig. 3%ledes kan der p& enkelt
omrider forekomme fejl af dobbelt steorrelse.

Det er dog vard at bemzrke forskellen mellem
procent og procentpoint. Procentpoint er udtryk for den
relative forskel mellem det forudsagte og det reale (se
ovenfor). Ved beregningen af den procentvise forskel
ville man tage forskellen mellem den forudsagte stigning
i kr., og den faktiske stigning i kr., og herved udregne
den procentvise forskel. Vi vil med et konkret eksempel
skitsere hvilken fare der 1ligger i at forveksle
procentpoint, o©og real procent. Eksempelvis forudsagde
Budgetdepartementet i 1984, at privat forbruget ville
stige med 425 mill.kr., men den faktiske stigning blev
p& 7218 mill. kr., og var s8ledes 17 gange sterre end

den forventede. Udregner man derimod den forventede og
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faktiske stigning i procentpoint stigning, ville den
forventede vare 0,2 % og den faktiske 3,4 %. S&ledes
svarede fejlen i procentpoint til 3,2 %, hvilket ikke
giver et billede af, at den faktiske stigning var 17
gange sterre mélt i kr. Felgende = tabel viser
Budgetdepartementets sken og den faktiske udvikling af

det private forbrug:

( Tabel 3 ).
Procentvis vakst 1 det private forbrug fra 1983-87 1

1980-priser.

| 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1887 |

t i % — t i

BD's sken | 0.9 | 0.2 | 2.3 | 2.2 | |
] z | a % .

faktisk | | i | ‘ | N
wdvikling | 2.6 | 3.4 | 5.5 | 3.8 | +1.0 |
' 1 ] i 4 ! 1

Kilder: - Btatistisk ti-&rsoversigt (1988)

- Finansredeggrelser 1982-86

Tabellen og det omstiende eks. viser, at derAkan
vere tale om store fejlskud i prognoserne.

Fejlskuddene og usikkerhederne vil vzre stegrst i
perioder med hyppige konjunktursvingninger ( ¢konomiske
op- og nedture ), fordi det i disse perioder er svmft
at fastlzgge de eksogene variable. Der vil altsé.i
disse perioder vare stor usikkerhed = i
parameterbestemmelsen. Samtidig = vil der i disse
perioder vzre politisk ustabilitet, sBledes at man hele
tiden vil forsege at #ndre den pkonomiske politik, sé

denn tager hgjde for konjunktursvingningerne.
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Yderligere &rsager til usikkerhed 1 de skonomiske
forudsigelser, er us ikkerheder i estimation af
koefficienter. I forbindelse med afsnit 4.3.2. blev det
nevnt, at der pd& de enkelte koefficienter forekom en
vis spredning, som var udtryk for de enkelte
mélepunkters gennemsnitlige afvigelse fra den fastlagte
koefficientlinie. Spredningen er s&ledes udtryk for
“den “gennemsnitlige “usikkerhed, “der er pi
~ koefficienterne. Estimationsperiodens stabilitet er
ogs& afgerende for, hvor stor spredningen er. Det er
ensbetydende med, at hvis estimationsperioden har veret
meget ustabil, er der stor wvariation 1 de enkelte
punkter. Dette giver anledning til en sterre spredning
og dermed stprre usikkerhed. 0gsé& estimationsperiodens
lzngde er afgerende for usikkerheden &
koefficienterne, idet de ustabile perioder evt. har
veret druknet i langtidstrenden. Er
estimationsperioden derimod kort, vil de enkelte
ustabiliteter f& sterre vzgt i den endelige estimation.
Det skal dog her phpeges, at . ndr man foretager de
reelle eéstimationer, fjerner man de tal, som har stor
afvigelse fra langtidstrenden. Men p& trods af dette
vil estimationsperiodens stabilitet vare afggrende for

nsikkerheden pé koefficienterne.

Der er storst usikkerhed p& forudsigelser, som
beskzftiger sig med omr&der, hvor folks adfzrd har en
afgerende indflydelcse Pa undviklingen. Man kan
selvfplgelig papege, at folks adfzrd har indflydelse
p& hele den gkonomiske udvikling, hvilket ogsé er
rigtigt. Der vil dog vzre punkter, hvor indflydelsen er
mere synlig og mzrkbar end andre steder. F.eks. er
privat forbruget szrlig afhazngigt af, hvordan folk
reagerer pa skonomiske indgreb. Problemet er, at man
bliver nedt til at kvantificere ( d.v.s. sztte tal pid )
folks adfzrd og reaktion. Det er ngdvendigt at give et
fzlles bud p&, hvordan &alle vil reagere pd et givent
indgreb. 8 3



o = 3 1le
Det er wvigtigt at vide, hvilke &drsager de;
medferer fejlsken i forudsigelserne. Det kan f.eks.
vere, at modellen har vist store fejl f.eks. p.g. a.
ndforudsete zndringer 1 dollarkursen, men at modellen
i sig selv er god nok. Derfor er der hvert &r i
finansredeggrelsen, foretaget en analyse af &rsagerne

til fejlsken, som er delt op i1 fslgende:
1} Badringer i de intefnationale vilkar.
2) Endringer i den gphkonomiske politik.
3) Adfzrdsazndringer (modelfejl).

( Rosted, J. Féstskrift ).

Efter en periode kan man, ved at indsztte den
faktiske vardi, for eksempelvis dollarkursen, finde pd
af, hvad prognosen har vist for de andre variable;
‘hvis dollarkursen er angivetvkorrekt.

‘ I den folgende tabel vises andelen af fejl i BNP,
beskeftigelsen og betalingsbalancen i perioden 1984-886
{ Rosted, J. Festskrift ):

BNP i faste priser  Beskzftigelse  Betalingsbalancen
1984 1985 1986 1984 1985 1986 1984 1985 1986

procentstigning 1 000 personer mia. kr. .

Arsag til fejl

Internationale

vilkdr 04-03-03 4. -5 -8 -1.3-147

Qkonomiske : ’

politik -0.1 02-10 -2 5 -6 25-201

Modelfejl 1.9-0.7 0.5 35 11 43 -95-46 -19
Samilet fejl 22-08-0.8 39 11 29 -83-8.0 -11

Kilde: Finansredegorelse Dec. 1984
Finansredegorelse Dec. 1985
Finansredegorelse Dec. 1986.
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Det ses, at modellen er Arsag til de vasentligste
fejl i forudsigelserne.

Fgr man kan udferer en forbedring af modellen, er
det ngdvendigt med en opsplitning af fejlskennene pd de

vigtigste variable.

Opsplitni ; lelfeil

" QOpsplitning af - fejl pa de enkelte variable
foretages pld samme {méde, som ndr Arsagerne til fejl
skal findes.

Jergen Rosted, kontorchef 1 Budgetdepartementet,
har lavet en opsplitning af fejl p& betalingsbalancen
og beskeftigelsen fra 1984-886, som ses pd tabel b
( Rosted, J. Festskrift ).

Beskazftigelse Betalingsbalance
1984 1985 1986 1984 1985 1986
1 000 personer mia. kr
Samlet modelfejl 35 11 43 -95 -4.6 -19.0
heraf Forbrugs-
kvote 19 2 30 -54 -1.0 -11.0 -
Investerings-
tilbgjelighed 7 9 13 =21 =37 =30
Boligbyggeri 11 -4 . =-1.7 0.6
Produktions-
kapacitet . -7 =29 . -1.1 =20
Produktivitet . 14 20 . 0.2 1.0
Andet -2 -3 9 -03 04 -4.0

Kilde: Finansredegerelse Dec. 1984
Finansredegorelse Dec. 1985
Finansredegorelse Dec. 1986.

( Tabel 5 ).

Det er ikke ligegyldigt, om der er fejlskud pi de
enkelte wvariable. Endvidere ses det, at nogle fejl
ophazves af andre. Det zidste kan gore det svert, at f&

overblik over modellen, ndr der laves forudsigelser.
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Hvis f.eks. produktionskapaciteten var blevet forudsagt.
korrekt, ville det have ﬁedfﬁrt et endn  sterre
fejlskud p& beskzftigelsen. Men hvad ville det have
medfart for produktiviteten? En andring af
investeringstilbe jeligheden ville mis ke fore
produktivitetskapaciteten i en anden retning. Modellen
er meget mere Kompleks end de anferte variable viser,
og det er derfor uhyre svert at foretage zndringer i
modellen, og samtidigt vide hvad det medferer, selvom
der laves en opsplitning af modelfejlene.

Udover modelfejl er der ogsé usikkerheder ved
selve miden, man udfgrer fremskrivningér p&. Dette vil

vi beshkxftige os med i det fwlgende.

s 9 o3 o

Pronomiske modeller bruges som nevnt i hej grad
til at foretage konsekvensberegninger. Ved_
konsekvensberegninger kan usikkerheden variere meget.
lsikkerheden afhznger her, ligesom i prognosen af, hvor
godt man kan fastlzgge de eksogene variable. I
forbindelse med prognoseberegninger kan man i hgj grad
fastlzgge de eksogene variable pé baggrund .af -
erfaringer for de foregiende ir. Ved
konsekvensberegninger skal ¢konomerne foretage
subjektive sken over, hvordan et bestemt indgreb vil
p&virke de eksogene variable. Det skal her igen nxvnes,
at usikkerheden stiger betydeligt ved, langsigtede
fremskriVninger. Dette gzlder for béde prognoser og
konsekvensberegninger. Arsagen til dette er, at det er
sverere at vurdere konjunktursvingninger og kurser

lzngere ud i fremtiden.

Fejlen ved konsekvensberegninger er mindre for en
gkonomisk politik, der ligner den historiske tendens

( 1 estimationsperioden ) end for en gkonomisk politik,
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der indeholder drastiske #ndringer som f.eks. en
nedszttelse af skatten med 20 % . Dette skyldes, at
‘modellen er opbygeet p& baggrund af det historiske
forlgb. Altsé& vil konsekvenserne af en gkonomisk
politik, der er radikalt forskellig fra den modellen er
baseret p&, blive beregnet fejlagtigt.

Med hensyn til benyttelsen af ADAM betyder det, at
det vil vazre problematisk "at beregne konsekvenserne af
en gkonomisk politik fra partier som S3F og
fremskridtspartiet. Deres politik afviger stzrkt fra
estimationsperioden pld omrdder som eksempelvis den
offentlige sektor (8F) og skattepolitikken (Frp. ).

Hvis en forudsigelse viser gode udsigter for
gkonomien, kan folk f& 1lyst og mod til at investere.
Dette ggr, at positive ogkonomiske forudsigelser virker
selvforstezrkende. Virkningen vil dog vzre stegrst ved
korttidsprognoser.

Ellen Andersen, professor ved Kebenhavns
Universitets Pkonomiske Institut, mener, at de
politiske reaktioner er stagrst ved negative
forudsigelser { Andersen, E. 1985 ). Hvis en
forudsigelse viser, at udlandsgelden vil wvokse
betydeligt, vil der ofte komme et politisk indgreb.

Né&r modelresultaterne pivirker de faktiske
resultater, er det umuligt at finde ud af, hvor meget
modellen regner forkert. Det er en af grundene til, at

man ikke kan tale om en fast usikkerhed.

e i1 i ligni 2

Ligningerne i privat forbrugsdelen er selvfglgelig
underlagt de samme wusikkerheder som andre gkonomiske
modeller. Det skal dog pépeges, at den valgte

estimationsperiode bide er lang og forholdsvis stabil.
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Dette betyder, at usikkerhederne i estimationerne af -
ligningerne ikke er Dbetydelige. Men det bgr’Samtidig‘

répeges, at privat forbruget i hgj grad er afhxngigt af

folks adfzrd, og dermed kan der i denne forbindelse

opstd store usikkerheder 1 forudsigelsen af privat

forbruget.

I starten af 80 'erne opstod der store fejl i
forudsigelserne af privat forbruget. Dette medferte, at
forudsigelserne af betalingsbalancen ogs& indeholdt
store fejl, idet privat forbruget har stor indflydelse
P& betalingsbalancen. Brsagen til de store fejl var, at.
man 1 den davazrende version af ADAM  kun beregnede
forbruget som en funktion af indkomsten alene. Man
forventede, at en stor indkomststigning 0gsé&
umiddelbart ville bevirke et sget forbrug. De
efterfolgende 'ér foruds& man en mindre stigning i
indkomsten, hvilket wville bevirke et mindre forbrug.
Man havde i den davzrende funktion ikke taget hgjde
for, at der i A&ret med hei indkomststigning ville
foregd en betydelig opéparing, som i de efterfslgende
&r medforte et pget forbrug. Disse fejl gjorde, at man
indfprte formuen som en del af forbrugsfunktionen.
S&4ledes at man 1 forbrugsforudsigelserne kunne tage

hpjde for opsparingens indflydelse p& forbruget.

Det nuvarende formueudtryk kan dog ikke indfange
de virkninger, som kartoffelkur og renteafgifts
ordningerne har p& forbruget. Idet den nuvzrende
funktion, populazrt sagt, bevirker, at en gget opsparing
betyder sget forbrug. For at korrigere for denne fejl
har man i finansredeggrelserne valgt at justere
forbruget nedad i de skonomiske fremskrivninger. Denne
justerings mulighed har man via de justerings led, som

indgir i stort set alle ligninger i ADAM.
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Der er flere forskellige &rsager til usikkerheder

i skonomiske modeller; udover de problemer, der er ved
konstruktionen af modellen ( f.eks. at modellens
- gkonomiske struktur ikke svarer til virkelighedens )
kan navnes folgende érsagérf skonomisk og politisk
ustabilitet” i estimationsperioden, Qariatiqnef i den
menneskelige adfzrd samt problemer fmed sken pa de
eksogene variable.

Usikkerheden gges jo lzngere en forudsigelse
rzkker ud i fremtiden, og er steorst i gkonomiske op- og
nedgangstider. Usikkerheden ved ghkonomiske
forudsigelser ger det problematisk at vurdere, hvorndr
eksempelvis regeringens mélsxetning er opfyldt om
fjernelse af underskuddet p& betalingsbalancen. Tabel 4
er et godt eks. p& dette, hvor det ses, at der er
usikkerhed omkring, hvor stort underskuddet reelt er.

ADAM er s& kompleks, at det er svert at vurdere,
hvad en usikkerhed p& en variabel kan betyde for en
anden. Det er svxrt at forudsige, hvad sndringer i
enkelte variable vil betyde for det samlede resultat.

Der er +tre grunde +til, at det ikke er muligt at

beregne en fast usikkerhed p& skonomiske modeller:

1) Der kan ikke laves gentagne forsgg med gkonomiske
modeller under samme forhold, derfor er det ikke
muligt at se en tendens 1 mileresultaterne, og

ndfra dem lave usikkerhedsberegninger.

2) Pkonomis ke modeller bygger p& historiske data, og
hvis de eksogene vardier ved en forudsigelse
afviger meget fra de historiske wvardier, vil
usikkerheden p& de endogene vzrdier vazre betydelig
storre, end hvis de eksogene vardier ligger tzt

op ad de historiske. Specielt ved
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konsekvensberegninger af en alternativ gkonomisk
politik, er der grund til at tage forudsigelserne

med et vist "gran salt", da usikkerheden kan vare

kolossal.

3) Modelresultaterne p&virker de faktiske resultater,
og det er  derfor umaligt at  undersgge
usikkerhedern. '

e . . X

Vi har tidligere nzvnt at ogkonomerne , gennem
justeringsleddene, har mulighed for at korrigere
modelresultaterne, hvis disse ikke stemmer overens med
deres egen opfattelse af den gkonomiske wudvikling. Vi
vil i dette afsnit belyse, hvorfor korrgktioner i visse
tilfzlde kan vzre nﬁdvendigé. Samtidig snsker vi at se

p&, hvordan korrektions- og justeringsled kan anvendes.

Hvis man wvar i besiddelse af en optimal ekonomisk
model, kunne arbejdsdelingen mellem model og bruger
skitseres sé&ledes: Brugeren skenner over de eksogene
variable og fastlzgger disse, hvorefter modellen
fremkommer med den gkonomiske forudsigelse. S&ledes at
der en klar arbejdsdeling mellem model og bruger. Nar
brugeren har fastlagt de eksogene variable, er Hans
rolle i beregningerne udspillet. Denne arbejdsdeling er
den samme, som reelt foregir ved beregninger p& et
historisk forleb.

Det er dog ikke maligt, at gennemfore
tilfredsstillende modelkorsler med denne arbejdsdeling.
Specielt ved fremskrivninger over en lzngere periode er
det nedvendigt, at modelbrugeren er i stand til at
vurdere den gkonomiske udvikling, s&ledes at han kan

korrigere for afvigelser i mpdellen. Brugeren bliver
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ngdt til konstant at overvége beregningerne, siledes at
variable og resultater hele tiden kan korrigeres, hvis
modellen "lsber af sporet”. Korrigeringer vil i1 endnu
hejere grad vazre p&krzvede, hvis wan ved modelksrsler
gnsker at beskrive et virkelighedsowride, hvor de
ohkonomiske sammenhznge afviger fra de i modellen
fastlagte. 7 ' 7
5.3 1. Korrekbionsmulighederne.

' Modelbrugeren har forskellige
korrektionsmaligheder. Ved fastszttelse af de eksogene
variables vazrdier, m& modelbrugeren vazlge helt eksakte
tal. Normalt opererer man dog med intervaller indenfor
hvilke, man mener de eksogene vazrdier vil kunne bevzge
s5ig. Eksempelvis kan modelbrugeren have en formodning
om, at importen vil stige med 3,5-4,5%. Det forste sken
p&4 importstigningen vil sandsynligvis vzre 4%, men hvis
det viser sig, at der i de endelige modelresultater
forekommer nogle tal, der afviger meget fra, hvad
modelbrugeren finder sandsynligt, kan denne sgge at
korrigere dette, ved at #zndre pi 5it sken for
inmportstigningen.

De endogene variable kan imidlertid cgsi blive
genstand for korrigeringer. Hvis man pd en eller anden
vis har féet en sikker formodning om, hvilken vzrdi en
endogen variabel vil antage, kan man vazlge at lade
denne udghd af relationen og dermed fastlzgge den
eksogent. Dette kunne forekomme f.eks. for
investeringernes vedkommende, hvis man fik kendskab til

virksomhedernes investeringshensigter.

En anden vigtig korrektionsmulighed, 501
modelbrugeren har, er Justeringer af restled. Denne
Justeringsmulighed er den oftest benyttede, da det er
forholdsvist nemt at fastlzgge restleddenes storrelse,
idet disse er udtryk for den historiske afvigelse
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mellem model og virkelighed. D.v.s. at man gennem en

&rrzkke ser pd, hvor meget modellen har afviget fra
virkeligheden, og bruger det som baggrund til at
fastlegge restleddet, som den stgrrelse der "normalt”
afviges med. ' | '

Justering af restled kaldes ogs& additive
korrektioner. Additive korrektioner kan kort forklares
ved, at man til relationerne lzgger et led, som skal
korrigeie for fejl, der er opstéet.

Brugen af  additive koirektioner kan begrundes pé

“tre méder:

a) Forudsigelse af restled.
b) Udbedring af utrovardige trzk ved model.
¢) Udbygning af ligningssystem.

Lad os se pi et simpelt eksempel: Vi har en virkelighed
V og en model M. Vi antager 1 fgrste omgang, at
modellen er en ngjagtig beskrivelse af virkeligheden.

S&ledes far vi at:

Vi har tidligere nzvnt, at dette aldrig er tilfzldet.
Vi gnsker derfor at korrigere modellen, s& den passer
bedre p& virkeligheden. Hvis vi igennem en &rrazkke har
observeret, at modellen  har en nogenlunde fast
afvigelse, er det naturligt at korrigere denne. Dette

kunne ggres sfledes:
V=M+ (V- M)

Dwv.s. at man korrigerer ved at lzgge den
erfaringsmessige afvigelse mellem mbdel.'og virkelighed
+il. Hvis man skal anvende restleddet til korrektion,
' mé det krazves, at korrektionen er s& lille, at den ikke

»stér i misforhold til spredningen p& restleddet
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(Christensen, A.M. ) S&ledes at korrektionen ikke er
betydeligt sterre end den - standardafvigelse, der
- historisk set er p& restleddet.

Endelig kan modelbrugeren korrigere
koefficienterne. Hvis estimationsperioden har varet
ustabil, eller af andre &rsager ikke er sammenlignelig
med forudsigelsesperioden, kan det vzre hensigtsmessiglt
aﬁ tifpaésé koefficiénier;e; s& de passer bé den
periode, man gnsker at fremskrive. Korrektioner eller
udbygning af selve modellen foretages kun i1 tilfzlde,
hvor det skennes, at modellen overhovedet ikke pd en
tilfredsstillende méde kan beskrive det
virkelighedsomr&de, man ensker at beskeftige sig med.
Denne form for justering kaldes matiplikativ
korrektion.

Mulitiplikative korrektioner kan begrundes med:

a2} Hensyntagen til usikkerheder i estimationsperioden.
b) Udbedring af utrovardige trazk ved model.
) Udbygning af ligningssystem.

Multiplikative korrektioner vil sige, at der ganges et
led p& relationerne. Vi ser p& situationen fra for, og
en mualtiplikativ korrektion vil da have fuolgende

udseende:
V=Mx (V/M)

Man korrigerer altsd ved at gange med forholdet mellem
model og virkelighed. G&ledes at hvis model og
virkelighed er det samme, bliver korrektionsleddet lig

1. Ved anvendelsen af denne korrektionsform md det

krzves, at en s&dan korrektion i1kke zndrer
hzldingskoefficienten udover spredningen for den
oprindelige regressionslinie. Denne form for
korrigering indebzrer en strukturel #ndring af

modellen, og benyties meget sjzldent.
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65.3.2. Manipulation med korrektioner,

Da der ikke ligger nogle formelle regler for brug
af korrektioner, er der mulighed for manipulation med
disse. Med manipulation mener vi, i denne forbindelse,
at modelbrugeren bevidst sgger at opnd nogle bestemte
resultater af modelkerslen, fremfor objektivt at ni
frem til de mest sandsynlige konsekvenser. I kapitel 3
kom wvi ind p& de fordele,'man karnn have af at kunne
bekrzefte sine synspunkter ved modelkersler, og 1
kapitel 8 wvil dette blive diskuteret videre.
Manipulationen kan foregd pd flere forskellige mader.
Man kan fastlzgge de eksogene variable siledes, at
disse passer til et p& forhidnd fastlagt sat endogene
variable. Eller man kan bruge justeringsleddene til at
korrigere resultaterne, s& de passer med forudbestemte
ideer om disse.

Denne brug af korrektioner er bevidst
manipulation. Men man kan ogs& anvende korrektioner
uden bevidst at ville pavirke nogen eller noget. Vi
navnte tidligere ~ i afsnittet, .at tilladelige
korrektioner kan ligge indenfor et interval. Da man
samtidig kan have forskellige opfattelser af den
pkonomiske udvikling, vil den ende  af
korrektionsintervallet, som valges, vare afhéngig af
brugerens subjektive opfattelse af oskonomien. Mén
behpver séledes 1ikke at anvende - korrektiomer til
manipulation. Forskellige brugéres individuelle brug af
korrektioner kan godt vzre udtryk for forskellig
opfattelse af gkonomien og dens udvikling. Man behgver
ikke at have manipulation for @je, nir man anvender
korrektioner.

Det skal dog papeges, at overdreven brug af
korrektioner kan opdages. Hvis man f&r oplysninger om
hvilke variable, der anvendt 1 Dberegningen, er det
muligt at regne baglazns i modellen og derigennem se,

hvilke verdier der er brugt til justeringer. Hermed kan
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man wvurdere om Jjusteringsvazrdierne stér i rimeligt
forhold +til vardien og usikkerheden pd& de indsatte

variable.

£ K o 3 - 2

Korrektioner og Justeringer er npdvendige i
pkonomiske modeller, hvis man skal opn& de bedst mulige
resultater. Brugeren Skal hele tiden vare med til at’
korrigere modellen, nér denne kommer med resultater,
der ikke stemmer overens med anerkendt opfattelse af
den ekonomiske wudvikling. Men man skal samtidig holde
sig for woje, at der eksisterer maligheder for
manipulation med korrektionerne. Grove manipulationer
kan dog opdages, hvis man f&r udleveret vzrdier for
variable og koefficienter. Men s&danne opdagelser
krzver, at der er fuld offentlighed omkring

beregningerne.
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Vi har i dette projekt om makroskonomiske modeller
koncentreret os om ADAM, hvilket vi mnu vil forsgge at
anvende s&ledes, at vi ferst ridser de vigtigste
problemer, som vi har behandlet, op og derefter bruger
dem til at diskutere regler og foranstaltninger for
brug af gkonomiske modeller, samt en mulig udjzvnning

af styrkeforholdet, modelbrugerne imellemn.

I kapitel 3 beskrev vi de stzrke modelbrugere, som

kan anvende gkonomiske modeller til at fremme egne

interesser over for svage modelbrugere og dem, der er-

-uden for den pgkonomiske verden: modelofrene. I
Folketingets politisk-gkonomiske debat er régéringen Og
Socialdemokratiet de stzrkeste modelbrugere og dem,
der har de bedste kort pd& hinden til at przge
beslutninger om makrogkonomiske emner. ‘

Vi har wvist eksempler p&, at de ngjagtige
talahgivelser, som opnds ved modelberegninger, bruges
som det centrale i argumentationen bade i den politiske
og offentlige debat.

Modelresultater angives med en przcision, som geor
at resultaterne l&ner autoritet fra andre sammenhznge,
hvor prazcisionen er berettiget. '

I den offentlige debat har vi wvist to eksempler
p&, at modelberegninger p& ADAM bruges til .at lzgge

troverdighed i resultaternse.

I kapitel 5 beskrev vi, at strukturelle problemer
i ADAM ggr mulighederne for fejlskgn.vésentligt sterre,
hvis prognoserne rzkker ud over 2-3 A&r. Det er et
problem, nfr sandsynligheden for at ramme rigtigt i
forvejen er mindre ved langsigtede end ved kortsigtede

progrnioser.
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Fejlsken ved konsekvensberegninger er spécielt et
problem ved provekgrsler med enzﬁkonomisk politik, der
afviger meget fra den hidtil forte. Her er
sandsynligheden meget 1ille for, at den gkonomiske
model kan give et "rigtigt"” billede af effekten af en
alternativ gkonomisk plan.

I den modelskonomiske verden regnes der normalt
med en usikkerhed pa 1%~point for de 1-&rige

- forudsigelser. Dette er misvisende .af .to &rsager:

a) Der er mulighed for at forvekslé procent-point-

afvigelser med procent-afvigelser.

b) Det er umaligt at beregne usikkerheder i en
pkonomisk model, og angives et interval for
afvigelser pd resultaterne, er der tale om en falsk

usikkerhed.

Ni&r en gkonomisk model justeres, vil resultaterne
af fremskrivningen som regel vzre mere pélidelige end
ved en mekanisk fremskrivning. Der vil dog vzre risiko
for, at modelbrugeren manipulerer med justeringsledene

for at f& resultater, der fremmer brugerens interesser.

Der eksisterer ingen lov om &benhed omkring
forudsatninger for modelresultater, hvilket

vanskeliggorer en kontrol af beregningerne.

I projektet vises eksempler p&, hvordan ADAM i
medierne kan anvendes p& en misvisende mide. Det samt
at der ikke eksisterer regler/retningslinier for
modelbrug, er nogle af grundene til, at vi vil komme

med konkrete forslag og diskutere effekten af dem.
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Det er ikke vores mi&l at opstille . przcise
paragraffer. Nar vi diskuterer regler,' mener vi
retningslinier for udarbejdelsen af love. Det skal vare
deciderede love, idet vi finder, at moralske og etiske
regler ikke er tilstrzkkelige. Et eksempel pé& dette er
Budgetdepartementets vurdering af SF’'s gkonomiske plén
i 1986, som vi har beskrevet i afsnit 3.23. Selvom
Budgetdepartementet indledte vurderingen med at tage
forbehold for forudsigelser, endte de alligevel med at
bruge tal med hele procents ngjagtighed beregnet 25 &r
frem i1 tiden, Sdm en del af argumentationen mod SF g

pkonomiske politik.

as
c+

Det er ikke ngdvendigvis et gennemgiende trzk,
gkonomiske modeller anvendes som i eksemplet,v men #i'
mener, at det retfardiggerer lovfzstede regler.

Med regler og foranstaltninger sigter vi imod at
styrke en positiv anvendelse af gkonomiske modeller. Vi
mener, at en positiv anvendelse er at bruge gkonomiske
modeller til, at skaffe bedre overblik over de
shkonomisk sammenhenge og de mulige konsekvenser
forskellige politiske tiltag kan have. | |

For at opn& det, er det ngdvendigt at opfylde

fmlgende krav:
- Manipulation af modeller skal hindres.
- Modelresultaternes autoritet skal fjernes.

- Styrkeforholdet blandt aktgrerne i modeldebatten skal

udjzvnes.

.

Nar progrnioser og konsekvensberegninger skal
udarbe jdes, er det nedvendigt at fastlzgge forskellige

faktorer, s&som eksogene variable og justeringsled,
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udenfor modellen. I fastsazttelse af disse sigrrelser er
der mulighed for manipulation, og dermed misbrug af
modellen for at opn& bedre argumenter for egne ideer
og synspunkter. Modeller kan vére med til at lette
vejen til opndelse af speéifikke midl. For at undgl
manipulation kan man udforme regler, som lzgger rammer
for brugen af justeringsled og eksogene variable. Ved
indskrenkning af handlefriheden med justeringsledene
og -eksogene variablé, er der dog visse omkostninger.
Specielt i ustabile wgkonomiske -og politiske perioder
kan det vazre ngdvéndigt at @ndre p& eksogene variable
eller foretage sterre justeringer, hvis man skal kunne
bruge modellen. Rammer for brugen af justeringsled kan
medfpre, at modellerne bliver uanvendelige i ustabile
perioder. Vi mener derfor ikke, at der bgr vezre regler
for anvendelse af justeringsled og eksogene variable,
men det er vigtigt, at der er mulighed for at opdage et
eventuelt misbrug hos en modelbruger.

For at have mulighed fore at vurdere gkonomiske
forudsigelser, er det ngdvendigt med fuld indsigt i
antagelser og forudssztninger. Det kan fas ved fuld
offentlighed omkring fastlzggelsen af eksogene variable
og justeringsled. Dette ville bevirke, at misbrug af
modellen betydeligt nemmere kunne opdages, da det ville
vere muligt at foretage sammenligninger med andres og
egen opfattelse af sterrelsen pd de forskellige led.

Det vil derfor vzre gavnligt med fuld offentlighed
omkring modeller og forudsztninger for beregninger.

Dog vil en s&dan lov have begrznset effekt med
hensyn til offentlighedens indsigt i modeller.
Modellernes kompleksitet medfegrer, at der krzves stor
indsigt i matematik og gkonomi for at kunne vurdere
modellen og dens resultater. Derved er en stor del af
befolkningen afskiret fra at vurdere modellerne,

selvom der var offentlighed om forudsztninger.
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P4 den anden side ville en stprre gruppe af

matematikere og wskonomer, ved offentliggwrelsén af

forudsztninger og antagelser, fa waulighed for at

vurdere modelresultaterne. Man kunne da forestille Sig;
at der ville opstd en sterre debat om de enkelté
resultater og modeller mere generelt. En s&dan debat
vil smitte af p& befolkningen, séledes at denne fér
indsigt i, .at der er mulighed for manipulation med
modellerne. Her#ed kunne kan forestille sig, at der
opstod en mere kritisk holdning +til de resultater, som

bliver prazsenteret.

ADAM og andre matematiske modeller afleverer deres
resultater i form af tal. I ADAM’s tilfzlde er tallemne
oftest angivet med deéimaler, og denne mnpjagtighed kan
let forveksleé med rigtighed - specielt hvis man, som
vi var inde p& i kapitel 2, forveksler samfund5¢konomi
med eksakt videnskab p.g.a. anvendelsen af matamatik og
computere. En af grundene til at modelreéultater»har
autoritet, er élts& den ngjagtighed, hvormed de
angives. Der er forskellige +tiltag, som kunne vare
medvirkende til at fjerne autoriteten. Tallene kunne
offentligggres uden brug af decimaltal. Man kunne lave
usikkerhederne som intervalangivelser, fremfor eksakte
angivelser,:og endelig kunne usikkerhederne angives ved
samtlige offentliggerelser. |

Vi mener imidlertid, at de navnte tiltag vil
forfejle hensigten med dem, idet der ville vezre tale
om en falsk usikkerhed. Usikkerheden pé& skonomiske

modeller‘kan ikke bestemmes, bl.a. fordi usikkerheden

p& forudsigelsen vil afhznge af stabiliteten i den

endnu ukendte periode, forudsigelsen strazkker sig over.
Ved at indfgre de ovennzvnte tiltag Qpnér man derfor

kun, at autoriteten nu tillzgges de hele tal og
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usikkerhedsintervallerne, samtidigt med at
modelbrugeren nu vil kunne argumentere for, at der er

taget hejde for unegjagtigheden ved gkonomiske modeller.

Ved at offentliggere &rlige fejlanalyser af
modellen, vil det vzre muligt at £f& et indtryk af
modelresultaternes tidligere afvigelser. Disse kan dog
ikke give noget klart billede af, hvilke afvigelser man
‘kan forvente i en aktuel prognose, og vil derfor vzre
em nisvisende “~oplysning at bringe " samtidigt 2med

progrnosern.

Vi finder ikke, at der kan opstilles andre krav om
regler for at hindre, at modelresultaterne forekommer
autoritzre. Dersom decimaltal og det faktum, at tallene
er fremkommet ved brug af modeller og evi. computere,
f&r resultaterne til at fremstd som “rigtige"”, er det
ikke et problem, der kan lgses i selve formidlingen af
modelresultaterne, men ved at befolkningen fir en

sterre indsigt i gkonomiske modeller.

3. Styrkeforholdet blandt aktererne i modeldebatten
skal udizvnes.

Vor beskrivelse af regeringspartierne Og
Socialdemokratiets solide stette i modelberegninger og
3F ‘s forsgg ph& at komme med i den politiske debat pi
modelplanet, illustrerer udmzrket nogle af problemerne
i de ulige styrkeforhold.

At adgangen til gkonomiske wmodeller udggr et
magtredskab, kan opfattes som et resultat af en
kritisabel anvendelse af modeller, men sllznge at det
har betydning for det politiske styrkeforhold, er det
demokratisk wusundt, at mnogle partier ikke har adgang
til modeller. Man kunne rette op pé& dette ved at give
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de mindre partier sterre ghkonomisk stette, og eventuelt
ved at udvide Det @konomiske R&ds fﬁnktioner séledes,'
de skulle ridgivede mindre partier i at udfere og
vurdere modelberegninger. '

Spprgsmélet er s& dels, om der kan opnds flertal
for at yde disse ekstra undgifter, og dels om de mindre
partier' er interesserede i gget adgang til modeller.
Hvis et mindre parti har sin styrke p& et andet omride
énd samfundsgkonomien, er det taznkeligt, at de ikke vil

lzgge deres energi over p& anvendelsen af modeller.

De begrznsninger, der kan felge af en models
gkonomiske 'struktur, kan ogsé give. anledning til
férskydning af styrkeforholdet. Dels ved at visse
former for politik giver gunstigere resultater end
andre, der i virkeligheden ogs& kunne vare brugbare, og
dels som fwlge af, at den enkelte model ofte vil have
nogle svage sider; der medfgrer'misvisénde resultater
ved konsekvensberegninger p& bestemte indgreb. Det kan
medfore, at nogle former for skonomisk planlwgning
bliver uforholdsmessigt svazre at argumentere for i
debatten, hvilket har en indénwvring af den politiske
tznke og handlemiéde til felege. o

Hvis man segte at opbygge modeller, der kunne lave
mere realistiske beregninger p& de omrader, der ikke
dzkkes fyldestgerende af de eksisterende modeller,
ville problemet kunne afhjazlpes. Man kunne dog frygte,
at dette ville udvikle =sig +til, at hvert parti
konstruerede en model, der viste, at nefop deres
gkonomiske plan var genial. I s& fald ville vi ikke
vere kommet lzngere, men hvis vores tre krav til
"fornuftig anvendelse" af modeller opfyldes, vil et
bredere modeludbud snarere fore til en mere serigs

vardering af forskellige gkonomiske antagelser.
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Vi er s&ledes kommet frem til at felgende 4 krav:

- offentliggerelse af forudsztninger og antagelser
for alle modelresultater.

- &rlige fejlanalyser.

- mindre partier skal have stgrre ghkonomisk stette,

- samt r&dgivning vedr. modelbrug af ‘Det Gkonomiske
R&d. : o

- et bredere modeludbud

De to fgrste krav, mener vi vil kunne ‘dazmpe den
autoritet, ADAM tillzgges 1 det politiske liv og i
medierne. Via de to sidste vil styrkeforholdet
partierne imellem 1 den politisk-gkonomiske debat til

dels udjzvnes.

For at komme problemerne omkring modelanvendelse
ti1 livs, mener vi altsd, at det er ngdvendigt at
opfylde vores fire krav, men som det fremgdr af
diskussionen, er det svert at opstille regler, der
effektivt sikrer dette.

Ved at besverliggere misbruget af modeller, kan
wan ganske vist fjerne nogle problemer, men det fgrer
ikke antomatisk til, at modeller bliver anvendt, som vi
helst s& det. Indforelse af regler og restriktioner kan

kun sikre fjernelse af symptomerne. Vi stér tilbage med

det egentlige problemn, nemlig at de grupprer 1
befolkningen, der er bergrt af modellernes
forudsigelser, ikke har tilstrekkelig indsigt i
modeller.

En s&dan indsigt i modellers fordele og
begrznsninger kan opnfs ved mere oplysning omkring
modeller. F.eks. kan man lade eleverne i skolen lzre om
modeller, principper for deres opbygning, grznser for

deres virkemide etc.
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Man kan overvejende beskaftige sig med modeller -
indenfor naturvidenskabelige fag . og?‘
samfundsvidenskabelige fag. Man har herved mulighed for
at integrere modeller i disse fag, og opfylder s&ledes
skolens forudsztninger om tverfaglig undervisning.

Med hensyn til skonomiske modeller krazver. det dog
ogs& stor  skonomisk og politisk indsigt, at vurdere
prognoser Cg konsekvensberegninger. Det ville
imidlertid vare en uoverkommelig opgave, hvis man i-
skolen skulle formidle viden om alle de emner, der kan'
illustreres af modeller,' men vad en forstlielse af

modellers muligheder og begrznsninger vil man alligevel

veEre godt rustet. Tallene vil  ikke forekomme
autoritzre, ordet "computermodel” vil ikke imponere,

man vil hverken benzgte vardien af modelresultater
eller stole blindt p& dem, men vzre bevidst om, at der
er informationer at hente og have en fornemmelse af,

hvordan disse kan findes.
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ARTIKEL NR.1.

Intet grundlag for okonomisk optimisme

Af Wynne Godley
Profeszor

. Og .l P “.l..'.“..";' MRSl
Jesper Jespersen

Departinent, of < Applied
Economics, University of
Cambridge. Jesper Jeaper-
sen, der er ansat pd Han-
delaho;sholen { Kebenhavn,
er p.t. visiting gesearcher pﬁ

Eomiyridge.

HVORFOR eor udlandsgsel-
den det helt overskyggende
problem for dansk ekono-
mi? Det kan denne rexdssls-
historie, der udspillede sig
ph et kontor | det agtvesrdige -
universitet i Cambridge, ™
maske bidrage til at afdak-
ke.

Alt mens vi legede med
vores model over den danske
ekonomi (en 'mini-ADAM’)
og resultaterne for 1989 og
1990 rullede hen over
skeermen, rejste hiret sig pd
vore hoveder. For dansk
okonomi er fanget i en
gmidsfeelde, der i uhyggelig
grad minder om den situa.
tion de latinamerikanske
lande befinder aig i. Ud-
iandsgeelden i forening med
en tilsyneladende politisk
magtesioshed har lagt sin
klamme hind om sekono-
mien. Hvis blot vassksten i
udlandsgmlden skal bremses
(vi taler slot ikke om at ned-
bringe udlandsgmiden), sk
vil arbejdslesheden stigs &r
for Ar.

Udviklingen i Danmark si-
den 1986 illustrerer med al
onskelig tydelighed, hvorfor
en stor udlandsgeld er et
overordentligt realt pro-
blem. Der eor ikke ikke tale
om nogle fiktive tal i en
bogholders regnskabsbeger,
men som tabel 1 viser en helt
reguleer reduktion i befolk-
ningens levestandard.

PA den baggrund fylder
udviklingen i Arene 1983-86

08 med dyb undren. Her blev .

det private forhrug sluppet

- teesk pa linjs me

les, og densk skonomis la-
tinamerikancle trmk ende-

ligt beeeglet.

—-VORE beregninges over ud-.
Itmdsg%!d og arbejdsleshed
for 1988 og 1820 ligger | store
‘vismeen-
dene's fromakrivning fra de-
. cember. For 1889 er der sile-
" des enigghed om on stigning i
arbejdslechedon il ot Ars-
gennbmenit ph
270.000-280.000 — svarende
til en veskst pd godt 2.000
om méneden.

TILBAGE til udiandsgel-

‘den; der i Az runder 30‘00 mia.
og udger mere en pet.

? bruitonstxonslpwd%

“(BRP)

‘For det forate giver for-
rentningen af gmlden i sig
selv anledning til en direkte
ressource overfersel fra
Danmerk til de udenlandske
kreditorer pd ca. 30 mia. kr.
om Aret. Og dette belob vok-
ser med smé 2 mia. kr. hvert
&r. Rentetaxametret tikker
shledss med en betydelig
hast og stiller i sig selv krav
om fortsat forbedring af va-
re- og tjenestebalancen for
at situationen ikke skal lobe
labsk. Som det ses af tabel 1
udger disse 30 mia. kr, om-
kring 4 pct. af BNP. I denne
forbindelse er det vesentligt
at hmfte sig ved, at byrden
ved udlandsgmid er blevet
foreget drastisk igennem de
sidste 10 &r. Tilbage i
1970erne var renten lav og
inﬁationen hoj, sk der blev
nmsten ingen reairente be-
talt pd udlandsldn. [ dag
betales der 7-8 pet. i
realrents p& udlandsgmiden
—~ langt mindre end veekst-
en i nationalproduktet.

JA, FAKTISK forholder det

- sig shledes, at det danske

nationalprodukt overhove-
det ikke er vokset siden,
1986, og der er udsigt til
forieat stagnation i bAde

1989 og 1990. En udvikling,
der er fremkaldt af det ulti-
mative krav om nedbringel-
se af betalingsbalanceun-
derskuddet. For at undgh en
ekaplosiv- veekst i udlands-
gelden er dansk ekonomi
blevet sat i std i forhold til
den ekonomiske udvikling i
de ovrige europmiske lande.
Frem til 1986 havde dansk

"okonomi lige netop formbet

at marchere i takt med sine
europmiske kolleger, men ti}
en pris af fortsat gasidsatif-
telse. Da regningen skulle
betales blev vaksten sat i
std, mens udlandet fortsat
marcherede med ca. 3 pct.
om Aret. I 1990 ligger den
danske produktion slledes
12 pet. under det niveau,
som eff. ‘paralle; udglklmg
ville have indebdret, men
som er forhindret af hensy-
net til udlandsgeelden. Dette
belobrgr svimlende stort —
pa storrelse med de samlede
erhvervsinvesteringer!

Ikke alene er den:- ekono-
miske veekst satdtstd;: ien
udlandsgesiden  vedbliver
med at vokse i forhold til
BNP jfr. figur 1 — netop
fordi vesksten udebliver.
Dette er en ond cirkel, der
skyldes det forhold, at beta-
lingsbalanceforbedringen er
baseret pd en fortsat stram-
ning af issmr finanspolitik-
ken. Hvilket Ar for Ar vil oge
forskellen mellem det, som
samfundet kunne produce-
re, og det som det rent fak-
tisk producerer. Eiler sagt
med andre ord, sk vil ar-
bejdsleshaden vedblive med
at vokse. 1 1990 vil det reale
ressource- eller velfmrdstab
sAledes udgore nsesten 16
pct. af BNP. Endnu er det
sveert at danne sig et samlet
overblik over resultatet af
overenskomstforhandlinger-
ne, men det sthr fast, at der
ikke kan forventes en afge-
rende forbedring her — om
overhovedet nogen. PA den-
ne baggrund viser vore be-
regninger, at det er umuligt
pl en og samme gang bde at
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fA en forbedring af beta-
lingsbalancen og bremse
veeksten. i arbejdslesheden.
S4 den trods alt moderate
optimisme, som ekonomimi-
nisteren har lagt frem i dette
forAr, har vi ikke veeret i
stand til at reproducere.

"Selv en beskeden veekst vil .

nemlig i forening med de
stigende . rentebetalinger
uveegerligt fa betalingsba-
lanceunderakuddet til at sti-
ge. Med sa stor en udlands-
geeld er der ingen mulighed
for at kere pd frihjul — end-

a
!
\

H

\ l,,,// ‘

\J

A

sige A en gratis frokost. En-
hver foregelse af levestan:
darden i dag skal tilbagebe- -
tales med renters rente ud af -
¢t nationalprodukt, der alle-
rede i 1990 er 15 pct. mindre -
end det ville have  veret
uden udlandsgeelden.

Tabel 1 - Velfeerdstabet fordrsaget af udlandsgeelden.

Pct. af BNP 1987 1988 1989 ° 1990
Renter af udlandsgeeld 4.1 4.0 42 4.3
- debitorgevinst ' +0.6 -0.3 -0.7 -0.8
+ produktionstab ? 3.6 7.3 10.3 12.3
Velfzrdstab 8.3 110 13.8 15.8

Kilde: OECD, Economic Qutlook, dec. 1988, @konomisk oversigt, februar 1989 og egne beregninger.
Noter: ' - Prisetigning pd ekaport af varer og tjenester ganget ind pA udlandsgeelden og sat-i forhold til BNP.
? . Forskellen m‘i‘ll':m veketen i OECD-Europa og Danmark akkumuleret. 1 1988 var produktionen i Danmark

i forhold til OECD-Europa netop pd samme nivesu som i 1973, jfr. Kvartalsoversigten .fra Danmarks
Nationalbank, (ebruar 1989, s.8. '



Politiken tager uscedvanligt initiativ

Af Jacob Mollerup
Politiken har en plan En
barsk plan — men ferst
og fremmest et opleg til
debat om de indgreb, der
er nedvendige for at sikre
dansk ekonomi en an-
steendig fremtid.
Danmark er . roget i
geeldsfeelden. Gkonomien
eF pd vej i enfarlig ret- -
nitg: ~Portshte  under-
skud g ringe ekonomisk
Dekest betyder, at gelds-
problemet simpelt hen eg,
ved at vbkse danskerne
over hovedet. Der er op-
lagt brug for en bred,
langsigtet politisk aftale
om en konsekvent ekono-
misk kur. Men det haster:
Dalrervi blot videre i den
nuveerende stil, er en ting
givet: Problemerne bliver
endnu sterre og endnu

sveerere at lose.

Politiken lmgger i dagens
ledende artikel op til en om-
fattende debat om vejen ud
af geeldsfeelden. Lederen
skitserer et mangesidet men
sammenhmengende indgreb,
der vil kunne stoppe geld-
s@tningen og mindske ledig-
heden.

Et indgreb i stil med det
der her foreslAs, vil ramme
danskerne hardt pd penge-
pungen. Det vil betyde en
Arrsekke med merkbare re-
allensfald. Der bliver ingen
forbedringer for pensionis-
ter og bistandsmodtagere.
Erhvervalivet vil klage over
nye skatter. Men gasldsst-
ningen over for udlandet vil
kunne stoppes fra omkring
1993.94. De skremmende
udsigter til sterk veskst i
ledigheden vil blive gjort til
skamme. Danmark vil kun-
ne arbejde sig ud af geelds-
flden, mens det endnu kan
geres uden at sette vel-
{rerdssamfundets kerne over
styr.

POLITIKEN 20.januar 1989

ARTIKEL NR.2.

Guleroden

(irundtanken er at kombi-
nere en meget stram lenpoli-
tik med dels indgreb over for
andre indkomsttyper — ik-

ke mindst kapitalgevinater

-~ og dels den senkning af

* moms og afgifter, som allige-

vel skel gennemfores i for-
bindelse med EF's indre
marked. Herudover bestdr
‘pakken’ af en pensionsre-
form. endringes-i arbejds-
markedspolitikken samt
skridt til en ny skattere-
form, der skal gere opspa-
ring mere tillokkende og
straffe private forbrugslan
hardere. Tanken er, at af-
giftslettelserne og pensions-
reformen ferst gennemfores,
efter at den stramme lenpo-
litik har vist sig at holde i
praksis.

1.element:
Lon plus nul

Det er umuligt for Danmark
at undslippe gmidsfelden
uden en pericde med real-
lansfald. Den nedvendige
forbedring af danske varers
konkurrence-evne  kreever
en lengere periode med mi-
nimale stigninger i penge-
lonnen. Forslaget gir pd, at
lonningerne fastfryses de
neeste par &r: Med andre ord
et lonstop. Efter denne nul-
losning for 1989-91 tillades i
perioden 1992-94 lonstig-
ninger pd 1 pct. om Aret. Det
vil indebsere reallonsfald p&
ca. 2-3 pet. i hvert af Arene.

Pensioner, bistandshjelp
mv, mi ogs felge den svage
lenudvikling. Det vil ogsé
her betyde et fald i ke-
bekraften:

Et sfgerende spergamdl i
forbindelse med alle forseg
pd stram lenpolitik er mu-
lige sanktioner over for dem,
der overskrider rammerne.
Det er nedvendigt at have
nogle aanktionamuligheder,
men uhyre svart at gere
dem rimelige og effsktive.
En mulighed er, at arbejds-
givere, der sger de aneattes
gennemanitlige timelen ud.
over rammen, straffes med
en afgift til staten pd 50 Et.
af don ekstra lmforhejelse.

Det er nserliggende at af-
skaffe — eller i hvertfald

‘suspenders — takiregule-

ringen for de offentligt an-
satte i forbindelne m«ﬁn oA

_stram lempolitik. Netop | _

1989 udimser ordningsn of-
fentlige Jeomtigningar ph ca.
21/2 Det fAr de privete
organientionor til at kreeve
mindst det samme, og sA
kerer Jenspirsien blot vide-

re.

TH geeld for den mista-
de tn ving var der
perepektly | at tibyd~ e
offentligt  sanmatte sterre
tryghed i anseettelsen. Den
overordnede mening med
nul-lasningen er jo netop i
hej grad at sikre flere jobs.
Men mere veesentligt er det,
at store nedskeeringer i det
offentlige personaleforbrug
ikke giver megen mening i
en periode, hvor arbejdslos-
heden har passeret de
250.000 pa vej op ad. Under
shdanne betingelser, giver
store offentlige personale-
nedskeeringer ikke synderli-
ge effekter i form af bedre
betalingsbalanice og heller
ikke ‘plads til meerkbare
skattelettelser. Udspillet in-
debeerer, at de offentligt an-
satte fAr et lafte om, at der

. ikke kommer store persona-
lereduktioner for den samle-

de.Jedighed er pA vej ned
mod -200.000 p& Arsplan.
Den allerede .aftalte ned-

: B)gtt.else af arbejdstiden til

er omsugen ber fast-

“holdes. Det sveert at sstte

noget i stedet, uden ut det
kommer til at frematA som
et groft aftale-brud. Samti-
dig har arbejdstids-nedsscet-
telsen en hardt tiltreengt ef-
fekt pa ledigheden.

2.element:
Skat pa kapital

En sk stram lenpolitik kan
ikke std alene. Dels skal an-
dre end lenmodtagerne veere
med til at treekke lemaset, og
dels bliver der brug for ek-
stra skatter for at fd det hele
til at lykkes.




Det vil veere oplagt at fore-
tage en skerpelse af beskat-
ningen af kapitalgevinster.
Kursgevinster for aktier er i
dag skattefrie efter tre Ar.
Denne graanse burde forlen-
ges til f.eks. seks Ar. Samti-
dig bliver der brug for en
skeerpelse af beskatningen
af kursgevinster pd obliga-
tioner. Hvis en hird lenpoli-
tik fAr succes vil renten falde
og dermed udlose kursge-
vinster pd obligationer. Det
er afgorende for helheden i
den foresldede pakkelos-
ning, at sAdanne gevinster
beskattes effektivt. Samti-
dig kan der passende lmgges
en beskeden omsstningsaf-
gift pA obligationshandel.
Blot en afgift pd en kvart
promille vil give op mod 260
mill.kr. i statakassen.

En vellykket lonpolitik vil
betyde, at mange virksom-
heder kan holde priserne i ro
og dermed oge omasetnin-
gen. Men der vil ogsd kom-
me en sterre indtjening i
virksomhederne. Disse ek-
stra overskud er et stykke af

vejen nedvendige for at ska-
" be baggrund for investerin-
ger og nye satsninger, men
det vil veere rimeligt at leeg-
ge beslag pa en del af forde-
len. Det kunne f.eks. gores
ved fra 1990 at afvikle in-
dekseringen af afskrivnin-
gerne. Et kortvarigt prisstop .
kunne ogsd overvejes, men
det kreever et stort bu-
reaukratisk kontrolapparat
at & det til at virke, og det er
sandsynligt at den matte
konjunkturudvikling og den
skeerpede konkurrence i
praksis er den bedste garan-
ti for lav inflation.

Helt generelt bliver det
nadvendigt at sikre, at ingen
grupper afl selvstendige far
urimelige fordele i en peri-
ode, hvor lenningerne er lagt
i snavre rammer. Et stop for
forhojelser af takster og sa-
leerer er et oplagt element.

Det ville samtidig vesre en
god lejlighed til en gang for
alle at fA sat en stopper for
skatte-tenkning i anparts-
projekter.

3.element:

Lavere afgifter

EF’s indre marked har sat
Danmark pistolen for bryst-
et. Skal vi have det fulde
udbytte af det indre mar-
ked, skal de danske moma-
og afgiftasatser tilnssrmes
EF-niveauet. Uden meget
atram lenpolitik kan der
umuligt blive 'plads’ til at
gennemfore denne tilpas-
ning. Derfor er det meget
reelt at sige: Lavers afgifter

er betinget af, at lsnnen hol-

des i ro.

Det er samtidig en ubeha-
gelig kendagerning, at det

.bliver meget sveort at skaffe

penge til en regulering af
overfarselrindkomater -~ —
pensioner, dagpenge, bi-
standshjmip oav.

Alt dette taler for, at der
er brug for afgifts-seenknin-
ger, der ihvertfald hjmiper
de dhrligst stillede. Udapil-
let bygger detfor ph, at der
indferes en differsntieret
moms mad en lavere anta for
fodevarer fra 1993 — vel at
meerke hvie lenpolitikken
holder. Dyrefter kunne der §
de felgende br blive plads til
:zdn,p;lgllu-mhor :‘A

re phtrsngende omth.
dar. Ipit o der régmet med,
st ofgifisletteleecne for

1993-95'i alt vil koste stats-
kassen ca. 12 milliarder k..
Afgiftsnedseettelserne md
dog kun settes i verk,
sBfremt det faktisk viser sig,
at det ikke edeleegger beta-
lingsbalance-malsetningen.”
Det er tilmed udelukket,
at der kan blive rad til at
senke de personlige skatter.
l.avere trsekprocenter kan
kun opnls i kraft af en ny
skattereform, der ger nye
indhug i (radragene. T€
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4.element:

Pensions-reform
Hvis lenpolitikken lykkes,
vil det veere rimeligt at gen-
nemfere en ny arbejdamar-
kedrpension for alle lon-
modtagere, der ikke allerede
ey inde i en tilsvarende ord-
ning. Inbetalingerne kan
f.eks. gtarte i 1991, sdledes at
nrbejdegiverne forste Ar ind-
hetaler ot beleb svarende til
I pct. af lannen til pensio-
nen. Arbejdagiverbidraget
skal sh ages med ] pct. Arligt,
shledes nt det &r 2001 udger
~ 10 pet. af lensummen. B
Do der i forvejen har en
" peneions-ordning med ar-
bejdrgiverbidrag, mé ikke fa
et tilavarende beleb ekstra |
lon, men skal s& leange den
stramme lonstyring er i
kraft, have mulighed for at
f& forhodret deres ekaiste.
rende ordninger inden for
tilsvaronda rammes.
Opbygning af den nyé ar-
bejdsmarkedspension  har

vreret steorkt omdiskuteret. -

Her or et kompromis-for-
alag: Ordningen laves admi-
nistrativt som en overbyg-
ning pA ATP-systemet. Der
laves ot investerings-pulje
aystem, shledes at alle len-
modtagere {.aks. hvert tred-
jo Ar meddeler ATP, hvilken
pulje de vil have deres penai-
ons-penge placerat . i. Len-
modisgerens pensions-kon-
to tilkrives Arligt renter i
forhold til afkmstet i den
valgte investerings-pulje. De
enkelts investerings-puljer
skal administreres af pange-
invtitutter, forsikringreel-
skaber, investeringsselska-
ber, fagforbund osv., der ale-
ne eller i partnerskaber kan
lave en investeringspulje og
preve at overbevise lenmod-
tagerne om, at netop deres
investeringspolitik giver det
bedste afkast, de mest frem-
tidarettede placeringer, de
mest miljevenlige investe-
ringer eller hvad man nu vil
sld pA. Der skal vere fri
konkurrence mellem de en-;
» kelte !
men det vil veere praktisk,

hvis der kun bliver 10-15

valgmuligheder.

5.element:
Job og

uddannelse

Det vil veere naturligt at
kombinere et stort indgreb
med en styrkelse af arbejds-
markedspolitikken og en
atarre indanta for efterudan-
nelse af vokane. Hele projek-
tet handler jo i hej grad om
at sikre arbejdapladaer pA
lrengere rigt o forhindre at
uleste balanceproblemer fe-

i

investeringspuljeri®

E

3

rer til en voldesom stigning i
ledigheden.

En reform pé detts omré-
de kan i vid udstraskning
financieres gennem onh om-
leagning af dagpengenyste-
met. Alene de kortvarige

. hjemsendelser af arbajds-

styrken kooter i dag degpen-
ﬁeeyatemet ca. 4 milliarder
r. Det er an uhensigtemees-
sig form for erhverveststta.
Netop under en 4-Azig stram
lanpolitik vil det vesre rima-
ligt at forlange af arbejdsgi-
verne, at de glver de aneatts
en sbdan teyghed | anamttel-
sen, at de farate dage | disse
kortvarige  hjemsendelser
betales af arbejdsgiverne.
Det vil | prakais medfere, at
ae bliver meget sjmldne. De
sparede degpengemidler ber
i stedet bruges til at elkre
ordentlige job. eller uddan-
neleentilbud til | ferete rmk-
ke alle de unge arbejdelese
de langﬁd:gedlgs. Bemtl.
dig kunrne men fra 1201
gradvist  lgangeestte  an
BFU-reform (Betalt Frihed
til Uddannelse), hvor savel
ledige som folk i arbejde fik
tilbudt et nyt register af er-
hvervarettede uddannelses-
tilbud. ! kursusperioden
skal der s udbetales dag-
penge. Det er imidlertid helt.
afgerende, at et sAdant pro-
jekt er forberedt meget
grundigt, siledes at kursus-
udbuddet virkelig giver de
kvalifikationer, der kan give

Hikre jobs bageftar. Det vil -

‘nemlig ogsh kunne modvirke
falskehals-problemer, nér
den eogede konkurrenevne
begynder at sl igennem i
form af eget produktion og
eksport.

6.element:
Ny skattereform

En markant vending af ud-
viklingen i dansk ekonomi
kreever en ny skattereform.
Trods de seneste begrmns-
ninger i fradragene og trods
kartoffelkurens renteafgift,
er det stadig ait for attrak-
tivt for private at gmldsmite
sig. Der er ph lmngere sigt
behov for en yderligere be-
greensning i rentefradraget
for privat geld og der er
behov for at lave et system,
der ogsk pd andre mider
giver storre skattebyrde for
folk med hejt forbrug.

Der er bl.a. behov for:at
kunne skelne skattemeesaigt
mellem erhvervammesig
geld o, privat geld, Der er
behov fo* nmrmers at under-
sege milighederne for en
forbrugsskat. Samtidig er
der behov for at fa kiarlagt,

hvilke @ndringer i det
danske sgkattesystem, der
bliver pikrevede p.gr.a. EF-
udviklingen. Det or nemlig
ikke kun moma og afgifter,
der giver problemer,

Det vil veere rimeligt, hvis
forhihdlingerne om en ny
skatteform starter nu og er
pﬂmdsilobotdetln tid.
Sa kan det nye system seet-
tes i gang fra 1903-94, sble-
fles at folk har tid til at
indrette derss privat-skono-
mi pd de nye regler.

Alt det andet

De navnte seks elementer er
naturligvis ikke hele histo-
rien om en mulig vej ud af
geldsfeelden. Der kan siges
mangt og meget om behove-
ne for en erhvervsfremme-
politik, der i hejere grad
stotter virksomhedernes in-
ternationale markedsforing.
Om behovet for at styrke
forsknings- og udviklings-
indsaggen. Qm behovet for
storre samarbejde mellem
private og offentlige virk-
somheder osv.

Der kunne ogsd siges me-
get om behovet for at krone-
kursen ihvertfald ikke bliver
hejere. Hvis den inden for
rammerne af EMS-samar-
bejdet i al stilfeerdighed
kunne hlive nedskrevet lidt
ville'dét veere fint.

Men disse elementer er
-udeladt i ferste omgang. In-
gen kan vist veere i tvivl om,
at det i forvejen er mere end
sveert at opnd bred politisk
enighed om en langsigtet
plan.

Politiken har forelagt de
seks hovedelementer for en
reekke okonomer. Det er
sveert at opstille prescise be-
regninger over falgerne af en
sk omfattende pakke-ive-
ning, men det fiar veret en
gennemghende vurdering, at
pakken ville kunne sikre
overskud ph betalingsbalan-’
cen fra omkring 1993-94 {og
dermed smtte en stopper for
gmidsstningen) samtidig
med at ledigheden ville vasre
for nedadghende. Set fra
skrivebordens ville en pakke
med de nmvnte grundtrek
shledes kunne sikre at dansk
okonomi i lebet af 4-5 Ar
kom ind i en rekke gode
cirkler med ekonomisk
fumnr:“q hej beskmfti-
gelse. Prisen vil vasre en for-
udghende periode med gene-
reit fald i levestandarden —
en Arrmhke der vil skabe
stors problemer i mange fa-
milie-ekonomier. Spergsmdi-
let er, om der er noget reali-
stisk alternativ hertil,




Vejledning:

Jeg ser pa modelspil

Instruktionshzfte for tilskuere til spil med gkonomiske modeller

Af Per Kongshpj Mudsen

Store dele af den politiske de-
bat i medierne og mellem folk
i almindelighed handler om
skonomisk politik. Hvad kan
der gares ved arbejdstashe-
den? Eller betalingsbalancen?
Og hvad med reallsnnen og
pengene i banken?

Sadan har det sikkert altid
varet. Den gkonomiske krise
har kun bidraget til yderligere
at skaerpe opmerksomheden.

De gkonomiske sammen-
heenge er svare at forsta. Hel-
ler ikke blandt gkonomer er
der enighed om, hvilke sum-
menha:nge, som -overhovedel
er de rigtige, og hvilke der biot
bunder i pnsket@enkning eller
overfladiske iagltagelser. Der-
for vil debatten om gkono-
misk politik ofte vere prieget
af postulater og lpse formod-
ninger, som {remfares med be-
tydelig energi af dem, der sp-
ger at salge en bestemt form
for politik til befolkningen,

For deltagerne i debatten
om gkonomisk politik er det
salviglgelig vigtigt at virke tro-
vaerdige — og iser vigtigt fordi
det ofte er svart for menig-
mand at gennemskue, hvad
“det egenllig handler om.

Et stadig oftere benyttet
middel til at opnd trovardig-
hed er at basere sine argumen-
ter om skonomisk politik pa
»pkonomiske modeller«. En
bestemt wkonomisk politik
med bestemte virkninger
fremliegges med den tilfajel-
se, al det hele er regnet igen-
nem pi en »pkonomisk model
af Danmark«. Herved bliver
det abeabart, at der er glet se-
ripst il vierks. Et stort skib
bygges ikke far der er foretaget
modelforsag af styreegenska-
ber, stabilitet og vandmod-
stand. P4 samme mdde er den
gkonomiske politik altsd ble-
vet grundigt afprevet, inden
den fremlmegges til offentlig
debat.

Efterhanden har alle, som
pnsker at fi indflydelse pé den
pkonomiske politik, deres
modeller klar. Modelnavnene

som »ADAMc« eller »SMEC«-

bruges i mediernes overskrif-
ter som kodeord for den nye

teknik i vurderingen af gkono-
misk politik.” Modeller bliver
pé denne méde brugt politisk.
Det bliver efterhnden rutine
at kare alle forslag til wkono-
misk politik igennem en mo-
del og bruge de opnéede resul-
tater til at fremme eller be-
kempe de pigzldende for-
slag.* P& denne baggrund er
det vigtigt at f& mere viden
om, hvad der egentlig ligger i

lerne i debatten om wgkono-
misk politik. Forklaringen er
maskeret som beskrivelse af et
boldspil. Formen er udeluk-
kende valgt afl pedogogiske
grunde. Emnet er niesten for
alvorligt til at behandle pa
denne méide, men nogle af po-
intene kommer maske klarere
frem herved.*

[ et afsluttende afsnit treek-
kes nogle af de principielle

v

mange ligninger- som ube-
kendte, nar systemet loses. ..
Matematisk set er forskel-
len blot den, at de skenomiske
modeller som regel er meget
store systemer med flere hun-
drede ligninger og ubekendte,

Derfor kreever deres lusning,-
at man bruger elektronisk da- -

tabehandling (edb). De kunne
i princippel god! lpses i han-
den, men det ville tage mange
ar* Modellerne er altsd blot
matematiske  ligningssyste-
mer, hvori der indgar ube-
kendte, som er mél for nkono-
miske stgrreiser {altsd f.cks.
for antal arbejdslose, det pri-
vate forbrug, eksporten, pri-
serne osv.). Nar man kalder
dem for gkonomiske modeller
og ikke bare for gkonomiske
ligninger, skyldes det, at lig-
ningssystemet pistis al viere
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disse pkonomiske modeller.
Hvordan og hvorfor kan de
bruges — eller misbruges?

Formélet med denne artikel
er al give en fornemmelse for
disse problemer. Mere kan det
ikke blive. At lwiere at forstd
modellernes opbygning og an-
vendelse til bunds er en langt
starre opgave. Men ogsé for en
tilskuer som ikke selv mestrer
spillet, er det vigtigt at have en
vis viden om, hvad der er ho-
vedideen i det spil, som fore-
gdr. Ellers kan man slet ikke
verdsatte de finere detaljer i
kampens forlab.

Et minimum af viden om,

hvad en gkonomisk model er,

er ngdvendig, fer det egentlige -

starter. Derfor giver det falgen-
de afsnit nogle stikord herom.

Resten af artiklen handler
s& om anvendelsen af model-

sporgsmal frem i en form, hvor
boldspilletatter er lagt til side.

Hvad er en
skonomisk model?
Fra skolens matematiklierebg-
ger kan de fleste sikkert huske,
at der var et problem med at
finde de ubekendte i en eller
flere ligninger. Men hvis man
havde lige s& mange ligninger
som der var ubekendte, kunne
man finde en losning for de
ubekendte, nar hele lignings-
systemet lpstes pé én gang. De
fleste lerte nok ogsé at lase to
ligninger med to ubekendte
eller tre ligninger med tre ube-
kendte. At fremgangsméden
nu er glemt, spiller ikke nogen
rolle for det folgende.
@konomiske modeller er
ogsé ligninger med ubekend-
te. Der skal stadig vaere lige s&

‘ske starrelser,

en efterligning af noget. Dette
»noget« er de wkonomiske
sammenhange, som findes i
et bestemt land pa et bestemt
tidspunkt.

Det er selvlolgelig kun mu-
ligt at bruge matematiske lig-
ninger til at »modellere« el
samfunds okonomiske fiv
med, hvis man kan finde 1i)-
strezkkeligt stabile sammen-
haenge mellem de okonomi-
ske starrelser. Madellens lig-
ninger skal viere realistiske
for at modellen skal kunne
bruges til noget konkret. Hvis
der ikke i virkelighedens ver-
den findes stabile sammen-
henge mellem de akonomi-
; bliver hele
fremgangsmdiden ubrugelig.®
En stor del af tiden for de pko-
nomer, som bygger modeller,”
gar derfor med at opspore sta-

i e e
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bile sammenh®nge mellem
akonomiske starrelser. For ek-
, empel har det vist sig, at der
er en ganske stabil sammen-
heng mellem den indkomst,
som folk far udbetalt (den dis-
ponible indkomst) og det pri-
vate forbrug. En sddan sam-
menheng, hvor der altsd er sat
tal pit hvor meget forbruget
a:ndres ved en given ind-

* komstandring, indgér i de fle-
ste skonomiske modeller.

Vigtigst er det at {4 fat i, at
modellerne ikke kan blive
bedre end den viden om de
skonomiske sammenheaenge,
som findes hos modelbygge-
ren (altsd skonomen}. Jkono-
mer er ikke enige om, hvordan
de gkonomiske sammenhan-
ge er. Derfor er de heller ikke
enige om, hvor modellerne
skal se ud. Nar man taler om
en »model af Danmark« er der
netop tale om en bestemt mo-
del opbygget af nogle bestem-

‘konomer ud fra deres seer-
lige opfattelse af, hvordan de
okonomiske storrelser haenger
sammen.

Modellerne er altsd ikke
neutrale efterligninger af eko-
nomien, men bestemte men-
neskers opfattelse af den. Me-
get af det politiske spil om-
kring modellerne skyldes
imidlertid, at modellerne ser
mege!l neutrale ud. Folk er
vant til at fysikere og andre na-
turvidenskabsmand formule-
rer naturlovene i matematisk
klazdedragt. De akonomiske
modeller har pikledningen
fielles med naturlovene, og
det gar, at de fremtreeder med
samme besnarende autoritet.
Men de er i en helt anden grad
menneskeskable. Som vi skal

nedenfor, bruges de ogsi til
«t velkendt menneskeligt for-
mél: at skaffe magt og indfly-
delse for egne synspunkter og
interesser.

Reglerne for modelspillet
Efter disse indledende gvelser

Figur 1

er vi nu klar til at blive intro-
duceret til det spil, hvor de
pkonomiske modeller oy
deres resultater indgér.

I figur 1 findes en skitse over
banen.

Som det ses, er banen fir-
kantet og med o banehalvde-
le.

I spillet deltager kun ganske
fa spillere som aktive. Det
hanger sammen med, at det
kraever en del ressourcer over-
hovedet al deltage i spillet.
Man skal have adgang til ser-
lige edb-faciliteter og besidde
den viden om bide edb, stati-
stik og skonomi, som er nad-
vendig bdde for at kunne ud-
fore beregninger pd modeller-
ne og for at opbygge nye
modeller. Her er alts4 ikke tale
om et spil for hvermand.

Spillerne kan deles i to
grupper: steerke og svage spil-
lere. Meget af spillets dyna-
mik skyldes netop denne for-
skel.

Medens alle spillere skal
have visse basisforudsetnin-
ger for overhovedet at komme
pa banen, er der stor forskel pa
de ressourcer, som spillerne
har derudover.

En steerk spiller har mange
ressourcer.

Disse ressourcer kan béide
viere materielle (bestd al gko-
nomer og edb-kapacitet), og de
kan vaere politiske. En spiller
med store politiske ressourcer
er en spiller, som alene i kraft
af sit ry for at have magt og
indflydelse kan tillade sig
mere end andre spillere.”

En svag spiller har kun sine
basisressourcer.

Denne mangel pd ressour-
cer kan helt enkelt skyldes, at
der er tale om en fallig spiller.
Her kan veere tale om en orga-
nisation eller enkeltperson,
som simpelt hen ikke har mid-
ler til at afsatte de store sum-
mer til formélet. Mangelen pa
ressourcer kan ogsd skyldes,
at spilleren er motionist for-
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stiet pd den made, at han mest
deltager i spillet for sjov skyld
og er tillreds med et mindre
udbytte end storspillerne.
Motionisterne vil altsd vere
organisationer eller personer,
som egentlig har andre mal
her i livet, men som engang
imellem har interesse i al veere
med.%

Endelig er der lilskuerne,
som er uundverlige for spil-
lets afvikling. I modsatning
til andre sportsgrene, hvor
spillere kan deltage blot for
deres egen forngjelse, kan

man ikke tmnke sig model-

spillet fortsatte serligl lenge,
hvis tilskuerinteressen faldt
bort.

Det sarlige ved tilskuerne
er, at de er placeret skeevt i for-
hold til banen. Langt det stor-
ste antal tilskuere befinder sig
nede pd sterk spillers bane-
halvdel og iagttager med inter-
esse hans beveagelser® Ved
svag spillers banehalvdel star
kun en fatallig skare af sleegt-
ninge og niere venner som til-
skuere til svag spillers egne
bevaegelser. Som vi skal se far
dette betydning for svag spil-
lers bevaegelser under spillet,
hvor snsket om gget tilskuer-
interesse presser ham op pé
steerk spillers banehalvdel.

Spillet afvikles efter et sivt
af regler, hvoraf de vigtigste er
gengivet og fortolket i det fal-
gende.

En farste grundregel er, at
»sterk spiller udformer de-
tailregler«.

Herved forstds, ol stierk
spiller i kraft af sin overlegen-
hed i materielle og politiske
ressourcer har en ganske stor
indflydelse pd den miide,
hvorpd spillet har mulighed
for at forlebe i de enkelte de-
taljer. For eksempel er det of-
test staerk spiller, som har op-
stillet den gkonomiske model,
som anvendes i spillet. Dens
ligninger fungerer altsa som et
st af detailregler, som svag
spiller vanskeligt kan afvige
fra. Ogsé hvad angér »timin-
gen« har sterk spiller oftest
overtaget. Det er steerk spiller,
som har afgerende indflydelse
pa, hvornér hvilke temaer skal
tages op i debatten og hvornér
afgorende informationer om
spillets gang skal alslares for
tilskuerne.”™ Den politiske og
materielle ressourcefaltigdom
for svag spillor afspejler sig
derfor i en tilsvarende svag-
hed, nir det geelder styringen
af spillets afvikling.

Den fslgende regel vedrurer
pointgivning og lyder: »Ac-

cepteret praecision giver po-
inte«

Kernen i spillet med model-
lerne er al fremkomme med
konkrete og precise vurderin-
ger af den gkonomiske udvik-
ling og - iswer — af effekterne af
forskellige former for pkono-
misk politik. Heri ligger irsa-
gen til modellernes tilskuerin.
teresse. Hvor skonomer tidli-
gere blot kun talte om, at
udviklingen »ghr nok i den
retning, men pi den anden
side gir den mdske ogsit lidt
den anden veje«, si bliver de
gennem modellerne i stand til
at fremkomime med muogel
pracise vurderinger for ek-
sempel al effekten af e be-
stemt indgreb.

»Regeringens oplieg til en
pkonomisk  helhedslgsning
vil give en forbedring af be-
skeeftigelsen pd 50.000 perso-
ner«, kan det for eksempel
lyde. »Til gengald forvierres
betalingsbalancen med 12
mia. kr. pa arshasis«, svarer
modparten. Og s& karer spil-
let.

Al erfaring med medieinte-
resse og gennemslagskraft i of-
fentligheden tilsiger, al sdan-
ne priecise vurderinger slar
langt klarere igennem end
mere valne formuleringer. Det
er imidlertid vigtigt for spil-
lerne, at deres pracision ac-
cepteres. Tal alene gor det
ikke. Tilskuerne skal selvial-
geligbringes Gl at troattallene
er rigtige. Denne tro styrkes
hos tilskuerne i kraft af den
tredje grundregel for spillet:
»Abenhed  (videnskabelig-
hed) styrker aceept of praci-
sion«.

Som omtalt tidligere ligger
modellernes styrke i deres
fundament af videnskabelig-
hed, hvor de bide baseres pi
gkonomisk teori og ifures en
matematisk pdkledning  af
paturvidenskabeligt  tilsnit.
En af premisserne for viden-
skabelighed er imidlertid ogsé
at analysens forudsewetninger
lzegges frem il dben debat og
kritik. Hvis modelberegnin-
gernes forudsmtninger hem-
meligholdes, bliver det van-
skeligere at fastholde, at resul-
taterne er baseret pé videnska-
belige fremgangsmider. Til-
svarende vanskeligere bliver
det at vverbevise tilskuerne
om, al de kan fwste id 1] den
argumentation, som baseres
pd modelberegningernes  re-
sultater.

Den fjerde regel har ogsa at
gere med poinigiviing. Den




lyder: »Precist modspil giver
point .«

Hvis det altsd er muligt for
en spiller at fremkomme med
hurtige alternative beregnin-
ger for cksempel al konse-
kvenserne af den skonomiske
politik, som er under debat,
sviekkes tiltroen hos tilskoer-
ne til modpartens udspil. Nir
for eksempel stwrk spiller
fremliegger en skonomisk po-
litik med tithgrende konse-
kvensheregninger, og svag
spiller  hurtigt  fremliegger
konkret kritik og gennemreg-
nede allernativer, sviekkes til-
troen til sterk spillers argn-
menter umiddelbart. Det sam-
me vil selvislgelig vere tilfa:l-
det, hvis vi har et udspil fra
svag spiller.

Endelig kommer den sidste
spilleregel, som vedrarer spil-
lemuligheder iser for svag
spiller. Reglen lyder: »Skjulle
detailregler mindsker spille-
rum for svag spiller«.

Denne regel er &benbart
mest til fordel for steerk spil-
ler, som jo har afgerende ind-
flydelse pi detailreglernes ud-
formning. Manglende kend-
skab til detailregler, feks. til
dele af modelsystemets forud-
setninger, kan gore det nhyre
vanskeligt for svag spiller at
give priecise modspil og der-
med lilsvarende vanskeligt at
opnéd point efter et udspil fra
stierk spiller.

S meget om spillets regler.
I det folgende afsnit skal vi se
pd de strategier for sterk og
svag spiller, som fulger heraf.
Ogsii strategien for tilskuerne
tif spifiet bliver diskuterel.

Strategier for

spillere og tilskuere

Idette afsnit skal vi beskaftige
os med de strategier, som vil
blive anvendt af spillerne.
Den konkrete adferd i spillet
vil selvinlgelig afhaenge af for-
hald, som er sarlige for den
enkelle situation. Alligevel er
det muligt at finde nogle ho-

Figur 2

vedproblemer, som spillerne”

til stadighed lober ind i, og
som de md finde en lgsning
pé:. Disse hovedproblemer fal-
ger af reglernes udforming og
kan derfor beskrives mere ge-
nerelt uden at gé ind i de en-
kelte spilsituationer.

Ogsd som tilskuer kan det
viere nytligl al viere opmierk-
som pd nogle generelle for-
hold, ndr man kigger pa spil-

let. Disse generelle forhold er

omtalt sidst i afsnittet.
Men farst spillerstrategier-
ne.

Strategier for

staerk spiller

Det afgarende strategivalg for
steerk spiller er illustreret i fi-
gur 2.

Som figur 2 illustrerer er det
afgerende valg for stwerk spil-
fet et valg mellem pd den ene
side det dbne og pé den anden
side det lukkede spil.

Den afggrende fordel ved
det lukkede spil ligger i opnd-
elsen af modspiisblokering.
Til gengeld ligger fordelen
ved del mere dbne spil i opné-
elsen af aget tiltro til egen vi-
denskabelighed og dermed
pget chance for accept af de
udspil, man fremkommer
med.

Man kan i den forbindelse
forvente, at spillere med store
politiske ressourcer vil kunne
spille et mere lukket spil, end
de spillere, som er politisk
mindre magtfulde.'"

Strategi for svag spiller
Pa tilsvarende méade er det
afgarende strategivalg for svag
spiller illustreret i figur 3.
For svag spiller stiller pro-
blemet sig lidt anderledes.
Svag spiller ma som hovedre-
gel spille det abne spil for
overhovedet at have chance
for opndelse af accept for sine
udspil. En svag spiller, der
nagter at dokumentere sine
udspil, vil miste enhver til-
skuerinteresse.
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Det algsrende valg for svag
spiller ligger i stedet i valget
mellem at sikre sig en stor til-
skuerinteresse p& forhand. el-
ler at opnd »frit spil« ved at gi
ned pd egen banehalvdel og
derved til et vist omfang frige-
re sig fra staerk spillers pavirk-
ning af  detailreglerne.'®
Ulempen ved at spge »frit
spil« er selvfalgelig, at det bli-
ver betydeligt vanskeligere at
opna tilstreekkelig tifskuerin-
teresse og accept.afl beregnin-
gerne.'®

I praksis vil svage spillere
nasten altid vielge strategien,
hvor spillet henliegges il
staerk spillers banehalvdel péa
trods af risikoen for modspils-
blokering.™:

Strategi for tilskuere

Soin tilskuer til spilfet er man
jo allerede hjulpet noget pa
vej, hvis man har en fornem-
melse af de grundregler, som
styrer spillet, og af de strategi-
valg, som alle spillere ind fore-
tage. '

Alligevel kan det nok vaere
nyttigt at opridse nogle hoved-
regler, man som lilskuer kan
benytte for al fa det fulde ud-
bytte af spillets forlab.

Det farste man som tilskuer
skal huske er: »Alle spillere
vil overdrive precisionen i
deres udspil«.

Dette gaelder bade for steer-
ke og svage spillere. Begge
grupper er jo klar over, al til-
skuerinteressen helt afgaren-
de beror pa den tilsyneladen-
de preecision, hvormed bereg-
ningsresultaterne fremlaegges.
Og ingen pnsker selvinlgelig
atl skuffe tilskuerne i denne

-henseende.

Iseer galder det, at en spiller
vil overvurdere priecisionen
for den wkonomiske politik,
som er hans favaritpolitik. it
méil med deltagelsen i spillet
er jo netop at fremme sine pko-
nomisk-politiske interesser.
Favaritpolitikken bliver der-

for lanceret med stoest mulig
ngjagtighed i beregningsresul-
taterne.'™ L

En anden vigtig ting at hu~

ske som tilskuer er.at: »Mo-
dellerne styrer indholdet i de-
batten. « S

Dette er en vigtig pointe (or
alle, som falter interesse for
spillet, og selviolgelig vgsii for
spillerne. De lormer for oko-
nomisk politik, som det er
muligt at lave modeiberegnin-
ger for, vil nsten automatisk
fremtraezde som mere trovaer-
dige og gennemforlige alene
fordi deres virkninger er tal-
miessigt belvst. Dette vil i
praksis iser koncentrere op-
maerksomheden omkring de
mere traditionelle former for
finanspolitik og indkomstpo-
litik, mens de politikformer,
som kun vanskeligt kan gen-
nemregnes pi de eksisterende
modeller, fremtraxder svagere.

Endelig er der et tredje for-
hold, man som tilskuer skal
huske: »Skjulte detailregler
forvirrer ofte spillete.

Som tilskner vil man til 1i-
der opleve, at spillet tilsvnela-
dende gér i sti. De svage spil-
lere forekommer usikre og
forvirrede. Formiilslast flak-
ker de rundt pii bunen. En ofte
forekommende arsag hertil vil
varre, at svag spiller soger den
nedvendige viden for al kun-
ne foretage en returnering til
sterk spiller. Muligvis seger
svag spiller at skjule dette ved
alligevel at kaste sig ud i spil-
let. men sjeldent med storre
succes."

Tilbage til virkeligheden

Ovenfor er problemerne om-
kring de skonomiske model-
lers anvendelse i kampen om
den gkonomiske politik sogt
illustreret med en sproghrug
hentet fra sportens veeden. Tit
tider har det vieret nodvendipt
ogsé at forklare. hvordan be-
skrivelsen skulle forstiis i for-
hold 1il det virkelige politiske




spil, men alligevel kan frem-
stillingen maske betyde, at det
hele tager sig ganske lystigt og
uskyldigt ud.

Afslutningsvis er det derfor
vigligt at overveje, om det hele
nu ogsd er s& muntert endda.

Nir der i virkeligheden
spilles med de wkonomiske
modeller drejer det sig jo ikke
om point i en sportsleg, men
om arbejdsleshed, reallon og
udlandsgald. Derfor drejer
det sig 0gsd om mange menne-
skers velfwrd og fremtidsud-
sigter.

P4 denne baggrund peger
spiliet om modellerne pa nog-
le grundieggende problemer
med de demokratiske proces-
ser i et hgjtudviklet og kom-
pliceret samfund som det
danske.

Horbindelse hermed er mo-
dellernes rolle i virkelighe-
dens politiske spil et klart ek-
sempel pd den anvendelse til
manipulation og central sty-
ring, som kan ske af sam-
fundsvidenskabelig  forsk-
ning. Snarere end at bidrage til
at kvalificere og udbrede de-
batten, bruges modellerne til
mystifikation og pression med
henblik pd gennemferelse af
bestemte strategier i den gko-
nomiske politik.”

Mere konkret kan diskus-
sionen om modellernes an-
vendelse bruges til ot hoaodee
ge to forhold ved den mide,
hvorpd beslutningsprocesser-
ne forlaber i forbindelse med
kampen om udformningen af
den skonomiske politik.

Det farste forhold vedrarer
spoargsmalet om offentlighed i
den offentlige sektor. Ofte vil
opbygning og anvendelse af
modellerne ske indenfor ram-
merne af de administrative or-
ganer i den offentlige sektor.
Umiddelbart forekommer det
paradoksalt, at man her kan
finde eksempler pé, at de sko-
nomiske modellers forudszt-
ninger og beregningsresultater
omgerdes med samme hem-
melighedsfuldhed som oplys-
ninger om militaere installa-
tioner. Paradokset bliver farst
forstaeligt, ndr man far blik for
den méde, hvorpa modellerne
ikke alene bliver brugt som
vurderingsinstrumenter, men
ogsh som pdirykningsinstru-
menter i den politiske kamp.
Af samme grund bliver kam-
pen for aget offentlighed i mo-
delanvendelsen i sig selv en
del al den samme politiske
kamp.

For det andet kan beskrivel-
sen af modellernes placering i
det politiske liv bruges til at
pipege behovet for en afmo-
nopolisering af modelredska-
bet. For at vends tilbage til
sprogbrugen i forrige afsnit, s&
er der brug for flere spillere pd
banen, og helst flere sterke
spillere. Kun p& denne méde
kan man fremme den bredde i
debatten om skonomisk poli-
tik, som er hatingelsen for en
sl deokeetisk baslutnings-
proges.™

Per Kongshuj Madsen er lektor
ved Institut for Samfundsfug,
Kebenhavns Universitel.

Noter: .

1) ADAM er pavnet pd den model,
som anvendes af regeringsekono-
merne i finansministeriet. SMEC hy-
rer hjemme hos Det skonomiske
Rids formandskab (de tre ygkonomi-
ske svismend),

2) Et af de seneste — men i gvrigt
typiske — cksempler herpd er finans-
ministeriets kritik af Socialistisk
Folkepartis oplag til skonomisk po-
litik fra december 1981. Kritikken
resulterede i en vis avisdebat om
ADAM’s politiseren, men der er ikke
tvivl om, at SF's trovaerdighed pé det
beskaftigelsespolitiske omrdde fik
et knak ved den lejlighed.

3) Det skal straks afslsres, at artik-
fen ikke cr baseret pd mere omfatten-

- de 1eoretiske overvejelser eller lilte-

raturstudier. Udgangspunktet er

mine egne refleksioner i forbindelse -

med nogle rs deltagelse i den sko-
nomisk-politiske debat.
Efterfalgende er jeg blevet opmaerk-
som p4, al ogsd andre mere systema-
tisk har analyseret de méder, hvorpd
samfundsvidenskabelige  metoder
og resultater kan indga i den politi-
ske debat. Isar kan henvises til den
norske samfundsforsker Stein Bra-
tens arbejder (f.cks. i artiklen: Bor
forskning formidle tvisyn? Tidskrift
for Samfunnsforskning, 1979, bd.
20, pp. 300-334.)

En selvbiografisk skildring af magls-
pillet blandt politiscrende skono-
mer findes hos Sven Grassman: Dot
tysta riket, Stockholm 1981,

4) Nogle gange ser man maodetior
ne omtalt som »elektroniske regne-
maskiner« og illustreret med fotos af
edb-anlag, men det er altsd noget
snak. Man kunne lige s§ godt forkfa-
re hvad en graft er, ved at tage et foto
af en skovl.

5) Det skal indskydes, at der i mo-
dellernes ligninger kun kan indgi
starrelser, som man kan mdle. De
sider af det skonomiske liv, som
man vanskeligt kan finde klare mal
for (f.cks. arbejdsmiljuet eller nytten
ved de producerede varer), kan ikke
indg i modelligningerne.

6) 1fagsproget kaldes dufor gkono-
metrikere.

7} Et eksempe! fra virkelighedens
verden pd en politisk stazrk spillerer
regeringsskonomerne i Budgetde-
partementet, som alene i kraft af
deres placering taet pd den politiske
beslutningsproces, har en fordelug-
tig udgangsposition.

8) Oplagte eksempler p4 motioni-
ster er arbejdsmarkeds- og erhvervs-
organisationerne. Ogsé storre priva-
te virksomheder deltager med mel-
lemrum som motionister (feks. de
store banker).

9} 1det falgende tales ofte om spil-
lerne i ental (afts8 »stasrk spiller« og
ngvag spillers) selv om der i praksis
er tale om flere spillere pa hver side.
Til genga:ld er det ganske realistisk
at omitale spiflerne i hanken, idet
det store flertal of spillerne i praksis
er »hannere.

10} Der er her en pudsig, men tilal-
dig, parallel til dronningens indfly-
delse pa afviklingen af krocketspil-
let i »Alice | Fventyrlande.

11} N wan ser pd fshellen i
dbhenhed mellem  regeringsakono-
merne i Budgetdepartementet og
Det skonomiske Rads formandskab,
synes det klart, at de forstnarvite,
netop i hraft af strre politiske resso-
urcer, tillader sig det mest lukkede

spil ‘blandt de danske »stwrke spil-
lerea.

12} Owmsat til virkelighedens ver-
den m3 »svag spillere altsh for ck-
sempel bygge sin egen maode! for pd
den made at opna fuld kontrol over
beregningsforudsa:tningerne.

13) Eksemplet er her de talrige pé-
pegninger fra svage spillere af, at
denne eller hin beregning er udior
pa »regeringens egen inodel« ogtil-
svarende.

14) 1 et vist omfang ligger dette for
hold i selve definitionen af den sva-
ge spiller. 1 den situation, hvor svag
spiller opbygger og opndr accept of
sit eget modelsystem, vil han jo for-
vandles til en staerk spiller (og straks
begynde at oplare sig som en sidan).
En given spiller er derfor ikke tvan.
get til for evigt at forblive i gruppen
af nsvage spillere«. Med entilstrack-
kelig ressourceindsats kan placerin-
gen ®ndres, selv om det tager tid. |
dansk sammenhang kan man i gje-
biikket identificere en hindfuld sva-
ge spillere, hvoraf de kendieste er de
starre oppositionspartier (Venstre,
Koaservative, SF), arbejdsmurkeds-
organisationerne og de store er
hvervsorganisationser, sint storban-
kerne. De to starrke spillere er som
lidligere naevnt regeringsokonomaer-
ne i Budgetdepariementet  (ined
ADAM-madellen) og Det vkonami-
ske Rids formandskaly (med SMEC-
modetlen),

15) Eksempelvis frembegges fra til-
hisngerne  af  indkomstpolitikken
vurderinger af dens effekter, som
synes ganske meget ude af trit mod
den skonomiske viden, man harom
virkningerne af lantitbagehalden-
hed.

16} Mange cksempler kan gives. Ei
af de seneste er formenilig de pro-
blemer SF som svag spiller lub ind i,
efter at Budgetdepartementet havde
nedgjort SF's beskaftigelsespaoliti-
ske program i december 1481

17) Det ber noteres, at der her ikhe
blat er tale am et problen am centeal
eller decentral debat og indflydelse,
men agsé om en magtkonflikt mel-
lem administration og regering pa
den ene side, og folkestyrels organer
pa den anden side. Det bor nok ogsa
fremhaves, at pointen ikke 58 meget
er at pipege den srence videnskabs
misbrug som et enkelistiende ch-
sempel. Sagen er snarere den, ol vi
biot har - endnu ¢t cksempel pa
det komplicerede samspil mellem
forskning og politik.

18} Derimod vil det viere helt viea-
listisk at krazve opstillingen af den
ssande« gkonomiske moded, som
under offentlighedens kontrol kun-
ne anvendes Gl al give objektive oy
indiskutable  vurderinger ol den
pkopomiske advikbing. En paratiel
til Statens Husholdaingsrad er ikke
mulig.

Artiklen er skrevet for repoe-
ringsskiftet.
Red.
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Af: Karin Beyer, Jens H¢]gaard Jensen og
Bent C. Jp¢rgensen.

"MATEMATIKKENS FORHOLD TIL SAMFUNDS@KONOMIEN".
Af: B.V. Gnedenko.
Nr. 7 er udglet.

"DYNAMIK OG DIAGRAMMER". Introduktion til
energy-bond-graph formalismen.

Af: Peder Voetmann Christiansen.

"OM PRAKSIS' INDFLYDELSE PA MATEMATIKKENS uD -
VIKLING". - Motiver til Kepler's: "Nova Stere-
ometria Doliorum Vinariom". :
Projektrapport af: Lasse Rasmussen .
Vejleder: Anders Madsen,

"TERMODYNAMIK I GYMNASIET".

Projektrapport af: Jan Christensen og Jeanne
Mortensen,

Vejledere: Karin Beyer og Peder Voetmann
Christiansen.

"STATISTISKE MATERIALER".
Af: Jprgen Larsen.

"LINEERE DIFFERENTIALLIGNINGER OG DIFFEREN-
TIALLIGNINGSSYSTEMER" .,

Af: Mogens Brun Heefelt,

Nr. 12 er udglet.

"CAVENDISH'S FORS(®G I GYMNASIET".
Projektrapport af: Gert .Kreinge.
Vejleder: Albert Chr. Paulsen,

"BOOKS ABOUT MATHEMATICS: History, philosophy,
Education, Models, System Theory, and Works of",
Af: Else Hgyrup.

Nr. 14 er p.t. udgdet.

"STRUKTUREL STABILITET OG KATASTROPER i1 systemer
1 og udenfor termodynamisk ligevagt"”. )
Specialeopgave af: Leif S. Striegler.

Vejleder: Peder Voetmann Ckristiansen.

"STATISTIK I KREFTFORSKNINGEN".

Projektrapport af: Michael Olsen og Jgrn Jensen, .

Vejleder: Jg¢rgen Larsen.

"AT SP@RGE OG AT SVARE i%. fysikundervisningen .
Af: Albert Christian Paulsen. )

18/79.
. -dings af an International Workshop, Ros—--

19/79

20/79

21/79
22/79

23/79

"MATHEMATICS AND THE REAL WORLD",’ ProceeJ

kilde University .Centre, Denmark, 1978.-
Preprint. B .
Af: Bernhelm Booss oOg Mogens Niss (eds )j s

"GEOMETRI, SKOLE OG VIRKELIGHED". '
Projektrapport :af: Tom J. Andersen ; Tommy - .
R. Andersen og Per H.H. Larsen.

"Vejleder: Mogens Niss.

"STATISTISKE MOLELIER TIL BESTEMVELSE AF SIKRE
DOSER FOR CARCINOGENE S ".

Projektrapport af: Michael Olsen og J¢rn Jensen‘
Vejleder: Jgrgen Larsen

"RONTROL I GYMNBSIEP%KXQﬂL OG KONSEKVENSER" .
Projektrapport af: Crilles Bacher, Per S.kxsen,
Preben Jensen og Torben Nysteen

"SEMIOTIK OG SYSTEMEGENSKABER (1)".
1l-port linezrt response og stgj i fysikken
Af: Peder Voetmann Chris thumeq:

-"ON THE RISTORY AF EARLY WAVE MBJ#WHCS ~'with = -
special emphasis on the role af’ realitivity"
Af: Helge Kragh

24/80
atb

25/80
26/80

27/80

28/80

29/80

30/80

31/80

32/80

33/80

34780

"MATEMATTKOPFATTELSER HOS 2.G'ERE".

1. En analyse. 2. Interviewmateriale.
Projektrapport af: Jan Christensen og Knud
Lindhardt Rasmussen.

Vejleder: Mogens Niss.

‘Dybdenodulet/fysik 1974=79.
%M MATEMATISKE MODELIER". o

En projektrapport og to artikler.
Af: Jens Hgjgaard Jensen m.fl.

"EKSAMENSOPGAVER" ,

"METHODOLOGY AND PHIIOSOPHY AF SCIENCE IN PAUL;
DIRAC's PHYSIH
Af.HelgaKnxm

"DIELERTRISK :PELAXATICN =.ok forslag til-en ny i

" model bygget pd vaskemes viscoelastiske egen-

skaber".
Projektnxxnrt af: Gert Kreinge.

. Vejleder: Niels Boye Olsen.

"ODIN - undervisningsmateriale til et kursus I
differentialligningsmodeller”.

Projektrapport af: Tommy R. Andersen, Per H. H.
Larsen og Peter H. Lassen.

Vejleder: Mogens Brun Heefelt.

"FUSHJWﬂQEEKHIN - AEOMSAMHIHEHS ENUESTATIH
mll

Af: Oluf Danielsen.

Nr. 30 er udglet.

"WIDENSKABSTEORETISKE PROBLEMER VED UNDERVISNINGS-
SYSTEMER BASERET PA MEN ",
Projektrapport af: Ttoels Lange og J¢rgen Kar—

Vbjleder Stig Andur Pedersen.
Nr. 31 er p.t. udgéet.

YPOLYMERE STOFFERS VISOOELASTISKE EGENSKAEER -

BELYST VED HJELP AF MEKANISKE'D@EIENSMALIN -
GER M)SSBAUEREFFEKTMALINGER".

P!ojektnnmoxt af: Crilles Bacher og Preben

Jensen.

Vejledere: Niels Boye Olsen og Peder Voet-

nann Christiansen

"KONSTITUERING AF FAG INDEN FOR TEKNISK - NATUR~
VIDENSKABELIGE UDDANNELSER. I-II ", .
Af: Ame Jakobsen.

"ENVIRONMENTAL IMPECT AF WIND ENERGY UTILIZA—
mll

- ENERGY SERTES NO. I.

_Af: Bent Sgrensen

Nr. 34 er udglet. I




35/80 "HISTORISKE STUDIER I DEN NYERE ATOMFYSIKS UDVIKL .
Af: Helge Kragh.

36/80 "HVAD FR MENINGEN MED MATEMATIKUNDERVISNINGEN?".
Fire artikler.
Af: Mogens Niss.

37/80 "RENEWABLE ENERCY AND ENERGY STORAGE".
ENERGY SERIES NO. 2.
Af: Bent Sgrensen.

38/81 "TIL EN HISTORIETEORI OM NATURERKENDELSE, TEKNOLOGI
OG SAMFUND".
Projektrapport af: Erik Gade, Hans Hedal, Henrik Lau
og Finn Physant.
Vejledere: Stig Andur Pedersen, Helge Kragh og Ib
Thiersen.
Nr. 38 er p.t. udgdet.

39/81 "TIL KRITIKKEN AF VEKSTUKONOMIEN".
Af: Jens Hpjgaard Jensen,

40/81 "TELEKOMMUNIKATION I DANMARK - oplag til en tekno-

' logivurdering”. )
Projektrapport af: Arne Jgrgensen, Bruno Petersen og
Jan Vedde.
Vejleder: Per Ngrgaard.

41/81 "PLANNING AND POLICY CONSIDERATIONS REIATED TO THE
INTRODUCTION OF RENEWABLE ENERGY SOURCES INTO ENER-
GY SUPPLY SYSTEMS".
ENERGY SERIES NO. 3.
Af: Bent Sgrensen.

42/81 "VIDENSKAB TEORI SAMFUND - En introduktion til materialis-
tiske videnskabsopfattelser".
Af: Helge Kragh og Stig Andur Pedersen.

43/81 1."COMPARATIVE RISK ASSESSMENT OF TOTAL ENERGY SYSTEMS".
2."ADVANTAGES AND DISADVANTAGES OF DECENTRALIZATION".
ENERGY SERIES NO. 4.

Af: Bent Sgrensen.

44/81 "HISTORISKE UNDERS{CELSER AF DE EKSPERIMENTEILE FOR-
UDSETNINGER FOR RUTHERFORDS ATCMMODEL".
Projektrapport af: Niels Thor Nielsen.

Vejleder: Bent C. Jorgensen,

45/82 Er aldrig udkommet.

46/82 "EKSEMPIARISK UNDERVISNING OG FYSISK ERKENDESE-

1+11 TLLUSTRERET VED TO EKSEMPLER".
Projektrapport af: Torben 0.0lsen, lasse Rasmussen og
Niels Dreyer Sgrensen.
Vejleder: Bent C. Jgrgensen.

47/82 "BARSERACK OG DET VARST OFFICIELT-TENKELIGE UHELD".
ENERGY SERIES NO. 5.
Af: Bent Sgrensen.

48/82 “EN UNDERSPCELSE AP MATEMATIKUNDERVISNINGEN PA ADGANGS-
KURSUS TIL KZBENHAVNS TEKNIKUM".
Projektrapport af: ILis Eilertzen, Jgrgen Karrebak, Troels
lange, Preben Ngrregaard, Lissi Pedesen, Laust Rishgi,
Lill Rgn og Isac Showiki.
Veljleder: Mogens Niss.

49/82 "ANALYSE AF MULTISPEKTRALE SATELLITBILIFDER'.

Projektrapport af: Preben Ngrregaard.
Vejledere: Jgrgen Larsen og Rasmis Ole Rasmussen.

50/82 "HERSLEV - MILIGHEDER FOR VEDNVARENDE ENERGI I EN
LANDSBY",
ENERGY SERIES NO. 6,
Rapport af: Bent Christensen, Bent Hove Jensen, Dennis
B. Mgller, Bjame Laursen, Bjarne Lillethorup og Jacob -
Mprch Pedersen.
Vejleder: Bent Sgrensen.

51/82 "HVAD KAN DER GZRES FOR AT AFHJIELPE PICERS BLOKERING
OVERFOR MATEMATIK 2"
Projektrapport af: Lis Eilertzen, Lissi Pedersen, Lill
Rpn ©g Susanne Sterder,

52/82

53/82
54/82

55/82

56/82

"MUSPB{SKN COF SPLITTING ELLIPTIC SYMBCLS"
Af: Bernhelm Booss og Krzysztof Wojciechowski.

"THE CONSTITUTION OF SURJECTS IN ENGINEERING
EDUCATION".
Af: Arne Jacobsen og Stig Andur Pedersen.

"FUTURES RESEARCH" - A Philosophical Analysis
of Its Subject-Matter and Methods.
Af: Stig Endur Pedersen og Johannes Witt-Hansen.

"MATEMATTSKE MODELLER" - Litteratur pd Roskilde
Universitetsbibliotek.

En biografi.
Af: Else Hgyrup.

Vedr. tekst nr. 55/82 se ogsd tekst nr. 62/83.

"EN -~ TO ~ MANGE" -~

En undersggelse af matematisk ¢kologi.
Projektrapport af: Troels Lange.
Vejleder: Anders Madsen.

57/83

58/83

"ASPECT EKSPERIMENTET"-

Skjulte variable i kvantemekanikken?
Projektrapport af: Tom Juul Andersen.
Vejleder: Peder Voetmann Christiansen.
Nr. 57 er udgiet.

"MATEMATISKE VANDRINGER" - Modelbetragtnin-

ger over spredning af dyr mellem smdbiotoper
i agerlandet.

Projektrapport af: Per Hammershgj Jensen og

Lene Vagn Rasmussen.

Vejleder: Jgrgen Larsen.

59/83"THE METHODOLOGY OF ENERGY PLANNING".

60/83

61/83

62/83

63/83

64/83

65/83

66/83

67/83

68/83

ENERGY SERIES NO. 7.
Af: Bent Sgrensen.

“MATEMATISK MODEKSPERTISE"- et eksempel.
Projektrapport af: Erik O. Gade, Jgrgen Kar-—
rebzk og Preben Ngrregaard.

Vejleder: Anders Madsen.

"FYSIKS IDEOLOGISKE FUNKTION, SOM ET EKSEMPEL
PA EN NATURVIDENSKAB - HISTORISK SET".
Projektrapport af: Annette Post Nielsen.
Vejledere: Jens Hgyrup, Jens Hpjgaard Jensen
og Jgrgen Vogelius.

"MATEMATISKE MODELIER" ~ Litteratur pd Roskilde
Universitetsbibliotek.
En biografi 2. rev. udgave.

Af: Else Hgyrup.

“GREATING ENERGY FUIURES:A SHORT GUIDE TO ENER-
GY PLANNING".

ENERGY SERIES No. 8.

Af: David Crossley og Bent Sgrensen.

"WON MATEMATIK UND KRIEG".
Af: Berhelm Booss og Jens Hgyrup.

"ANVENDT MATEMATIK ~ TEORI ELIER PRAKSIS".
Projektrapport af: Per Hedegdrd Andersen, Kir-
sten Habekost, Carsten Holst-Jensen, Annelise
von Moos, Else Marie Pedersen og Erling Mgllex
Pedersen.

Vejledere: Bernhelm Booss og Klaus Grinbaum.

"MATEMATTSKE MOCELLFR FOR PERIODISK SELEKTION
I ESCHERICHIA QOLI".

Projektrapport af: Hanne Lisbet Andersen, Ole
Richard Jensen og Klavs Frisdahl.

Vejledere: Jgrgen Larsen og Anders Hede Madsen.

"ELFPSOIDE METODEN - EN NY METODE TIL LINERR
PROGRAMMERING?

Projektrappoxt af: lone Biilmann og Lars Boye.
Vejleder: Mogens Brun Heefelt.

"STOKASTISKE MODELIER I POPULATIONSGENETIK"
= t11 kritikken af teoriladede modeller.
Projektrapport af: Lise Odgird Gade, Susanne
Hansen, Michael Hviid og Frank Mglgdrd Olsen.
Vejleder: J¢rgen Larsen.

%
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"ELEVFORUDSEININGER I FYSIK" : 83/84- "ON THE QUANTIFICATION OF SECURTTY":

'69/83
- -entestilgnedkamentarer. ‘ PEACE RESEARCH SERIES NO, I
- Af: Alpert C. Paulsen. . - ©  Af: Bent Sgrensen
. nr. 83 er p.t. udgdet
70/83 "INDLERINGS - OG FORMIDLINGSPROBLEMER I MATEMATIK
o PA VOKSENUNDERVISNINCSNIVEAU". 84/84 'NCXZLE ARTIKLER OM MATEMATIK, FYSIK oG AT.MEI\IDAI\INEI.SE
Projektrapport af: Hanne Lisbet Andersen, Tor- Af: Jens Hpjgaard Jensen, Mogens Niss m. fl. c
ben J. Andreasen, Svend Age Houmann, Helle Gle- " .
rup Jensen, Keld Fl. Nielsen, Iene Vagn Ras- 85/81j 'CENTRIFUGALREGULATORER OG MATEMATIK". -
" Mussen. S Spec:l.alerapport af: Per Hedegird Andersen, Carsten Holst-
¥ejieder: Klaus Grinbaum og Anders Hede ' Madsen. . Jensen, Else Marie Pedersen og Erling Mplle.r Pedersen.
. . . S . Vejleder: Stig Andur Pedersen.

71/83 "PIGER OG FYSIK" ‘
~ et problem og en udford.ring for skolen? ' 86/84 "SECURITY IMPLICATIONS OF ALTERNATIVE DEFENSE OPTIONS
Af: Karin Beyer, Sussanng Blegaa, Birthe Olsen, FOR WESTERN EUROPE".

Jette Reich og Mette Vedelsby. PEAC!ERESEARZHSERIESNO 2
i Af: Bent Sgrensen. _

72/83 "VERDEN IFYLGE PEIRCE" - to metafysiske essays, . : .

: om og af C.S Pelrce. .87/84 "A SIMPLE MODEL OF AC HOPPING CONDUCTIVITY IN DISORDERED
Af: Peder Voetmann Christiansen. SOLIDS".
. ) Af: Jeppe C. Dyre.

73/83 "“EN ENERGIANALYSE AF LANDBRUG" AR
- gkologisk contra traditionelt. : 88/84 "RISE, FALL AND msummcnm oF m'mmzsms" R
ENERGY SERIES NO. 9 . Af: Detlef Laugwitz. : .
Specialeopgave 1 fysik af: Bent Hove Jensen. N "

Vejleder: Bent Sgrensen. ) . 89/84 "FJERNVARMEOPTIMERING" .
’ Af: Bjarne Lillethorup og Jacob Mprch Pedersen.’
) ’ 90/84 “ENERGI I 1.G - EN TEORL I-'ORT]LRE.'I'I‘EIMSE .

74/84 "MINIATURISERING AF MIKROELEKTRONIK" - om vi- - Af: Albert Chr. Paulsen.
denskabeliggjort teknologi og nytten af at lare : - :
fysik. X
Projektrapport af: Bodil Harder Linda Szko—
taijensen o3 91/85 "KVANTETEORI FOR GYMNASIET".

Vejledere: Jens Hgjgaard Jensen og Bent C. Jgrgensen, 1. Lzrervejledning
; ' 39 el s _ Projektrapport af: Biger Lundgren Heming Sten Hansen
75/84 "MATEMATIKUNDERVISNINGEN I FREMTIIDENS GYMMASTUM" og John Johansson.
- Case: Linesr programmering.- Vejleder: Torsten Meyer.
" Projektrapport af: Morten Blamhgj, Klavs Frisdahl ,
og Frank Mglgaard Olsen. 92/85 "KVANTETEORI FOR GYMNASIET".
Vejledere: Mogens Brun Heefelt og Jens Bjgrneboe. - 2. Materiale
Projektrapport af: Biger Lundgren, Henn:lng Sten Hansen
" 76/84 "KERNEKRAFT I DANMARK?" - Et hgringssvar indkaldt og John Johansson.
af miljgministeriet, med kritik af miljpstyrelsens Vejleder: Torsten Meyer.
rapporter af 15. marts 1984. : :
. ENERGY SERIES No. lo 93/85 "THE SEMIOTICS OF QUANTUM - NON - LOCALITY".
- Af: Niels Boye Olsen og Bent Sgrensen. "Af: Peder Voetmann Christiansen. -

77/84 "POLITISKE INDEKS - FUP ELLER FAKTA?" 94/85 "TREENIGHEDEN BOURBAKI - gemeralen, matématikeren

" opinionsundersggelser belyst ved statistiske . 0g anden”. AT '
modeller. Projektrapport af: Morten Blomhgj, Klavs Frisdahl
Projektrapport af: Svend Houmarn, Keld Nielsen - og Frank M. Olsen.
og gusannngtender Age ! ) Vejleder: Mogens Niss.

Vejledere: Jgrgen Larsen Jens B ¢meboe
] ? g : 95/85 "AN ALTERNATIV IEFENSE PIAN FOR WES’EH?N EUK)PE“
78/84 "JEVNSTRAVSLEININGSEVNE OG GITTERSTRUKTUT I . PEACE RESFARCH SERIES NO. 3
. AMORFT GERVANIUM", Af: Bent Sgrensen
Specialrapport af: Hans Hedal, Frank C. Ludvigsen " "
og Finn c‘,’p;’hysant, ! 96,85 gm;m VEEil mlzmmmonsmmc .
Vejleder: Niels Boye Olsen. ' : Blarme torup.
3 i ye Dlsen ) Vejleder: Bent Sgrensen.

79/84 "MATEMATIK OG ALMENDANNELSE". "
Projektrapport af: Henrik Coster, Mikael Wemmer-  97/85 "QN THE PHYSICS OF A.C. HOPPING CONDUCTTVITY".
berg Johansen, Povl Kattler, Birgitte Lydholm - Af: Jeppe C. Dyre.

‘og Morten Overgaard Nielsen. . or t '

Vejleder: Bermhelm Booss. 98/85 "VALGMULIGHEDER I INFORMATT ",

~~ Af: Bent Sgrensen.

sores | oor B 99/85 "Der er langt fra Q til R".

Af: Mogens Brun Heefelt. a

‘ *  Projektrapport af: Niels Jgrgensen og Mikael Klintorp.

81/84 "FREKVENSAFHENGIG LEININGSEVNE I AMORFT GERMANIUM", Vejleder: Stig Andur Pedersen.

Special rt af: Jgrgen tersen

carist;;:ﬁ?o @ ¢ Wind Pe °g Jan . 100/85 "TALSYSTEMETS OPBYGNING".

Vejleder: Niels Boye Olsen. Af: Mogens Niss.

82/84 "MATRMATIK - OG FYSIKUNDERVISNINGEN I CET AUTO ~ 101/85 "EXTENDED MOMENTUM THEORY FOR WINCMILLS IN
MATISEREDE SAMFUND". PERTURBATIVE FORM".

Rapport fra et seminar afholdt i Hvidovre : Af: Ganesh Sengupta.

25-27 april 1983. : .
Red.: Jens Hpjgaard Jensen, Bent C. Jgrgensen 102/85 OPSTILLING OG ANALYSE AF MATEMATISKE MODELLER, EE!LYST"
og Mogens Niss. VED MDDELLER OVER KZERS FOTEROPTACELSE OG - OMSETNING”.
) .. ProYektrapport af: Lis Eilettzen, Kirstm Habekost, Lill an
C og Susanne Stender.
Vejleder: Klaus Griinbaum.



103/85 "q)nsm KOLDKRIGERE OG VIDENSKABENS LYSE IDEER".
Projéktrapport af: Niels Ole Dam og Kurt Jensen.
Vejleder: Bent Sgrensen.

104/85 "ANALOGREGNEMASKINEN OG LORENZLIGVINGER".
Af: Jens Jxger.

105/85"'11{E FREQUENCY DEPENDENCE OF THF. SPRCIFIC HEAT AF THE
GL.ASS REANSITION".
Af: Tage Christensen.

"A SIMPLE MODEL AF AC HOPPING CONDUCTIVITY".

Af: Jeppe C. Dyre.

Qontributions to the Third International Conference
on the Structure of Non - Crystalline Materials held
in Grenoble July 1985.

106/857 "QUANTUM THEORY OF EXTENDED PARTT!
Af: Bent Sgrensen.

107/85 "EN MYG GJR INGEN EPTDEMI"

_ .= flodblindhed som eksempei pd matematisk modelle-
ring af et epidemiologisk problem.
“Projektrapport af: Per Hedegird Andersen, lars Boye,
CarstenHolst Jensen, Else Marle Pedersen og Erling
Mpller Pedersen.
Vejleder: Jesper Larsen.

108/85 "APPLICATIONS AND MODELLING IN THE MATEMATICS CUR -
RICULIM" - state and trends -
Af: Mogens Niss,

109/85 "COX I STUDIETIDEN" - Ccﬁx's regressionamodel anvendt pd

studenteroplysninger fra KUC.

Projektrapport af: Mikael Wennerberg Johansen, Poul Kat-

ler og Torben J. Andreasen.
Vejleder: Jgrgen Larsen.

110/85"PLANNING FOR SECURITY".
Af: Bent Sgrensen

111/85 JORCEN RUNDT PR FLADE KORT".
Projektrapport af: Birgit Andresen, Beatriz Quinones
og Jimmy Staal.
Vejleder: Mogens Niss.
112/85 "VILENSKABELICOZRELSE AF DANSK TEKNOLOGISK INNOVATION
FREM TIL 1950 - BELYST VED EKSEMPLER".
Projektraprort af: Erik Odgaard Gade, Hans Hedal,
Frank C. Ludvigsen, Annette Post Nielsen og Finn
Physant.
Vejleder: Claus Bryld og Bent C. Jgrgensen.

"DESUSPENSION OF SPLITTING ELLIPTIC SYMBOIS 11".
Af: Bernhelm Booss og Krzysztof Wojciechowski.

113/85

114/85 "ANVENDELSE AF GRAFIS!G: METODER TIL ANALYSE

AF KONTIGEN

Projektrapport af: Lone Biilmann, Ole R. Jensen
og Anne-Lise von Moos.

Vejleder: Jdrgen Larsen.

115/85 "MATEMATIKKENS UDVIKLING OP TIL RENESSANCEN".
Af: Mogens Niss.

116/85 "A PHENOMENOLOGICAL MODEL FOR THE MEYER-
NELDEL RULE",

Af: Jeppe C. Dyre.

"KRAFT & FJERNVARMEOPTIMERING"

Af: Jacob Mgrch Pedersen.
Vejleder: Bent Sgrensen

117/85

118/85 TILFELDIGHEDEN OG NZDVENDIGHEDEN IPULCE
PEIRCE OG FYSIKKEN".
Af: Peder Voetmann Christiansen

119/86 "DET ER GANSKE VIST - - EUKLIDS FEMIE POSTULAT
KONNE NOK SKABE RZRE I ANDEDAMMEN".
Af: Then Maj Christiansen
Vejleder: Mogens Niss.

' ;20/86 "ET ANTAL STATISTISKE STANDARDMODELLER".

-Af: Jwrgen Larsen

121/86"SIMUIATION I KONTINUERT TID".
Af: Peder Voetmann Christiansen.

122/86 "ON THE MECHANISM OF GLASS IONIC CONDUCTIVITY".
Af: Jeppe C. Dyre.

123/86 "GYMNASIEFYSIKKEN OG IEN STORE VERLEN".
Fysiklzrerforeningen, IMFUFA, KIC.

124/86 "OPGCAVESAMLING I MATEMATIK".
Samtlige opgaver stillet i tiden 1974-jan. 1986.

125/86 "UVBY,@ - Systemet - en effektiv fotametrisk spektral-
klassifikation af B~,A- og F-stjerner".
Projektrapport af: Birger ILundgren.

126/86 "OM UDVIKLINGEN AF DEN SPECIELLE RELATIVITETSTEORI"..
Projektrapport af: Lise Odgaard & Linda Szkotak Jensen
= Vejledere: Karin Beyer & Stig Andur Pedersen. -

127/86 "GALOIS' BIDRAG TIL UDVIKLINGEN AF DEN ABSTRAKTE
. ALGEBRA" . -
Projektrapport af: Pernille Sand, Heine Larsen &
Lars Frandsen.

Vejleder: Mogens Niss.

128/86 "SMAKRYB" -~ om ikke-standard analyse.

Projektrapport af: Niels Jorgensen & Mikael Klintorp.
Vejleder: Jeppe Dyre.

129/86 "PHYSICS IN SQCIETY"

Lecture Notes 1983 (1986)

Af: Bent Sg¢grensen

130/86 "Studies in Wind Power"
Af: Bent Sgrensen
131/86 "FYSIK OG SAMFUND" - Et integreret fysik/historie-

projekt om naturanskuelsens historiske udvikling

og dens samfundsmassige betingethed.
Projektrapport af: Jakob Heckscher,
Andy Wiered.

Vejledere: Jens Heyrup, Jorgen Vogelius,
Jens Hepjgaard Jensen.

"FYSIK OG DANNELSE"
Projektrapport af: Seren Brend, Andy Wiered.
Vejledere: Karin Beyer, Jergen Vogelius.

132/86

133/86 "CHERNOBYL ACCIDENT: ASSESSING THE DATA.
ENERGY SERIES NO. 15.

AF: Bent Serensen.

134/87
Authors: M.B.El-Den, N.B.Olsen, Ib Hgst Pedersen,

Petr Viscor

"INTUITIONISTISK MATEMATIKS METODER OG ERKENDELSES-
TBORETISKE FORUDSETNINGER"

MASTEMATIKSPECIALE: Claus Larsen
Vejledere: Anton Jensen og Stig Andur Pedersen

135/87

136/87
forste og andet mode med grask filosofi"

Projektrapport af Frank Colding Ludvigsen

Vejledere: Historie: Ib Thiersen
Fysik: Jens Hejgaard Jensen

137/87 U"HOPMODELLER FOR ELEKTRISK LEDNING I UORDNEDE

FASTE STOFFER" - Resume af licentiatafhandling

Af: Jeppe Dyre

Niels Boye Olsen og

Veijledere:
Peder Voetmann Christiansen.

Seoren Broend,

"THE D.C. AND THE A.C. ELECTRICAL TRANSPORT IN AsSeTe SYSTEM"

"Mystisk og naturlig filosofi: En skitse af kristendammens



© 138/87 "JOSEPHSON EFFECT AND CIRCLE MAP."

"Paper presented at -The International
Workshop on Teaching Nonlinear Phenomena
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