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BARSEBXCK 0G DET VARST OFFICIELT-TANKELIGE UHELD

af Bent Serensen

ABSTRACT

Regeringen overvejer om den skal fremsztte forslag i
Folketinget, om at der optages forhandlinger med Sverige
med det formdl at afvikle atomkraftverket ved Barseback.
Forslaget vil ligge i forlengelse af en rekke danske og
svenske politikeres udsagn om at Barseback-verket er fejl-
placeret, samt Miljoministeriets 1 slutningen af 1981 of-
fentliggjorte landforureningsrapport, der opruller et y=-
derst graverende perspektiv af tvungen fraflytning fra
store dele af Sjelland, kombineret med kassering af land-
brugsprodukter, spuling og méske overasfaltering af byom-
réader samt afskralning af de eoverste 20 cm af parcelhus-
haver, alt sammen i kelvandet af et "verst tenkeligt' u-
held p& Barseback-verket. For at begrense de samfundseoko-
nomiske konsekvenser foreslas yderligere at folk skal rejse
ind i det forurenede omrdde hver dag for at passe deres ar-
bejde, samt at store mengder folk skal udkommanderes til
havegravning og arbejde med kloak og affaldsbehandling, i
usikkerhed om og givetvis frygt for omfanget af den risiko,
som radioaktiviteten medforer,

Her skal ydermere redegeres for, hvordan begrebet "varst
tenkeligt uheld" gang pd gang er blevet endret, efterhdnden
som konsekvensernes omfang cor gdet op for de implicerede
myndigheder og deres radgivere, forst og fremmest fra for-
segsanlegget Rise.

RUC, Januar 1982 , studiekredsmateriale




Risiko-filosofi

Ideelt set vurderer et samfund alternative teknologier ved
at sege alle virkninger af de enkelte systemer belyst, for der=~
efter demokratisk at debattere afvejningen af de forskellige
pavirkninger, som ofte er af helt forskelliglkafakter for for-
skellige teknologiske lesninger pé et givent problem. Dernsst
forkastes - stadig ideelt set - teknologier, hvis negative pa-
virkninger ikke skennes opvejet af fordelene (dvs. af det for-
mél som teknologien t jener), eventuelt ved at omforme onskerne
der fremkaldte behovet for ny teknologl. Hvis der endelig er flere
.teknologler, som har overlevet den ferste frasortering, soges
deres negative og. p081t1ve pav1rkn1nger sammenlignet og den mest
acceptable udvalgtl .

En pavirkningskategori er ulykker frembragt af visse teknoe_
logier. Her kommer begrebet "yerst t&nkélig ulykke'" ind i den
forste frasorteringsproces: Hvis en ‘teknologi kan te®nkes at fore
til pavirkninger, fx. ulykker, der er-uacceptable for samfundet,.
s& m& en s&dan teknologi forkastes uanset dens nyttevirkning. -
Det er altsd ikke s&dan, at ndr bare fordelene er sterré end u-
lemperne, sa kan teknologien .accepteres., Der er en terskelverdi
for sterrelsen eller omfanget af ulemperne, som ikke ma overskri- -
" des, ‘ ' |

I praksis er der selvfelgelig en glidende overgang mellem
pavirkninger, ulykker, som samfundet vil acceptere og dem som
samfundet ikke vil acceptere. Bétegnelsen "yerst tenkelig ulykke"
er ogsa flydende_fordi "tenkelig" indeberer en individuel elier
‘kollektiv vurdering af, hvor stor eh dphobning af uheldige om-
stendigheder som man vil inddrage i analysen. N&r det derfor
gelder at afgore, hvorvidt en "verst tenkelig ulykke" for en
given teknologi overskrider samfundets vedtagne t&rskel for,
hvad der er acceptabelt, sé& indeberer denne afgarelse altsd en
dobbelt usikkerhed: om hvad der er tenkeligt og om - hvad der er .
acceptabelt, :

Disse grenser mé& og skal fastsettes gennem en 8ben debat i
samfundet. |




Barsebick - den verst tenkelige ulykke

Barsebick anlegget _bestdr idag af to kogende-vands reakto-- -
rer, hver med en effekt pa ca. 1700 megawatt, hvoraf maksimalt
omkring en tredjedel er i form af elektricitet. Resten er varme,
som afleveres til omgiveiserne, fwrst,bg fremmest kolevandet.

I det delvist udbrendte reaktorbréndéel ophobes store
mengder af radioaktive materialer. Ved et alvorligt uheld vil
de radioakfive stoffer'fﬁigwres fra dérbr&ndselseléﬁénter, hvori
de befinder sig, og vil bane sig vej. fra reaktorkernen, gennem
dennes indeslutning ud i reaktorbygningerne, og derfra ud til
omgivelserne, De rersystemer, som under normal drift transpor-
terer varme fra reaktorkernen til de el-producerende turbiner,
kan i uheldssituationer fere en del radiocaktivitet ud fra kernen,

ligesom der ved en smeltning af kernen kan tenkes flere veje ud

til omgivelserne. : .
Den verst tenkelige ulykke kan beskrives ved en kombination
af et stort udslip fra den ulykkesramte reaktor og uheldige vejr-
situationer, som ferer store dele af den udslupne radioaktivitet
til steder, hvor mennesker direkte eller indirekte kan blive pa-
virket af strélingen fra det radioaktive materiale (indirekte
fx. ved intagelse af radioaktivt forurenet fode),.
Uheldstype 1: Reaktortanken revner som feolge af en dampeksplo=-

sion i kernen, som nedsmelter eller er nedsmeltet. Radioaktivt
materiale kan derfor undslippe i store mengder over et kort tids-
interval, Op til ca. halvdelen af reaktorens radioaktive mate-
rialer kan tenkes udsluppet i atmosferen.

Uheldstype 2: Reaktorens keolesystemer virker ikke og kernen

smelter ned og undslipper gennem utztheder ., En betydelig del af
kernens radiocaktive materiale kan tenkes at undslippe til atmos-
feren (omend mindre end for uheldstype 1), men udslippet vil be-
gynde senere og forlebe langsommere end for uheldstype 1l.
Veijrtype 1: Toervejr med stor luftstabilitet og lav vindha-

stighed 1 retning mod Kebenhavn. Den radioaktive regfane udbre-
der sig som folge af den stabile luft kun langsomt i savel ver~
tikal som horisontal retning. Netop efter at have tilbagelagt de
20 km til Kebenhavns havnefront nar regfanens underdel jorden,
s& inddnding og afsetning pad jorden kan finde sted. I vandret

retning kan udbredelsen vere lille, radioaktivitets-koncentrationen
derfor stor sdledes at et begranset omrdde modtager en heoj stré-
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lingsdosis. Eller ogsd kan udbredelsen af regfanen varé sterre,
nvorved et sterre omride forurenes med radioaktivitet, omend i
mindre koncentrationer., Det verste tilfelde svarer til en hori-
sontal spredning, som giver maksimale.helbredseffekter i den
. danske befolkning., , :

Vejrtype 2: Netop ndr den radioaktive sky né&r Kebenhavnsom-

radet, begynder en mild regn. Den radiocaktive sky antages at
blive helt inkorporeret i kondenserende vanddamp. I regnomrédet
oges den horisontale,spredning, og det radioaktive materiale af-
>séttes med regnen i et tempo (karaktefiseret Véd-en udvasknings-
koefficient) som indenfor mulige grenser giver storst heibreds—
skade. Regnen antages at vere s& "mild" .at der ikke sker vesent-
lig bortskylning af rad10akt1v1tet til kloakker under regnforlm-
bet .2 ' |

' Uheldstype 2 kan i nogle tilfelde give sterre skadevirknin-
ger end uheldstype 1, afhengig af vejrsituationen. En‘vasentlig
storrelse til bestemmelse af disse forhold er for vejrtype 1 tor-
deponeringshastigheden, som for en radioaktiv rwgféne der bevager
.. sig langs en given overflade (mark, skov, forstad, by osv.) an-
giver den brekdel af -radioaktiviteten i en terning luft, der pr.
tidsenhed afsettes pd terningens grundflade (altsé den flade af
terningén, som ligger op mod den betragtede overflade). Ved vejr-
type 2 giver uheldstype 1 storst skadevirkning. ' -

Officiel dansk holdning indtil Rasmussen-rapporten

- Kontaktordningen mellem Svefige og Danmark (repraéenteret
ved forspgsanlegget Rise) i forbindelse med planl&gningen‘og op=-
forelsen af det forste Barsebéck—v&rk var totalt merklagt for
befolkningen, og forst da elselskabet ELSAM 1 december 1971 med-
delte, ét man snarest onskede udpeget L4-5 byggepladser for atom-
kraftverker i Jylland-Fyn omradet, begyndte det officielle Dan-
mark at interessere sig for reaktorSkaerhed. é

Resultatet af ELSAMs initiativ var MllJlenlsterlets fwrste

placeringsrapport, som udkom i januar 19743 Rapportens overveJel-
ser om reaktorulykker er et fengslende kuriosum af sprogblomster
og naivitet, hvis hovedkonklusion MllJamlnlsterlet mdtte dementere‘

1 1976, *
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Beregningerne bag placeringsrapporten og bag Miljoministe-
riets beredskabsplan for Barseback fra 1975 blev foretaget pad _
Rise, som efter flere opfordringer udleverede de foretagne bereg-
ninger til OOA (Organisationen til Oplysning om Atomkraft) og
til en kritisk forsker. : :

Beregningsgrundlaget er beskrevet i en rapport fra januar
1975, som er patrykt "Denne rapport ma ikke offentliggeres eller
komme til uvedkommendes kehﬁskaﬁ"..Dénne%proceduré er karakteri-
stisk for Rise, som &benbart ikke mener at reaktorsikkerhed ved-
kommer offentligheden. Rapportens konklusion er imidlertid ikke
fortrolig, men blev flere gange udtrykt offentligt af Rise: Selv
ved den verst tenkelige ulykke p& Barseback vil der ikke i Ko-
benhavn kunne forekomme doser over 1 x‘ad.l1L

Den uheldstype, som giver anledning til denne konklusion, er
den sakaldte "Design Basis Accident!", dvs netopAen ulykke, som
reaktoren er konstrueret med henblik p& at kunne modstd. For Bar-
seback er omfanget af denne ulykke fastsat af de svenske myndig-
heder i forbindelses med behandling af Sydkrafts koncessionsan-~
segning., Der frigeres en beskeden del af reaktorens jod og «del-
gasser, ingen andre stoffer. Altsa en ulykke af betydeligt mindre
dimensioner end de to i afsnittet ovenfor beskrevne.

Hvad angdr de vejrtyper, som indgdr i Rises beregning, er
dosis fra passage og indé&nding af den radioaktive sky beregnet
med antagelse af en meget stablil atmosfere over @resund, samt en
lav vindhastighed, som giver sterst dosis, Over Kebenhavn antages
stabiliteten at brydes, og ved beregning af landforureningen
antages faktisk, at der er et regnomréade over Kebenhavn (mens der
ikke var regn over @Oresund, som kunne udtynhde skyen for den néede
byen). Dette svarer altsé& til den ovenfor beskrevne vejrtype 2.

Rise-M-1905, den danske Rasmussenrapport

Den sterkt opreklamerede Rasmussen rapport (WASH—14005) blev
endnu for den var udkommet udrdbt til grundlaget for Rises frem-
tidige reaktorsikkerhedsberegninger. Den viste sig at bryde med
hidtidig officiel ulykkes~opfattelse (i USA og andetsteds) ved .
at opstille en rekke ulykkeskategorier langt alvorligere end

Design Basis Accident, med de to som ulykkestype 1 og 2 ovenfor
beskrevne som de alvorligste (udslippet 1 ulykkestype 1 dog he-
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grenset til 19% af kernens indhold af radioaktive stoffer).
Rapporten forsegte ogsa at beregne sandsynligheden for ulykker
i de forskellige kategorier, men disse beregninger anses ikke
for at vere realistiske

Rises rapport pa basis af Rasmussen-rapportens uheldstyper,
omend med udslippene af radioaktivitet Justeret til Barseback
reaktorernes sterrelse, blev udsendt i januar 19777. De meteoro-
logiske beregninger og beregningen af radioaktivitets- doser, som
menneske pa Sjellandssiden ville modtage, skete ved hjelp af
.Rises egne modeller. ‘ .

Der betragtes ikke vejrsituationer (som vejrtype 2), hvor
de meteorologlske forhold @#ndres undervejs, og sterrelsen af
,t@r-deponerlngs—hastlghed og udvaskningskoefficient bliver fast-
sat en gang for alle. Modsat de ovenfor beskrevne forskrifter
for vethyper, som giver verst tenkelige situationer, vil 4 til-
felde af regnvejr sé&ledes allerede en del af radloakt1v1teten
udvaskes over @resund, ligesom kombinationen af nedslagspunkt og
spredning i1 vandret retning ikke som under min vejrtype 1 beskre- -
vet er valgt at svare til den;situation, der giver de‘alvorligsteA
konsekvenser, | o . _ |

Risg—modellén behandler det radicdaktive udslip som en reg-
fane, som vokser jevnt 1 dimensioner, efterhénden som den kommer
'langere og lzngere vaek fra udslipsstedet, Denne model er ikke pa-
lidelig for afstande pa adskillige kilometre, og der vil typisk
vere forskelle mellem beregnede og virkelige doser som illustreret
i figur 1. Det ses at. doser pé et givent sted kan vere endog meget
forskellige fra de beregnede, og .at selv gennemsnit over omrdder
af betydelig udstrzkning kan afvige mec en anselig faktor. '

Modellens beskrivelée af landforurening ved hjelp af et en-
kelt tal, ter-deponerings-hastigheden, fofudsatter at landoverfla-
den er flad og af ens beskaffenhed, altsd hvis der er gres skal
der vere gres over det hele, og hvis der er etagebyggeri skel der
vere etagebyggeri over det hele. Rise-M~-1905 underseger virknin-
gen af at endre deponerings-hastigheden indenfor de gr&nser,.med
hvilket den angives at vere kendt, Dette forer til dosis~forskelle
20 km fra Barseback, hvor den storste er 4O gange sterre end den
" mindste, Effekten af at variere deronerings-hastigheden i takt med
terrenets variationer (vand, by, landomridde) underseoges ikke.

- Det antages at dosis fra den passerende, radiocaktive sky
reduceres med 40%, fordi de fleste mennesker statistisk set op-




holder sig indendore., Da denne antagelse ikke beheover at vere
rigtingé det kritiske tidspunkt, er her tale om en afvigelse e
fra‘filisofien om at beskrive den verst tenkelige ulykke. Mens
ulykkestyperne i madsetning til tidligere nu stort set svarer til
hvad de fleste vil acceptere som svarende til betegnelsen "verst
tmnkélig", er dette ikke lengere nedvendigvis tilfeldet med
vejrtyperne og béfolkningsfbrdelingen. Ydermere anvendes modelbe-
tragtninger, som ‘indebezrer en betydelf% usikkerﬁgd° Det forekommer '
derfor, at den varst t&nkeiige‘u}ykkermétte defineres som den med
de starsté skadevirkninger indenfor usikkerheds—intervallet8.

Doserne fra den pa jorden afsatte radiocaktivitet reduceres
med 80% med henvisning til, at meget af det radioaktive materiale
vil vere gemt i terrenets ruhed, og at en stor del af strélingen
derfor vil absorberes i selve overfladen. De 80% er relativt til
den stré&ling, som en opretstéende person ville f& fra en uendelig,
glat flade, Hertil er at sige, at den "ruhed" som indgdr i model-
len jo representerer tilstedeverelsen af beplantning, bygninger
og meget mere, Nogle af disse flader vil, hvis de er belagt med
radioaktivt materiale, give en steorre bestraling af en person, som
befinder sig i landskabet, end en udstrakt, ru men vandret over-
flade ville. give,

Befolkningen antages i Rise-M-1905 at forlade omrddet efter
24 timers forleb, men doserne ved hhv. 8 og 72 timers ophold an-
gives ogsd. Den verste ulykke findes at vere ulykkestype 1 i en
regnvejssituation, og de beregnede doser er 24, 57 og 130 rad ved
henholdsvis 8, 24 og 72 timers ophold i omradet med storst risiko
(ner kysten lige overfor Barseback), Hvis der ikke blev taget
hensyn til afskermningsreduktionen ville den sterste dosis ved
72 timers ophold i byen blive 620 rad. Det tilsvarende tal for u-
lykkestype 2 er 310 rad, her for en vejrsituation som vejrtype 1.

Figur 2 viser omfanget af bererte omrader for den verst ten-
kelige ulykke, anno 1977, med afskermning og fraflytning efter
72 timer.

Landforurening - hvad kan (ter?) tenkes i 1981°?

Ved arskiftet 1978/79 nedsatte Miljestyrelsen en arbejdsgruppe,

som skulle se pa landforurening ved forskellige.-. Barseback
uheld med vindretning mod Danmark. Landforureningens aspekter havde
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veret behandlet, fx i Rasmussen répporten, men Vigtigheden af de
‘mere langsigtede fglger af radioaktiv'forurening af et stort land-
omrade, ogs& ved mindre omfattende reaktorulykker end den verst
tenkelige, var blevet kraftfuldt fremfeort af Nordens fgrende stra-
.lingsforsker, Bo Lindell9, og taget op af andre forskere, bl.a. i
10
USA
landforureningen i den danske Barseback debat, og han fik plads i

. Ove Nathan fra Keobenhavns Universitet gjorde opmerksom pa

arbe jdsgruppen, som iovrigt bestod af representanter for ministe-
riet og fra Rise. Rapporten foreld i november 198111,'med en min-
dretalsudtalelse fra Ove Nathan, som s& sig nedsaget til at tage

afstand fra resten af rapporten i sin helhed.

Her er virkeligt sket et skred i arbe jdsgruppens (minus O.N.)

opfattelse af det verst tenkelige uheld., Uheldstyperne bygger
stadig p& Rasmussen rapporten, men med den &ﬁdring, at den verste
ulykke,(type 1) ér udeladt. Detfe begrundes pa side 44 med, at"en
dampeksplosion med den nedvendige styrke til at fordrsage et s&-
dant brud anses i dag ikke for at vere fysisk mulig". Der gives
ingen litteraturhenvisning som kunne stotte dette udsagn. .A

Sagen er den at reaktorfysikere de sidste ti ar har veret
delt i dette spergsmdl. Nogle har hele tiden ment, at selv en
~ kraftig dampeksplosion ikke kunne f& reaktortanken til at revne.-
Dampeksplosionens mulige omfang har ikke hidtil kunne fastslas med
sikkerhed, da beregningen. af de involverede'kemiske reaktioner
indenfor reaktorens komplicerede geometri er yderst vanskelig og
de foreliggende resultater derfor usikre; Andre har ligesélvedva—
rende hevdet, at uheldstype 1 ikke mdtte udelukkes. Dels fordi der
under alle omstendigheder opstdr mindre revner i reéktortanken,
hvis sterrelse ikke kendes nejagtigt for en reaktor i drift. Og
“er der allerede ansats til revnedannelse, s& kraves naturligvis
mindre kraft for at adstedkomme en sa stor revne, at vesentlige
udslip af radioaktivitet herigennem kan finde sted.

Det m& formodes, at landforureningsrapportens udsagn baserer
sig pa nogle svenske rapporter, som igen hviler pd amerikanske un-
dersogelser foretaget for Rasmussen rapporter. Der er altsd ikke
fremkommet nyt materiale, som Rasmussen & Co. ikke kendte til og
som indgik i deres vurdering af, at uheldstype 1 mitte téges med,
Det er altsd falskt, ndr landforureningsrapporten foregiver, at
der idag skulle findes oplysninger som ger det muligt at udelukke
uhéldstype 1. , ‘ .

' Det bliver endnu varre,'nérirapporten‘pé side 18 antyder, at.

,



0ogs& uheldstype 2 er'"fysisk umulig". Udover at vere letfeldig om-

gang med udtrykket "fysisk umuligt'" er her igen tale om et brud pa
~de (uskrevne) regler for videnskabelig hederlighed, idet der heller

ikke her given nogen henvisning til tilgengelig litteratur, men

blot hevdes at den nmvnte "antydning'" stammer fra 3 anonyme kemi-
'kere i USA, Som ‘Ove Nathan fremhazver i sin mindretalsudtalelse,

har ansvarlige miljemyndigheder taget afstand fra, at der skulle

vere -sket nogen endring i vurderingen af reaktorulykkers mulige

omfang. o

Hele historien minder dm, hvordan Rise i tiden op til Rasmus-
sen rapportens fremkomst udspredte rygter om rapportens konklusion,
idet Risg gennem sine kilder kunne fastsld en risiko for kerne-
nedsmeltning, som da Rasmussen rapporten senere blev offentlig-
gjort viste sig at vere 50 gange for lillelz.

De doser, som der ifelge landforureningsrapporten kén blive
tale om p& Sjelland, fremgér af figur 3. Kin dosen fra radioaktivi-
tet afsat pa overflader er medtaget (altsd ikke strdling fra den
radioaktive skys passage eller fra indanding af radioaktivt mate-
riale), men bidraget er opsummeret over 30 &r for personer som
opholder sig i omrddet. De sterste doser er 140 rem,L+ 0g rapporten
foreslar evakuering af op til em million mennesker (hele det tonede
omréde pad figur 3) efterfulgt af dramatiske rensningsforanstalt-
ninger, for tilbageflyining kan finde sted. Antallet af mennesker,
der evakueres, afhenger af hvilken dosis man i gennemsnit (de nej-
agtige forhold kendes jo ikke, cf., figur 1) vil acceptere. Der ar-
bejdes med kriterier pa lo, 3 og 0,5 rem pr. madned, omend det sid-
ste kriterium nedprioriteres.

Fig. 3 viser at den valgte vejrtype (for uheldstypen 2) ikke
svarer til den tidligere definerede verst tenkelige, og heller ikke
er identisk med den 1 Rise-M-~1905 rapporten anvendte. Den maksimale
dosis findes forst i 40 km afstand fra Barseback. ﬁrsagen til denne
&ndfing fraltidligere er uden tvivl de anvendte ter-deponerings-
hastigheder. Mens Rise~M-~1905 anvendte verdien 1 cm/sek overalt,
benytter landforureningsrapporten verdien 2 cm/éek for landomrider
og 0,2 cm/sék for vej- og byomrdder. Dvs at der i de sidstnevnte
omréder afsettes langt mindre radiocaktivitet, hvorved doserne na-
turligvis bliver mindre.

Rise bygger den ny beregningsmetode p& den fra mdlinger vel-
kendte tendens til, af deponerings~hastigheden pa ru flader er
starre end den er pa glatte flader. Nidr alle byomrader imidlertid
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regnes som glatte overflader, mener jeg at Rise misforstdr ru-
hedsbegrebet. Det almindeligvis i meteorologien anvendte ruheds-
begreb (som Rises egen meteorologiafdeling anvender i andre sam-
menhenge, fx Vindatlas) betragter ruhed som et udtryk for den
forhindring, et landskab eller en overflade byder en forbipasse--
rende luftstrem, med havoverflader som de mest glatte, gres og
tilplantet mark som mere ru fiader,,parcelhusomréder endnu mere ru
- 0g h@jhusbebyggelse som den mest ru kategori,

" Nar malinger derfor viser, at afsztning af radioaktive mate-
rialer er storre pad homogene, plane overflader med ru étruktur»
end pad tilsvarende glatte overflader (fx henholdsvis gres og as-
falt), s& .er det nerliggende at drage den slutning, at afsetningen
vil vere sterst i byomrdder som folge af deres makroskopiske ru-
"hed., Risw_antager at deponeringen her vil vere mindst, fordi den
mikroskopiske ruhed, midlt fx pd en enkelt mursten i en husmur, er
1ille, Afsetningen er i virkeligheden resultateg af kompliberede
forhold, hvor luftstremmen i1 bystrukturen giver anledning til
stoerre og mindre hvirvler, hvor den'nogle steder bremses og andre
steder accelereres, Disse forhold kendes fra placering af stev
6g sne i indviklede menstre pd byoverflader. Konkrete mdlinger un-
der storbyforhold findes neppe for de partikelstorrelser, som ka-
- rakteriserer det radiocaktive materiale. ' | .

Det mé& séledes formodes, at den kraftige reduktion af forure-
‘ningen i netop de tetbefolkede byomréder, som Rise opnar ved at
nedsztte deponerings-hastigheden til 0;2 cn/sek, ikke udspringer
af videnskabelige overveJelser.

Afskermningsreduktionen er 5gséa endret 31den M—1905 rapporten.,
Ved ophold udenders er den smnket til 50%, dog '75% under transport
i biler, tog mv. Ved indenders ophold er'afsk&rmningen sat til
 langt hojere verdier end tidligere: 98,5% pa arbejde og 89 til
96,4% i forskellige typer bolig. ‘

Denne afskermning er stadig relativ til en uendelig udstrakt,
. flad overflade, og det vil sige, at de overvejelser, som ligger
- til grund for de nye verdier, ikke tager hensyn til radioaktivitet
som befinder sig i vinduessprekker, pd modstdende husmure, péd bu-
ske og treer udenbe huse og pd anden madde hevet fra jordoverfladen.
Ligesom ved beregningen af tér—afsatningen er der ikke tagef hen-
syn til den foregelse i effektiv overflade, som beplantnihg‘og
bygningsstrukturer giver anledning til. Kun‘érundarealet indgar.

-
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Det virker tvivlsomt, om de modforanstaltninger, som land-
forureningsrapporten foreélér, virkeligt vil kunne gennemfores.
Hjelpepersonale til-evakuering, 1200 mennesker tilspuling af o
Aveje, personale til opretholdelse af vigtige funktioner i det '
radioaktivt forurenede omréde, chaufferer til transport i omra-
det (folk antaggs,jo stadig at tage ind i omradet for at arbejde,
hvis gennemsnitsdosis ikke forventes at over stige 0,5 rem pr.
uge), alt dette forventes at fungere. Altsd at de implicerede
mennesker er villige til aﬁ tilsidesztte hensyn til egen sundhed
soﬁ*fdlge af en reéktorulykke i Sverige, som de ferreste danskere
vil fele noget udpreget medansvar for. Rapporten taler om en til-
ladelig dosis pa 50 rem til hj®lpepersonale. P& visse lokaliteter
kan det givetvis ogsd blive svert at sikre sig mod oOverskridelser.
Radioaktiviteten er Jjo langt mere ujevnt afsat end modelberegnin-
gerne angiver (figur 1). I rapporten beregnes dosis-hastigheden
til 1 rem i timen i visse kloakledninger, og op til 270 rem i
timen i slammet der ophobes ved Lynettens rensningsanleg (faldende
til 10 rem i timen efter 2 méneders forleb).

Opgravning af et spadestiks jord p& parcelhusgrunde antages
at ske ved frivillig arbejdskraft (parcelhusejerne selv) i et
tempo af 50 kvadratmeter pr. dag. Bortset fra de psykologiske
aspekter af sdledes at skulle odelegge ars arbejde, er det nok
de ferreste husejere, hvis konstitution tillader opnédelsen af de
50 mZ/dag opgravet jord med gamle rodnet fra buske og treer, i
jord som det meste af &ret enten er tor eller frossen, Arbejdet
foregdrunder radiocaktive buske og treer, indtil de ogsd er feldet,
dvs. 1 strdlirgsforhold uden . de betydelige afskermningsfakto-
rer, som ievrigt indgdr i rapportens vurderinger. Alts& pa den
ene side antages folk nesten altid at opholde sig indendere, og
p& den anden side udkommanderes de til at arvejde udenders i tids-
rum som nemt kan overstige hvad der kan opnds af de professionelle
gravere med deres 7 m2 i timen. Gravearbejdet antages at starte
den 15, dag efter ulykken.

I landbruget forudszttes 1 de betragtede modforanstaltninger
et &rs produktionsstop for levnedsmiddelproduktionen pa Sjslland,
evt., ogsd pa Fyn. Som eventuel supplerende foranstaltning Dbetrag-
tes kassering af foderafgreder og efter et &drs forleb omlegning
af landbruget til udelukkende at dyrke byg til svinefoder. De

psykologiske virkninger hos forbrugere i svineimportlande betrag-
tes ikke, og de okonomiske konsekvenser af Barscbiack ulykker kan
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alene af denne gfund vere kraftigt undervurderet. .

’ De direkte virkninger af den radiocaktive skys passage nzvnes
kort iAlandforureningsrapporten som givende gennemsnitlige doser op
Aﬁj.5 rem pr. person for ulykkestype 2. Det er vanskeligt at vur-
dere, om dette svarer til de heojere verdier for ddéis fra sky- -
passage o0g indémding, som beregnes.i Rise-~M~-1905 rapporten (hen-
holdsvis 13 og 20 rad), men der er jo ogsd sket éndringer i tor-

~ deponerings<hastighed og i afskermningsfaktorer.

Konklusion

I_ovenstéende behandling er et antal punkter i de hidtidige
"officielle" behandlinger af felgerne af et Barseback uheld draget
frem og diskuteret. Skal den officielle holdning i grove trek
seges uddraget af detaljerigdommen, finder jeg det nyttigt at
fokussere pa den officielle,holdning til selve begrebet "det
verst tenkelige uheld", som optr&der'som'en red trad gennem rap-
portefne. Dog ma det ikke glemmés,_at landforureningsrapporten

er. en rapport fra en arbejdsgruppe,.og'dén mere "officielle" re-
aktion herpa i form at Milj@ministeriets tilkendegivélse af sit

. syn p& Barseback reaktorernes fortsatte eksistens endnu ikke fore-
ligger., _ , _
- Det ses at der for hvert nyt rapportarbejde er .tale om en

endring af begrebet den varste, officielt tenkelige Barseback
ulykke; Disse endringer folger i grove trek et mwnster;.som kan
beskrives ved, at hvis konsekvenserne af det pa et givent tids-
punkt som verst tenkeligt anset uheld viser sig at blive sterre
end den "officiellé"'myndighed mener at kunne forsvare som accep-
tabel, sé& @ndres definitionen af hvor slemt, "man" kan tenke sig
at det'vil gd. Da beregningerne med tiden har péavist stadig hye
og sterre, evt. hidtil upéagtede, konsekvenser, har det veret
nedvendig gang pa gang at fastsla, at den verst tenkelige ulykké
ikke lengere var officielt tenkelig, men kun den nmst—varété. Sex
nere er s& den nest-verste ulykke blevet officielt utenkelig, og
kun den. nest-nest-verste ulykke bliver herefter betragtet. dg sa
videre., o :

I den tidlige fase, da omfanget af udslippet fra en reaktor-

ulykke blev vurderet som meget beskedent, var der intet i vejen
for, at man officielt kunne tenke sig kombinationer af uheldige
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ve jromstendigheder. Da s& Rasmussen-rapporten havde fastsldet, at
- store udslip kunne forekomme, sa& begyndte man at interessere sig._
officielt for, om de verste vejrsituationer ikke forekom s& sjel-
dent at de kunne udelukkes, for om man dog ikke havde overvurde-
ret, hvor meget af radloakt1v1teten som v111e klive afsat pa Jord-
overfladen, om det der blev afsat ved regnvejr ikke ogsa ville
blive skyllet bort igen, om afskermning ikke ville reducere do-
serne, og endelig om folk nu virkelig dede og fik kreft af de
doser, som hidtil var antaget at veskrive helbredskonsekvenserne.
Altsammen interessante problemer, som imidlertid blev behandlet i
febrilske forseg pa lige netop at reducere doserne til et niveau,
som man troede acceptabelt., Omkring 1975-77 gik denne debat om
den verst acceptable ulykke i1 meget hej grad pad spergsmdlet om,
hvorvidt der ville kunne forekomme doser pa Kebenhavnssiden, der
ville fore til akutte dedsfald, og endringerne i forudsetninger
om vejrsituationer, fx. i M-1905 rapporten, er netop siddanne, at
der ikke vil forekomme akutte dedsfald.

Siden blev debatten imidlertid drejet mere over pa langtids-
virkningerne, hvor antallet af krefttilfelde synes at kunne bereg-
nes uden de usikkerheder, der knytter til fastsettelsen af gren-
serne for udbredelse af netop den terskeldosis, der kunne fore
til akut ded. Da det s& blev klart, at antallet af krefttilfelde
i de efter ulykken f@lgende 20 ar ville blive uvacceptabelt store,
0og at endringer i vejrparametre og sammenhenge mellem doser og
helbredsvirkninger ikke lod sig @ndre tilstrekkeligt, ja sa var
der ikke andet at geore end at pastulere, at den verst tenkelige
uheldstype (type 1) ikke lengere var tankelig.

Det er allerede klart, at de ved denne nye antagelse opndede
resultater i1 landforureningsrapporten, med dens nojere opremsning
af virkningerne, ikke blot kreftskader men samfundskonsekvenser 1
bredere forstand, enten af ulykken eller af forsegene pid at mind-
ske konsekvenserne, ogsad vil forekomme mange uacceptable, og at
en ny endring i officiel definition af det verst tenkelige uheld
derfor er pa vej. Landforureningsrapporten har allerede lagt op
hertil ved dens udokumenterede antydning af, at uheldskategori 2
maske heller ikke er officielt"fysisk mulig".

P& et eller andet tidspunkt gér det vel op for de officielle

myndigheder, at denne leg ikke kan fortseztte, og at det ingen me-
ning har at tale om et "verst tankeligt" uheld, néar der er lagt
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s& mange badnd pd& tankevirksomheden. Alternativet er da at ind-
romme, at der er lagt en ny risiko-filosofi til grund for de
officielle vurderinger. Altsd at de i afsnittet herom ovenfor
beskfevne retningslinjer ikke mere gelder, men at risikoen blot
i middel skal vere acceptabel, altséd at enhver ulykke kan accep-
teres, nar blot sandsynligheden for dens indtreffen er passende
lille, | |

Herved brlnges diskussionen over i spargsmal om beregning
af sandsynligheder for diverse uheld. Dette emne er ‘langt mere
vafklaret end koﬁsekvensberegningerhe, og der er séledes langt
videre spillerum for politiske fortdlkninger. Videnskabelige meto-
der har veret bragt i anvendelse, bl.a.-Rasmussen-rapportens
sandsynlighéds—beregninger,jmen det har endnu ikke veret muligt
at opnad talmzssige resultater, som der kan festes nogen som helét
lid til 13. S& snart sandsynligheden for en reéktorulykke af en
vis kategori kommer ned -under &n ulykke pad 10000 &r (summen af .
driftéar for reaktorer af samme'konstruktiOﬁ), s& drukner bereg-
ningerne i usikkerheder og sandsynligheder pa dette niveau eller
lavere kan derfor ikke. bruges tll rlslkovurderlng. '

I den forste del af dette skrift blev det fremhmvet, at
fastsettelse af risiko-filosofi og definition af hvad der skal
anses for de "verst tenkelige" ulykke, md ske gennem en &ben
debat i samfundet.:Det forekommer, at de fdrskellige officielle
danske fastsettelser af verst tenkelige uheld i forbindelse med
Barseback reaktorerne, og i serdeleshed de gentagne @ndringer i
begrebet'"v&rst tenkeligt uheld" ikke er resultatet af en &ben,
offentlig debat. Nok har der fundet offentlige=débatter om disse
forhold sted, men der synes ikke at vere noget beleg for at anse
de valgte begreber som representerende opfattelsen blandt et
flertal af befolkningen.
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