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Abstract

Specialet drejer sig om udarbejdelsen af et manuskript til en
fiernsynsudsendelse. Manuskriptet handler om, hvad tid er, og hvordan
fysikken opererer med tid. Det ender med den synsvinkel, at tiden ikke kan
forklares uafheengig af menneskets oplevelse.

Rapporten handler om, de formidlingsmessige problemer omkring
udformningen af dette manuskript, som kan kategoriseres under
populcervidenskab. Vi beskriver, hvor vigtigt det er at anvende konkrete
anskueliggorende eksempler for at opnd en erkendelse af nogle faglige
budskaber. Desuden undersoger vi, hvordan det virker at indbygge konflikter
mellem grundleggende filosofiske modscetninger, som skulle appelere til de
mere eksistentielle sporgsmdl om, hvordan vi skal forstd virkeligheden.
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Forord

Denne specialerapport og fglgerapport er fgrst og fremmest skrevet for at opfylde modul 3
pd kommunikation og modul 2 pé fysik. Derfor er mélgruppen vejledere og censorer og
andre med videnskabelig baggrund, som er interesseret i faglig formidling.

De to modulkrav opfylder dels vores gnske om at lave praktisk faglig formidling
(fglgerapporten), dels vores gnske om at teoretisere over forrmdlmgen (specialerapporten).
Kravene fra vores to overbygningsfag er:

Fysik (2. modul):

Dette projekt realiseres i én af to varianter: A (anvendelse) eller F (formidling,
herunder uddannelse og undervisning). Vi skriver et f-toningsprojekt: "F-
toningsprojekter skal eksemplarisk behandle en problemstilling inde for fysikkens
didaktik eller tilsvarende problemstilling vedrgrende fysikformidling uden for
uddannelsessystemet.”

Kommunikation (3. Modul):

"Modulet skal give de studerende en mere dybdegdende indsigt i og praktisk erfaring
med arbejdet med informationsmedier. Herunder omrdder som research, genrer,
forteellerformer, etik, produktionsplanlegning, produktion, gkonomi samt vurdering af
resultatet i relation til mdlsetningen.

Stk. 2 Modulet omfatter et dybdegdende studium i projektform inden for planlegning,
fremstilling og vurdering af et kommunikationsprodukt, der formidler en faglig viden til
en defineret mdlgruppe. Ved et kommunikationsprodukt forstds enten et feerdigt produkt
eller dele deraf, sasom manuskripter, drejebgger, udstillingsplaner, modeller og

lignede. Grundlaget kan eventuelt veere deltagelse i en professionel produktion.”

Da projektet er et speciale, stilles der yderligere krav fra begge fag:

Kommunikation: Et speciale er en afhandling, der demonstrerer teoretisk overblik og
metodisk grundighed i forhold til uddannelsen.
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Fysik: " Et speciale er en stgrre selvstendig afhandling. Er man en gruppe
skal det fremgd, hvilke dele det enkelte gruppemedlem har stdet for.

Inden for de formelle krav fra vores kombinationsfag har vi udarbejdet en rapport, der i
RUC’ sk forstand er banebrydende, fordi det er fgrste gang nogen har forsggt sig med
integration af fysik 0g kommunikation i et og samme projekt. Et humanistisk fag oget
naturvidenskabeligt fag skulle man umiddelbart tro var uforenelige, men vi har erfaret, at
der ligger helt nye og sp@ndende muligheder inden for denne blanding, hvilket specialet
ogsd gemne skulle afspejle.

Vi har begge arbejdet med alle kapitlerne under processen, men da der stilles krav fra
fysikuddannelsen om at f& oplyst, hvem der er ansvarlig for hvilke kapitler, har vi lavet en
liste. GH stir for Gunhild Hune og KG stir for Karina Goyle:

Kapitel 1 (GH + KG), kapitel 2 (KG), kapitel 3 (GH starten + KG slutningen), kapitel 4
(GH + KGQ), kapitel 5 (GH), kapitel 6 (KG), kapitel 7 (KG + GH), litteraturlisten, appendix
og fglgerapport (KG + GH).

Udover disse bindinger for det integrerede speciale har vi i hgj grad vores egen motivation
for at udarbejde en s&dan rapport, og heldigvis passer vores idé ind under de formelle krav.

Vi vil geme takke fglgende personer for deres hjzlp:
Evalueringsudvalget: Jesper Koppel, Kirsten Rask og Lars Becker Larsen.

Interviewpersoner fra malgruppen: Christian, Venke, Diana, Eva og Elsebeth.

Personer fra research-interviewene : Holger Bech Nielsen, Peder Voetmann Christiansen,
Peter @hrstrgm, Mogens Wegener, Jan Faye, Anindeta Balslev og Poul Liibcke.

Tak til Karin Beyer og "videoklyngen" pd Kommunikationsuddannelsen for lgbende
evaluering og faglige diskussioner. Og til sidst en tak til vores familier og venner, der har

kunnet holde os ud i den tid specialet har varet undervejs.

Rigtig god leselyst
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Indledning

Naturvidenskaben i medierne

Den mdde vi argumenterer og danner holdninger pé er tit og ofte baseret pd en
naturvidenskabelig forklaring af verden. Vi har specielt i de vestlige kulturer en tradition
for, at det er en fornuftig made at forklare naturen og dens fznomener pé.

Fysikken bidrager med sin del til, at denne tradition ogsa g¢r sig geldende blandt
"almindelige” mennesker eller hos l&#gmanden. Alene af den grund, at vi alle har fysik i
folkeskolen. P4 den méde bliver vi opdraget i en naturvidenskabelig verden og en bestemt
slags "fornuft”. Ndr skolen ikke l&ngere er mediet, der giver os et verdensbillede, ja s er
det andre medier, som f.eks. fijernsynet, der tager over. Og det er ikke altid lige det
korrekte og aktuelle billede af naturvidenskaben, der s& bliver prasenteret.

Her er et par eksempler fra medierne.
Teksten fra en reklamespot vist i TV 2’s reklameblok:

"I lpbet af de naeste 30 sekunder mister de en halv million hudceller.

Nyt fra hudforskningen preesenteret af Vaseline Research.
Jeg hedder Elona Sjggren. Vores klima i dag kan udtgrre huden og gore den ru.

Men hos Vaseline Research arbejder hudforskerne i 40 lande pa nye lpsninger, der
hjcelper hudens fornyelsesproces. :

Resultatet er en plejende bodylotion med tre dokumenterede ingredienser, der
genopretter fugtbalancen og ggr tgr hud blgd og fin igen.

Vaseline intensive care. Intensiv hudpleje gennem intensiv forskning."
Cremefirmaet Vaseline bruger helt bevidst videnskabens autoritet i markedsfgringen af

deres produkt. Det klassiske videnskabsideal skinner tydeligt igennem i undertonemne af
ordene resultatet, tre dokumenterede ingredienser og intensiv forskning.
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Et andet eksempel er fglgende citat fra publikationen "Atomer og kvarker", som er udgivet
af Bergens Tidende og Universitetet i Bergen og bruges i den danske folkeskole:

"Videnskaben har i det 20. drhundrede givet os et helt nyt billede af universet, hvordan
det blev til og har udviklet sig. For fprste gang i historien er en fuldsteendig forklaring
pa vort fysiske ophav nu indenfor raekkevidde."

[Bergens Tidende, 1991]

Specielt den sidste stning indeholder vardier fra det klassiske videnskabsideal om, at vi
meget snart har fundet den evige og fuldstendige sandhed pa vort fysiske ophav. Det er
altsd kun et spgrgsmél om tid, fgr vi finder sandheden, og derefter vil vi komme i
historiebggerne for at have fundet den.

De to eksempler vil nok fa de fleste naturvidenskabsmand til at krumme tzer, for det er
ikke lige den méde, de betragter videnskaben pa. Den made de to udpluk presenterer
videnskaben pé er fra et mere klassisk verdensbillede. Verdierne for et sédant
verdensbillede kan meget kort summeres i fglgende punkter:

¢ Videnskaben er objektiv og vardifri

» Videnskabens opgave er at finde sandheden

* Videnskaben skal fragmentere og tingsligggre virkeligheden

¢ Videnskab kommer kun gennem rationel tankevirksomhed

* I videnskab skal man kvantificere og finde kausaliteter

* Videnskab er en automatisk proces, hvor viden bygges oven pa viden

* Videnskab tager det udgangspunkt, at verden er forstdelig, og at alt kan forklares

Nar "almindelige" mennesker ser disse reklamer eller 1&ser den slags tekster, s& fastholdes
de i et bestemt verdimgnster af naturvidenskaben, hvilket er misvisende i forhold til det
verdensbillede, der eksisterer i den mere moderne naturvidenskab.

Veardierne er foreldede i naturvidenskaben, s derfor bgr naturvidenskaben forsgge at
forklare, at den har en anden méade at anskue verden pa. Det er der nogle
naturvidenskabsfolk, der gerne vil formidle videre til verden. En af de andre slags
holdninger i naturvidenskaben, som l&nge har varet overset, er for eksempel at
naturvidenskaben ogs4 er filosofi.
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I den sammenh&ng er fysikken ikke kun noget, hvor man sidder og regner ud hvad
tyngdeaccelerationen er. Fysik giver ogsd plads til at filosofere over tyngdekraften, og over
0s som mennesker i forhold til de fanomener, vi undersgger.

Der ligger altsd en drejning fra at opfatte naturvidenskaben som noget materialistisk til at
opfatte den mere metafysisk. Og det er denne drejning, dette projekt er udsprunget af.

I det metafysiske perspektiv er der mulighed for, at man f.eks. stiller nogle mere
eksistentielle spgrgsmél. Og specielt det sidste er vi ikke ene om, da der er en udbredt
interesse i dette grenseomrdde inden for fysikken. ‘

Folk vil have naturvidenskab og filosofi

"90°erne bliver filosofiens arti", blev der hvisket rundt omkring i begyndelsen af 90°erne,
og efterhdnden bliver det sagt hgjere og hgjere. Det er svart at komme med en pastand
om, at der bliver snakket mere og mere filosofi rundt omkring i de smé hjem, ogsd dem
der ikke er udpreget intellektuelle. Men igen kan medieverden give os en pejling pé de
tendenser.

Allerede i 80°emne havde TV-serien "Hvalv" en forbavsende succes. Den handlede om
videnskabsfolk og deres 'nyopdagelser, ofte med et filosofisk islaet. Det var i mods&tning
til almindelig videnskabsformidling, og det var maske netop det, der gjorde udsendelserne
s& populzre. De blev sendt i DR’s monopoltid, og dengang regnede man med ca. 200.000
seere, men de niede nzsten op pa 900.000 seere [Trommen, 1994 samt Appendix 3].

Inden for litteraturen har der varet flere filosofiske varker, der er rgget lige ind pa
bestseller listerne. Tor Ngrretranders "Mark verden" 1991, som er filosofisk ud fra
naturvidenskaben. Senere kom Jostein Gaarder med "Sofies verden", 1992, som er en
blanding af skgnlitteratur og klassisk filosofi. Peter Hgeg, som fik sit gennembrud i 1993,
er géet helt over i skgnlitteraturen, men har i hgjere eller mindre grad underliggende
filosofiske budskaber i flere af sine bgger, senest "De méske egnede”.

Danmarks Radio P1 har kgrt en udsendelsesrekke pa 19 afsnit om filosofihistorie. Efter
eget udsagn er de blevet en succes, og derfor blev de genudsendt.
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Filosofien vinder tilsyneladende mere og mere indpas i tiden, filosofi er ligefrem blevet
betegnet som 90’ernes rock.

Medierne viser ikke alene en tendens; at der gives et misvisende billede af
naturvidenskaben i nogle sammenh&nge, men ogsé at de f& produktioner, der omhandler
filosofi forsvinder som varmt brgd. Det kunne meget vel tyde pé, at der er et behov blandt
almindelige mennesker for at kunne fa lov til at filosofere, og at de Klassiske verdier skal
erstattes af en mere moderne syn. Disse to dele.vil vi forspge at forene ved at producere et
manuskript til en fjernsynet for almindelige mennesker, hvor vi vil vise dem, at fysik ogsé
er filosofi.

Formal og ramme

Formdl: Vores overordnede formal er at vise, at naturvidenskaben er andet end
indiskutable facts. Vi vil vise ikke-fagfolk, at naturvidenskab ogsé indeholder masser af
spgrgsmaél, filosofiske valg og i det hele taget er athengig af menneskets erkendelser og
ideer. Dermed vil vi geme fortelle, at fysik er andet end en objektiv og eviggyldig
sandhed, men ogsé er athengig af metafysiske forhold. Det er ikke bare et spgrgsmal om
tid, fgr naturvidenskaben har det endelige svar pd verdens tilblivelse og meningen med at
vere til. Vi vil hentyde til, at vi som mennesker er de, der konstruerer beskrivelser af
virkeligheden.

Indhold: Méden vi formidler vores budskab pi er at lave et manuskript til en
fiernsynsudsendelse, som skal formidle videnskabsteoretiske problemstillinger inden for
fysik, populert til legmend. I stedet for at lave en udsendelse der handler om
videnskabsteori direkte, har vi valgt et fysikfagligt problem, for derigennem at vise, at der
er forskellige videnskabsteoretiske retninger. Det fysikfaglige problem vi har valgt, er tid.

Form: Vi vil vise det fysikfaglige problem gennem en fremstillingsform, der tager
udgangspunkt i semiotiske og psykologiske teorier, og som ggr rede for at mennesker bedst
kan erkende ved oplevelser, hvor fglelsesmassige aspekter bliver bergrt.

Malgruppe: Vores malgruppe har vi afgrenset til at vere folk som reflekterer og
filosoferer i deres dagligdag over forskellige begreber og f&nomener. Vi henvender os til
en maélgruppe, der har en naturlig interesse i naturvidenskab, og som meget vel kunne

10
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finde pi at lese for eksempel "Illustreret videnskab” og se populervidenskabelige
programmer i stil med Hvalvudsendelserne. Mere konkret er malgruppen
mellemuddannede fra aldersgruppen 20 - 40 ar (se ogsé kapitel 4).

Varighed: Vi forestiller os en udsendelse pé cirka 30 min.

Rekvirentforhold: Vores ambition har veret at lave et manuskript og ikke hele
filmproduktionen. Som mulig rekvirent har vi TV-Aben, der er en nyoprettet underafdeling
i Danmarks Radio, og som har udtrykt interesse i at producere manuskriptet. Formalet med
TV-&ben er at lave oplevelsespreget faglig formidling, hvilket er meget sammenfaldende
med vores idé om, hvad god formidling er. TV-Aben er opdelt i nogle forskellige omrader,
hvor det er undervisningsomréadet, vi har forbindelse med.

Vi har haft et tet samarbejde med TV-Aben, men det har p4 ingen made betydet, at de har
stillet krav eller forventninger, der 14 uden for det, vi selv ville opn i specialet. Man kan
sige, at det har veret et uforpligtende samarbejde, men det er et samarbejde, vi meget
gerne vil fortsette med, s& det endelige manuskript kan blive omsat i en "rigtig"
udsendelse. TV-Aben har luftet tanken om, at der skal laves en produktion over vores
manuskript, som skal indgd i en serie. Men dette mél har dog ikke vearet en del af vores
arbejde i selve specialet.

Problemformulering og budskab

Hvordan kan vi udarbejde et manuskript til fjernsynsmediet, hvor vi formidler det
abstrakte videnskabsteoretiske budskab til ikke-fagfolk:

"Tid er ikke en objektiv parameter i naturen, der eksisterer i sig selv, men et begreb vi
mennesker danner ud fra vores fortolkning af vores oplevelser af verden,”

pa en made si vi stimulerer bide fglelsesmassige og intellektuelle sider i seeren?

Vi har fordybet 0s i de overvejelser, der skal til for at formidle et budskab til en bestemt
mélgruppe. Men vi har dog lagt en begr@nsning p4, at formidlingen skal ske p4 en saddan
méde, at den bestemte malgruppe fir en oplevelse pa bade et intellektuelt og et

fglelsesmessigt plan. Det er to dele vi alle indeholder, og som begge er i funktion, nér vi

11
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oplever og erkender. Det er uadskillelige dele i mennesker, som vi alle har behov for, der
bliver talt til. Det er dog ikke alle formidlingsprodukter, der lige bevidst taler til begge
dele.

Vi har behandlet disse to aspekter ved faglig formidling. Vi har teoretiseret de
fglelsesmassige og de intellektuelle sider gennem Peirces semiotik 0g Rollo Mays teori om
myte'f. Men det skal ikke forstas sadan, at denne opdeling af erkendelsen er ny og
gennembrydende indenfor faglig formidling. Allerede i den gamle retorik, var Aristoteles
inde pa, de to appelformer:

* Logos, som er viden, og det vi kalder den intellektuelle side. Herunder er der analyse,
som er det, at vi skelner og nuancerer. Desuden er der syntesen, som er den, der skaber
sammenh®ng.

» Pathos, som er fglelser, og vi kalder den fglelsesmassige side. Herunder ligger
katharsis, som er renselsen eller foredlingen, og denne sker via indlevelsen, som er
identifikationen.

Den semiotiske teori henger sammen med den intellektuelle del (Logos) og den
folelsesmassige henger sammen med den psykologiske teori (Pathos). Det er de to teorier,
vi har i sinde at bruge til at forklare, hvordan vi mennesker erkender.

I budskabet omtaler vi emnet tid, men dette skal kun betragtes som en slags case. Der
kunne lige s& godt vare valgt et emne, som kunne vare begrebet energi. Men budskabet i
sig selv er ogsa en eksemplificering af et mere overordnet budskab, som vi har formuleret
pé fglgende méde:

"Beskrivelser indenfor naturvidenskaben omfatter ikke hele den virkelighed, den
beskriver. Det er modeller, som mennesker danner ud fra fortolkninger af
virkeligheden".

Dette budskab skal ikke kunne trazkkes direkte ud af manuskriptet, men skal vere et
budskab som star klart for malgruppen, nér produktionen kommer til at indga i en serie.
Budskabet optreder pd den made som et overordnet koncept for den rekke udsendelser,
TV-Aben vil lave.

12
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For at kunne udarbejde et manuskript, er det ngdvendigt at lave grundig research bade pé
indholdet og pad malgruppen. Nér de forskellige dele har varet i indbyrdes samspil, og det
endelige manuskript ligger feerdigt, er det ngdvendigt at vurdere ens eget produkt, men
ogsa at f& andre til at vurdere det. Vi vil altsd se, om vores idé og teoretiske overvejelser
holder i forhold til det produkt, vi er endt med.

Metode

Faglig formidling til ikke-fagfolk forbindes tit med begrebet populer formidling. Dette
begreb er blevet defineret af Sgren Brier, som igen har definitionen fra Eriksson og
Svensson. De siger at popul@rvidenskab er:

"Videnskabelig information til ikke-fagfolk, som ikke har til formél at uddanne dem til '

fagfolk"

P& den méde fortzlles der ikke helt hvad populerformidling er, men n@rmere hvad det
ikke er, og det er selvfglgelig en vej til at forstd begrebet nermere. I definitionen ligger
der det, at det er alt andet end undervisningsmateriale. P4 den méde kan man misforstd
definitionen som om, der ikke kan anvendes en populer fremstilling i )
undervisningssammenhang, hvilket vi er uenige i. I enhver popularisering af videnskabelig
information ligger der det mél at skabe erkendelser eller indsigt gennem en oplevelse hos
mdlgruppen, hvilket enhver underviser sikkert geme vil kunne tilbyde sine elever.

- Popul®rformidling mener vi kan defineres p4 den méde, at eksperter inden for et omréde
gennem en eller anden form for kommunikation, nér det mal at ikke-eksperter fir en
oplevelse af og en indsigt i deres fagomrdde. Et yderligere krav er, at det er spendende og
‘relevant for de personer, der ikke er eksperter.

Populer formidling eller faglig formidling har to faldgruber ifgige Leif Becker Jensen, der
forsker i faglig formidling:

"Et af populariseringens helt centrale problemer har altid veeret at balancere pd den
knivskarpe ceg mellem fagligheden og den speendende fremstilling. Hvis fagmanden
holder sig til den tradition han er vant til, bliver resultatet holdbart set ud fra et fagligt
synspunkt, men ofte indforstdet. Eller "kedeligt" som den almindelige modtager sikkert
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vil sige. Og omvendt: Hvis fagmanden prgver at lave en spendende og feengslende
historie ud af sit stof, sa risikerer han at den mister sin faglige holdbarhed. Eller bliver
"overfladisk”, som hans kolleger mdske vil mene”

[L.B. Jensen, 1987]

Det betyder, at man som faglig formidler skal bevaege sig mellem det, der giver en faglig
forstdelse, og det, der er spendende og relevant. Det er derfor, det er interessant for os at
bevage os ind i begge dele for at komme bag denne fremstillingsform. Oven i kgbet har vi
selv forsggt at gennemfgre den populare formidlingsform i vores manuskript. Det vigtigste
er dog overvejelserne i forhold til den faglige formidling.

Der er lavet et hav af forskellige kommunikationsmodeller eller metoder til at forklare
hvilke overvejelser man skal igennem, for at komme frem til et produkt. Vi har anvendt en
procesmodel for at forklare vores proces og opbygningen af projektet. Modellen forklarer
hvilke enkelte dele, det er ngdvendigt at komme rundt omkring, nér man skal udvikle et
produkt.
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Modellen viser, at processen med at opbygge et manuskript ikke bare en linezr proces,
hvor det gzlder om fgrst at have historien fardig, derefter undersgge hvad malgruppen
siger til historien for til sidst at producere videoen, eller en anden rzkkefglge.
Procesmassigt er det en vekselvirkning mellem de enkelte elementer, som pilene illustrerer
1 modellen.

Det vil sige, at fra tid til anden er det samspillet mellem budskab og méalgruppe, der
dominerer og p& andre tidspunkter er det mediet og méalgruppen, der er det styrende
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element. Derudover giver modellen et overblik over de elementer, der skal med i en
hvilken som helst kommunikationssituation.

Manden bag modellen siger om anvendelsen af modellen:

""Modellen kan hjelpe med at f afklaret de spsrgsmdl, som vi md tage stilling til i en
kommunikationsproces. Den kan hjeelpe os med at holde fast pa pfoblemer, som vi
ellers nemt kunne overse eller ikke kan se en sammenhaeng i."
[B. Ingemann, 1978]

Forklaring af kommunikationsmodellen:

Vi har et budskab, som vi har nogle ideer om, hvordan vi vil formidle. Vi har ogsé en idé
om, hvem der er interesseret i vort budskab. Altsé, de tre velkendte spgrgsmal "hvad",
"hvordan” og til "hvem"? De tre dele er cirklene med nr. 1 til 3. Budskabet (nr.1) kan
ikke ses isoleret, men mé betragtes i en sammenhang med de omkringliggende dele.
Budskabet skal altsd sammenholdes med mélgruppen, med det medie og s videre.

I vores proces har vi vegtet budskabet og researchen pd emnet tid hgjt. Undersggelsen af
mélgruppen blev ogsd en stor del af vores arbejde, bade pé et teoretisk plan og i arbejdet
med de enkelte interviews. Derudover har teorien om erkendelse haft indflydelse pd den

fremstillingsform, vi har valgt til manuskriptet. Det vil sige, at vi i vores proces har haft
mest at ggre med cirklerne nr. 1, 2, 3 og 6 i forhold til Bruno Ingemanns model.

Opbygningen af projektrapporten

Fgrst forteller vi om de overvejelser, vi har gjort os fgr og under udformningen af
manuskriptet. Overvejelserne kan deles op:

» Fgrst en researchdel, som handler om indholdet til manuskriptet.

¢ Derefter kommer der et teoretisk fundament om erkendelsesteori, hvor vi kommer frem
til made, vi presenterer historien/indholdet pa.
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. Efterfglgende har vi en mélgruppeundersggelse, som indeholder en undersggelse af
malgruppens faglige indsigt, og en vurdering af forskellige syn pa videnskaben inden
for mélgruppen.

Disse tre dele har dannet fundamentet for at kunne udarbejde manuskriptet. I kapitel 5
laver vi si en gennemgang af de vasentlige valg og overvejelser, vi har gjort os fra det
fgrste manuskript til det sidste (manuskriptet i fglgerapporten).

Nér et produkt er ferdigt, er det vigtigt, at der foregar en afprgvning eller evaluering af
det, for at kunne sammenholde ens hensigter med de resultater, man er niet frem til.
Evalueringen er ngdvendig for at vide, hvordan produktet virker, men ogs& hvordan
produktet skal videreudvikles. Som regel kan man foretage en evig evaluering og
forbedring af sit produkt. Evalueringen er ogs& den méde, hvorpd man fir mulighed for at
reflektere over ens produkt. Derfor er det vasentligt at have overvejet, hvilke hypoteser
man vil evaluere sit produkt i forhold til. '
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Research

Vi er af den opfattelse, at det er en forudsatning for at lave god faglig formidling, at man
er inde i det stof, som man vil formidle. Det gelder ogs4, selvom der er tale om popular
formidling. Det er fgrst, nir man kan overskue et stofomrdde, at man kan fortzlle en god
‘historie og komme med relevante eksempler.

Dette kapitel viser vores research pd emnet tid, som vi har bygget historien op omkring. Vi
har fokus pd, hvordan tiden optreder indenfor fysikken, og om fysikken kan hjzlpe os med
en forklaring p4, hvad tid er.

I naturvidenskabens made at beskrive verden pa indgér tid som en central parameter.
Teorieme indeholder bevegelse, udvikling og forandring, der beskrives som et forlgb i
tiden. Tiden har fiet symbolet ¢ i naturvidenskaben, og tiden er sd givet. Det plejer pa sin
vis ikke at skabe problemer, tvertimod synes det at vaere en meget overskuelig og
anvendelig made at anskueligggre, at noget sker i tidens lgb. Vi har alle en fornemmelse
af, hvad tiden er uden de store diskussioner eller refleksioner. Vi kan sagtens kommunikere
og forstd hinanden, ndr vi siger, at tiden gér.

Problemet er dog, at der inden for de forskellige grene af fysikken opereres med
forskellige egenskaber af tiden, der ikke umiddelbart svarer til den daglige opfattelse af
tidsbegrebet. Der er f.eks. indenfor den klassiske mekanik ikke noget i vejen for at vende
tidens retning. I den specielle relativitetsteori kommer man frem til, at tiden ikke er
absolut, men relativ. Det vil sige, at hvis man fra et hvilende inertialsystem betragter
begivenheder i et inertialsystem ved hgj hastighed, vil disse begivenheder se ud som om,
de foregar langsommere. Se mere herom i appendix 1. For overhovedet at kunne fortolke
disse teorier, hvori tiden indgdr, mé vi ggre os klart, hvad vi mener med tid. A
Vi vil komme frem til den synsvinkel, at det giver mening at forholde forstdelsen af tid til
menneskelig erkendelse. Altsé, at vi i sammenh@ng med en forstelse af tid, ma betragte
menneskets made at opleve verden pa og menneskets méde at skabe betydninger, begreber
og forstielse pd. Menneskelig erindring er f.eks. central, ndr vi oplever tidslighed.

Aristoteles knyttede vores tidsopfattelse til fzanomenerne forandring og bevaegelse. Med
inspiration fra Aristoteles vil vi konkludere, at vi menneskeheden ud fra oplevelse af

21




Kapitel 2 Research

fenomeneme bevaegelse og forandring, har dannet begrebet tid og skabt symboler og
modeller for dette f2nomen, bl.a. i naturvidenskaben. Med andre ord har vi en
fenomenologisk tilgang til tidsbegrebet.

Aristoteles
Tid og bevaegelse hanger sammen

Aristoteles er en af de store tenkere, og grundleggere af vor vestlige kultur. Aristoteles
kommer fra Stagira, en by i Makedonien og levede i perioden 384 fgr vor tidsregning til
322 fgr vor tidsregning. Aristoteles stod i lzre hos Platon i filosofi i Athen, hvor han skrev
mange af sine bergmte bgger. Lange har man ogsa betragtet ham som grundleggeren af
videnskaberne, fordi han kom med logikken.

Men Aristoteles er ikke alene grundlaggeren af logikken bag videnskab, han er ogsa en af
de forste, der forsgger sig pa at definere tid pA en mere analytisk facon [Schlegel, 1966].

I starten af 4. bog behandler Aristoteles rum og tid. Til at starte med beskriver Aristoteles
tid, som om den var en ting, men hurtigt viser han, at det ikke er muligt at beskrive tiden
pé denne méde, fordi man ndr ud i nogle umulige konsekvenser. Et eksempel pé en af
disse umulige konsekvenser er fglgende: En begrenset ting kan deles, altsa en fysisk ting
kan splittes op i nogle dele. Men selvom en begranset tid er et kontinuum, eksisterer dets
dele ikke samtidigt eller p4 een gang. Aristoteles siger:

"Men skgnt tiden er noget deleligt, sd er nogle af dens dele forsvundet og andre endnu
ikke kommet, mens intet af den er eksisterende". (Aristoteles)
[P. Helms, 1951]

Aristoteles ender med fglgende definition af, hvad tid er:

"Et tal for bevaegelsen med hensyn til for og efter” (Aristoteles)
[P. Helms, 1951]

Det lyder méske utroligt enkelt og lige til, men hvad er s& bevagelse? Aristoteles forsgger
at definere begrebet bevagelse.
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I folge Aristoteles h@nger bevaegelse sammen med tre klasser (kinds pa engelsk): Den
kvalitative, den kvantitative og den lokale.

1) Den kvalitative er den bevagelse der f.eks. sker ved at noget forandrer sig fra at vaere
sort til at veere hvidt eller fra at vare koldt til at vere varmt.

2) Den kvantitative er stgrrelsen af bevaegelsen, som siger noget om, hvor meget den
vokser eller falder. ‘

3) Den lokale klasse er den bevagelse der sker i rummet, og er den, vi kender fra
mekanikken. Det kan for eksempel vare en bold, der triller hen ad jorden.

Aristoteles skelner ikke si meget mellem bevagelse og forandring, si i det fglgende vil vi
bruge begge begreber som en samlet betegnelse for de ovenstiende klasser.

Men hvilken relation har tid og bevagelse? Aristoteles’ hypotese er, at enten er tid identisk
med bevagelse, eller ogsd er tid noget, der er nart beslegtet med bevaegelsen. Aristoteles
kommer frem til, at tiden ikke kan vere bevagelse. For bevaegelse kan vare hurtig eller
langsom, og det vil sige, at det hurtige er det, der bevaeges meget i kort tid, og det _
langsomme er det, der bevaeges lidt i lang tid. Tiden kan ikke vare hurtig eller 1ang§om,
for kommer man ud i at definere tiden med tiden selv. Aristoteles konkluderer s4, at tiden
ikke er bevegelse.

Aristoteles reesonnerer videre, at tiden ikke er uafh@ngig af forandring:

"For Tid eksisterer heller ikke uden Forandring, for naar vi selv ikke har nogen
Forandring i vor Bevidsthed eller ikke maerker en saadan Forandring, saa har vi ikke
nogen Opfattelse af, at der er forlgbet Tid...." (Aristoteles)

[P.Helms, 1951]

Aristoteles siger endvidere, at nér vi opfatter noget som er fgr og siden, s& siger vi, det er

tid. Herfra kommer han til definitionen, at tiden er et tal for bevagelse med hensyn til fgr
og efter. Han skriver i den forbindelse:
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"Tiden er altsaa ikke Beveegelse i og for sig, men Bevagelsens Udtryk i Tal."
(Aristoteles) ,
[P.Helms, 1951]

Aristoteles mener ikke tid er forandring, men den er dog heller ikke uafhengig af
forandring. Han mener, at tid og bevagelse stir i gensidig afhengighed. Det er ikke kun
bevegelse, der méles med tid - tid méales ogsi med bevegelse. P4 den made star tid og
forandring i gensidig afh®ngighed. Men det mener han ikke, der er noget paradoksalt i.
Han giver det eksempel, at vi erkender hestenes ma&ngde ud fra antallet af heste, men vi
forstdr kun antallet ud fra den enkelte hest.

Aristoteles mener, at tiden er tal for en hvilken som helst bevegelse og ikke en bevagelse
i en speciel form. Tilblivelse, undergang og vakst er ogsi forandring og lokal bevagelse
og tiden er ogsé et tal for disse, mener Aristoteles. Dette kunne tolkes som om, der findes
forskellig tid for forskellige bevagelser, men det mener Aristoteles ikke, der ggr.
Argumentationen er, at det er tallet, som er tiden, og 7 er 7 lige meget hvilken slags
bevegelse, det er tal for [P. Helms, 1951].

Tiden maler bevagelse ved at afgr@nse en vis bevagelse, skriver Aristoteles og angiver
endvidere, at tallets plads i talrekken viser ordningen af bevagelsen i fgr og efter. Nér en
gentagen bevagelse, f.eks. en pendulsvingning, er forekommet tre gange, skete det fgr, den
havde bevaget sig syv gange [P. Helms, 1951].

Bevagelsens tal er netop det, vi i dag kender fra mange ure. En viser pa et ur bevager sig
i lige lange ryk, og antallet af disse er bevagelsens tal og dermed tiden. Ure er netop
bygget op p& gentagne bevagelser, der "tzlles”, og jo stgrre tal jo lengere tid er géet. 1
dagligdagen siger vi ofte, at ure maler tiden, men i virkeligheden viser de et mal for, hvor
mange gange en given afgrenset bevagelse er forekommet (i hvert fald inden for et dggn).
Svingningerne fra cesiumatomer er den afgrensede bevagelse, der i dag bruges som
standardmal for tid. 9192631770 svingninger af et cesiumatom er en international
standardkonvention p et sekund. Denne standard bruges til at male og sammenligne andre
bevagelser med.
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Tidens ontologiske status?

Aristoteles legger op til, at tid er en menneskeskabt stgrrelse, da det er mennesket, der
velger at lave et mal for bevaegelsen og tzlle det:

"Men hvis intet andet er i Stand til at telle end en Sjeel eller en sjlelig Intelligens, sd
kan der umulig veere tid, ndr der ikke eksisterer en Sjel, eller kun det som er Tidens
Grundlag, som hvis det er muligt, at der kan veere Bevegelse uden Sjel. For og siden
beror jo paa Beveagelse, og Tid er disse Bestemmelser, for saa vidt som de kan teelles.”
(Aristoteles)

[P. Helms,1951].

Aristoteles gar ikke dybere ned i tidens afh@ngighed af en menneskelig fornuft, men han
bergrer dog tidens afh@ngighed af menneskelig erkendelse.

Der er i1 dag stadig det dilemma, om tiden skal betragtes ud fra et mere
erkendelsesteoretisk synspunkt, eller om tiden har ontologisk status, det vil sige ek31sterer i
sig selv uafh@ngigt af andet. Det er 0gsé stadigvak en diskussion, om tiden udelukkende
skal betragtes som en kvantitativ stgrrelse, som Aristoteles faktisk ggr. Man kan sige, at
Aristoteles ggr tiden til en kvantitativ stgrrelse pd en kvalitativ oplevelse af forandring.

Er der nogle kvalitative egenskaber ved tiden, som Aristoteles definition ikke indeholder?
Man kan jo spgrge sig selv, om hvordan vi egentlig ved, hvad der er fgr og efter? Hvilke
trek ved verden ggr, at vi er sd overbevist om, at noget sker i en bestemt rekkefglge? Er
der en bestemt rekkefglge, hvormed h@ndelser ngdvendigvis sker i verdenen uafh@ngigt af
et erkendende vaesen? Eller henger ordningen af h@ndelser med hensyn til fgr og efter
sammen med den mdde, vi mennesker opfatter og erkender verden pé, f.eks. med det at vi
har en hukommelse?

Aristoteles ordning af handelser med hensyn til fgr og efter siger ikke noget om vores
oplevelse af fortid, nutid og fremtid, og hvordan h@nger disse begreber sammen med vores
tidsbegreb? .

Denne diskussion er vi netop stgdt pa i vores research blandt de danske filosoffer, og disse
aspekter ved tidsbegrebet vil vi se pa i det kommende afsnit. Det er ogsé relevant i forhold
til de filosofiske problemer der er med, hvordan man skal forstd tiden i naturvidenskaben.
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Filosofiske aspekter af tidsbegrebet

Vi har koncentreret os om den danske debat, fordi vi gnsker at have én eller flere danske
filosoffer med i udsendelsen. Det har derfor vaeret en naturlig del af researchen at finde ud
af, hvilke aspekter-der.fokuseres pa indenfor landets grenser. e

Der er enighed om, at tidsbegrebet ma henge sammen med forandring p4 en eller anden
made. Her slutter enigheden blandt de danske filosoffer si.

Der har varet en heftig diskussion, om det mest grundleggende trek ved tidsbegrebet er at
handelser karakteriseres ud fra om, de er fortidige, nutidige eller fremtidige - eller om det
mest grundleggende er, at hendelser forekommer i en rekkefglge; for, samtidig med eller
efter hinanden.

Ud fra denne diskussion har der dannet sig to teoretiske retninger; nemlig A-teorien og B-
teorien.

A-teoretikerne benytter sig af A-begreber; fortid, nutid og fremtid, og disse termer mener
de er et grundtrek ved den empiriske virkelighed.

B-teoretikerne bruger B-begreber; fgrend, samtidig med og efter, og disse danner
grundlaget for den empiriske virkelighed i "sig selv". B-begreberne er en made, hvorpa
man kan ordne handelser i relation til hinanden.

A- og B-begreberne er opstillet af MacTaggart i et forsgg pa at vise, at tiden er uvirkelig.
Filosofferne dgmte dette forsgg til at mislykkedes, men de diskuterer stadig forholdet
mellem disse begreber.

Striden mellem de to forskellige teorier stér i, om den ene teori er mere grundleggende for
en tidsforstdelse end den anden, eller om man kan sidestille de to s@t termer.

Jan Faye kalder sig for en moderne B-teoretiker, hvilket vil sige, at han medgiver, at man
med A-termemne kan udtrykke noget, som ikke er indeholdt i B-termerne. Jan Faye mener
altsd, at det er en vigtig ting i vores daglige mellemmenneskelige kommunikation, at vi
kan udtrykke, at noget er "nu". Men hans pointe er, at A-termeme ikke kan udtrykke
kendsgerninger i verden, hvad der er tilfzldet for B-termeme.
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Et eksempel kan vare, at vi stdr i den situation, at vi gnsker at udtrykké, at klokken nu er
tolv. Det kan skiftevis vere sandt eller falskt alt efter, hvilket tidspunkt vi ytrer det pa.
Derfor er A-termerne ikke i stand til at udtrykke kendsgeminger i verden, da sandheder
skal vaere eviggyldige. Denne egenskab har B-termer netop, mener Jan Faye. De er til
ethvert tidspunkt sande eller falske. Og spgrgsmalet er, om der kan udtrykkes sandheder i
det ene sprog, som ikke kan udtrykkes i det andet [J. Faye, Philosophia 3-4, 1983].

Jan Faye ser nemlig et problem i, at der ikke er nogen méde, vi kan iagttage, at en
hendelse er nutidig. Nar vi skal fortelle andre, at klokken nu er tolv, s har denne
meddelelse kun succes, hvis der hos tilhgreren skabes en tro p4, at ytringen er sand.
Nutidighed er altsa et subjektivt begreb. Men Faye mener, at det direkte kan iagttages om
en hendelse sker fgr end, samtidig med eller senere end en anden h@ndelse, og dette vil
altid veere sandt. Relationerne fgr, efter og samtidig med udviser objektive trek ved
verden. B-tilh@ngeme mener, at B-relationerne kan tilskrives en sandhedsvardi. Det mener
de ikke A-relationerne kan, da det ikke kan iagttages, om en h@ndelse er fortid, nutid eller
fremtid. Bl.a. derfor mener B-teoretikerne, at B-begreberne er de mest grundleggende
[J.Faye, Philosophia 3-4, 1983].

Til dette har en A-teoretiker som Peter @hrstrgm at indvende, at alle iagttagelser i
princippet er "nu-erfaringer”. Nér det iagttages direkte, at en ha@ndelse E, er fgr E,, mé det
bestd af to nu-erfaringer. Det skal ikke forstds sddan, at begivenhedemne sker nu, men kun
at erfaringen faktisk erhverves nu [P.@hrstrgm, 1983, Philosophia 1:2].

Peter @hrstrgm medgiver, at nér vi f.eks. ser pa lyset fra en stjerne, s kan vi ikke iagttage
i nu’et, at lyset er udsendt i fortiden. Det kraver et kendskab til fysikkens love om
udbredelseshastigheden for lys for at vide, at lyset er udsendt i fortiden. Men samme
kendskab til fysikkens love kreves der ogsa for at erfare om stjerners lysudsendelse er fgr
eller efter en eller anden begivenhed (B-termer), hevder Peter @hrstrgm [P. Ghrstrgm,
1983, Philosophia 3-4].

B-teoretikerne mener, at hendelser objektivt er i besiddelse af relationen fgr, efter eller
samtidig med hinanden. Peter @hrstrgm mener, at denne umiddelbare iagttagelse af B-
relationerne mellem begivenheder forudsatter en gud, der er lige nerverende i forhold til
alle begivenheder, og som kan opfatte hele begivenhedsforlgbet pd en gang. Han mener
séledes, at B-teoretikerne beskriver en verden som-den-er-for-gud [P. @hrstrgm, 1983,
Philosophia 3-4].
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A-teoretikerne mener, man m4 acceptere en anskuelsesform, der gir ud p4, at vi behandler
tiden i forhold til virkeligheden som-den-er-for-os, og her mener de, at A-termeme er det
bedste verktgj til en forstielse.

A-teoretikeme mener altsﬁ ikke, man mere direkte kan iagttage relationen fgr, efter bg
teoretiker, mener udmerket, man kan karaktensere fortid og fremud objektivt eller mere
prcist intersubjektivt. Han vil karakterisere forskellen pa fortid og fremtid saledes:

"Mens der aldrig foreligger (egentlige) alternative fortidsmuligheder, foreligger der ( i
hvert fald engang imellem) alternative fremtidsmuligheder.”
[P. @hrstrgm, 1983, Philosophia 1:2]

Peter @hrstrgm giver eksemplet, at jeg i dag kan velge at tage til Kgbenhavn i morgen, og
at jeg ogsé kan valge at blive hjemme. Men hvis jeg ikke var i Kgbenhavn i gér, har jeg
faktisk mistet muligheden for at komme der i gir og ma prgve at bare tabet! [P. Qhrstrgm,
1983, Philosophia 1:2].

Efter Peter @hrstrgms opfattelse er disse banale overvejelser en vasentlig del af
argumentationen til fordel for A-teorien. De afspejler et vesentlig trek ved tilvaerelsen.
Tanken om mulighedsfortabelse indeholder forestillingen om tidens gang - en forestilling
som ikke kan indpasses i en egentlig B-teori [P. @hrstrgm, 1983, Philosophia 1:2].

Det er et af A-teoretikernes hovedkritikpunkter af B-teorien, at den ikke indeholder tidens
gang. Det er ud fra dette, at B-teorien kaldes statisk tid og A-teorien dynamisk tid. A-
teoretikerne mener, at tidens gang er et essentielt trek ved tiden. Ordningen af hendelser
ud fra B-begreberne minder meget om den matematiske tidslinje, som heller ikke
indeholder tidens gang, hvilket vi vil komme ind pé senere.

A- og B-teoretikerne er dog enige pé nogle omrader. Peter Qhrstrgm og Jan Faye er et
eksempel pa det. De er enige om, at der ikke findes nogen tvingende logisk argumentation
for, om A- eller B-begreberne er de mest fundamentale i vores tidsforstéelse. Begges
konklusion er, at det i sidste ende er et blgdere valg af hvilke argumenter, der skal vagtes
hgjest.
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Dette var et kort oprids af en til tider heftig diskussion imellem tilh@ngere af henholdsvis
A- og B-begreber. Vi mener ud fra en fenomenologisk grundholdning, at A-teorien ma
vere vigtig 1 vores forstéelse af tid. Den beskriver en oplevelseserfaring, vi alle er felles
om, som er det essentielle grundlag i vores méde at skabe mening pd. N&r man som B-
teoretikerne gnske at beskrive verden som den er i sig selv, bliver det en fremmedgjort
forstéelse.

Vi vil i det fglgende se pa, hvordan tiden bruges i fysikken, og hvilke filosofiske
problemer, der er i denne forbindelse og forholde det til vores intuitive oplevelse af tidens
gang og retning. '

Den klassiske Mekaniks tid

I 1687 udgav Newton sine bevagelseslove, der danner grundlaget for den klassiske )
mekanik. I disse love indgar tiden, men Newton knytter ikke denne tid til noget som helst. ~
Newton beskriver tid sdledes: Absolut, sand og matematisk tid flyder af sig selv og af sin
egen natur, ligeligt og uden relation til noget ydre.

Denne opfattelse er i modsatning til Aristoteles, som knytter tiden til et f&nomen; nemlig ”
bevagelse. Newtons love handler netop om bevagelse, men her tages tiden for givet. Det i
kan tolkes som om, at Newton betragter tiden som en forudsetning for bevagelse og ikke
omvendt.
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Den klassiske mekanik er en kausalstruktur, hvor der skal en kraftpdvirkning til for, at en
bevaegelse begynder, ophgrer eller &ndres. Et legeme i hvile eller med konstant hastighed
er ikke pavirket af en kraft. Der er ®kvivalens mellem kraft og acceleration. Dette
formuleres siledes i Newtons 2.1ov:

"y

"
3
L

hvor

dix
dt?

Den tid der indgar i Newtons 2. lov, er et reelt tal der pAd mange méader er operationelt, nir
man skal regne pa forskellige begivenheder. Men det er vigtigt at huske pé, at det netop er
en matematisk tid, som kun tillader at forskellige begivenheder er ordnet i en
endimensional rekkefglge. Ud fra erkendelsesmassige betragtninger fortzller den klassiske
tid ikke noget om, hvad tid er, hvor nu’et er, eller om tiden har en retning.

Kort sagt betyder begrebet den absolutte tid, at man kan male tidsintervallet mellem to
begivenheder utvetydigt. Den tid man maéler vil vere den samme for alle, der méler pa
tidsintervallet uafhengig af den relative hastighed mellem iagttager, og det der méles.
Selvfglgelig forudsat, at de ure man anvender er "ngjagtige”. Det er, hvad vi forbinder med
sund fornuft, nar vi taler om tidsrum for bevagelser i dagligdagen.

Reversibel tid

Et af problemerne ved tiden i den klassiske mekanik er, at den formelt ikke har nogen
bestemt retning. Hvad der menes med det, skal vi se i det fglgende.

Zkvivalensen mellem kraft og acceleration danner basis for den klassiske mekaniks
dynamik. En fglge af loven er, at hvis vi til et bestemt tidspunkt kender den kraft et
massepunkt er pavirket af samt hastigheden, s& kan vi beregne dette massepunkts bane i
rummet r(t). Det betyder, at vi kan forudsige, hvor massepunktet vil vere 1 fremtiden og
dets hastighed til et tidspunkt i fremtiden. Men vi kan 0gsd bestemme massepunktets
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hastighed og sted i fortiden, selvom vi ikke har nogle empiriske data pa fortiden [Prigogine
og Stenger, 1985].

Hermed mener vi, at det er muligt at skabe en situation, som vil fgre os tilbage til
tilstanden ved udgangspunktet. Det er fysisk muligt at lave en situation, hvor vi vender
hastigheden, s& massepunktet vil gennemlgbe den samme bane, men i omvendt rekkefglge.
Herved vil massepunktet vende tilbage‘ til precis den samme begyndelsestilstand.

Konsekvensen af at vende tidens pil er i fuld overensstemmelse med den klassiske
mekanik. Man betegner siddanne processer som reversible.

En reversibel proces er en proces, hvor det er fysisk muligt, at den foregir i den omvendte
rekkefplge (modsatte vej), s& man kan komme tilbage til begyndelsestilstanden. I klassisk
mekanik er alle bevagelser reversible. Hvis en fodbold sparkes hen ad jorden, kan en

anden person principielt sparke bolden tilbage, s& den vil gennemlgbe pracis den samme
bane, men i omvendt rekkefglge. En sprzllemands bevagelse er ogsé et eksempel pé en
reversibel proces. Den kan komme tilbage til udgangspunktet, hvis den altsd ikke er géeti .
stykker!

Vi har set, at man i klassisk mekanik udmerket kan vende tidens retning, hvilket er det
samme som at bytte om pa fgr og efter. Vi sgger noget i den fysiske verden, der kan
karakterisere, hvordan vi ordner begivenheder i en rakkefglge.

Nar vi har reversible processer, kan man ikke definere tidens retning ud fra én af
processerne, for nér den omvendte proces si sker, betyder det, at tiden gir baglens, og det
forudsatter vi er umuligt. Da den klassiske mekanik betragter bevaegelse som reversible
processer, kan disse ikke give os en forklaring pa, hvad der kan ggre, at vi oplever at tiden
kun gér i en retning.

Den klassiske mekanik kan ikke give en forklaring pd, hvordan man i videnskaben kan
sige, at noget sker fgr noget andet. Det er ikke en konsekvens af Newtons love, at vi altid
bliver @ldre og aldrig yngre. Tiden i klassisk mekanik har ingen bestemt retning. Den kan
vendes om. Klassisk mekanik er ikke en beskrivelse, der indeholder en irreversibel
udvikling i verden.
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Med Einsteins relativitetsteori bliver tidsbegrebet endnu engang sat p4 en prgve, hvor man
bliver tvunget til at overveje, hvad vi egentlig forstd ved tiden, der indgér i teorien.
Relativitetsteorien blev et opggr med Newtons absolutte tid.

Som en konsekvens af at eksperimenter havde vist, at lysets hastighed er konstant,
begyndte Einstein af opfatte tids- og stedparametrene p4 en mere operationel méde. For at
det kan lade sig éé}fe at to personer, der befinder sig i relativ bevagelse, begge vil kunne
méle lysets hastighed til ca. 3 x 10° m/s, fremsatte Einstein den specielle relativitetsteori.
Tiden i et bevaegeligt inertialsystem maéles fra et hvilende inertialsystem til at g
langsommere jo hgjere hastighed det bevaegede inertialsystem har i forhold til det i hvile.
Tiden ggres afh@ngig af bevagelse ud fra den antagelse, at lysets hastighed er konstant
samt, at alle naturlove galder i ethvert inertialsystem. Tiden defineres sdledes ud fra lysets
hastighed. Lysets bevagelse i rummet fungerer som et ur, hvor vi teller et sekund hver
gang lyset har bevaget sig 3 X 10° m, set fra et bestemt inertialsystem.

Kritik af tiden som et matematisk ''t"

Det er geldende for den relative tid, at den er lige s& matematisk, som den tid der
optreder i den klassiske mekanik. Det skal forstds s&dan, at der ikke er nogen angivelse af,
hvad tiden r star for. Det er blot et tal, som er relateret til en méleprocedure. Da tiden
betragtes kontinuert, beskrives den ved en utllelig talrekke, der kan symboliseres ved en
tallinje. P& den méde bliver tiden til selve tallinjen, og man siger, at tiden er blevet
rumliggjort eller spartialiseret.

Herved opstér flere filosofiske problemer. Tiden mister sin dynamiske karakter. Hvis tiden
blot er en masse tal pa en linje, indeholder den ikke nogen bevagelse eller udvikling. Den
er statisk. Tallinjen kan vare en masse tidspunkter, der er defineret, men tidspunkterne
fortzller ikke noget om, at tiden gér! Tidslinjen er en endimensional ordning af tidspunkter
i relationen fgr og efter og siger ikke noget om, hvordan man er kommet fra det ene punkt
til det naeste. Dette er analogt til den B-teoretiske beskrivelse af tid, som har det samme
problem med tidens manglende bevaegelse.

P4 den matematiske utellelige talrekke, er der ingen beskrivelse af, hvordan det reelle tal ¢

@ndrer sig. Og spgrgsmélet dukker op, hvor hurtigt dette ¢ @ndrer sig. Hvis det skal
indeholde en bevagelse til en ny vardi, md det kr&ve en mere overordnet tid, det kan

32



Kapitel 2 Research

foregd i, og hvis denne igen betragtes som bestdende af tidspunkter, ryger man ud i et
uendelig regres.

Desuden er det ogsa et kritikpunkt, at et tal eller tidspunkt pé tidslinjen heller ikke
fortzller noget om, hvad der er nu, da det jo kun er en ordning med hensyn til fgr og efter.
P& den made eksisterer nu’et faktisk ikke i klassisk mekanik og moderne fysik, og det kan
man jo sige er en reduktion i forhold til vores egen oplevelsesverden.

Zenon opstillede i antikken et paradoks omkring nu’et og bevagelse. Zenon sagde: Hvad
der er i bevagelse, bevager sig hverken pé stedet det er, og heller ikke hvor det ikke er.
Séledes gjorde Zenon bevagelse umulig, idet han opfattede tiden som sammensat af
udelelige nu’er [G.S. Kirk, 1983].

Han sagde, at hvad der er i hvile altid vil vaere i det samme, og da en pil i luften altid er i
nu’et, er den ikke i bevaegelse [G.S. Kirk, 1983].

Zenons paradoks bringer os frem til, at nu’et méske skal tilskrives en varighed for at forstd ~
vores oplevelse af tidens dynamik. Dette er bl.a. den amerikanske filosof C.S. Peirce’s
synspunkt (se mere herom i appendix 2).

d

Allerede ved relativitetsteoriens fremkomst beskyldte den franske filosof Bergson teorien
for netop at rumligggre tiden, hvilket han mente ikke h&nger sammen med vores intuitive
oplevelse af tiden [M. Wegner, 1983].

Det vi intuitivt tillegger tiden er bl.a., at tiden skrider frem og aldrig tilbage. Det vil sige,
den bade har en gang og en retning. Endvidere at der er et nu, en fortid og en fremtid.

Bergson mente, at den 4. dimension i relativitetsteoriens rumtid ikke er den virkelige tid,
men at den er lgsrevet fra bevidsthedens oprindelige sammenhang. Ifglge Bergsons ligger
det udenfor videnskabens grenser at erkende tidens egentlige vaesen. Videnskaben skal
forstds som en generalisering af vores intuition. Tiden indgér som et vasentligt trek af
menneskets intuitive virkelighedserfaringer [L. Lauritsen, 1989].

Det sidste nye inden for fysikken er en ny teori "Tilfeldig dynamik", som er en

overbygning pa strengteorien. Den danske fysiker Holger Bech Nielsen har varet med til at
lancere denne. Her opererer man med flere end fire dimensioner. Holger Bech gnsker at
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vise, at ndr vi netop har tre rumdimensioner og én tidsdimension eksisterer der en meget
stabil tilstand, og det er derfor vores univers ser sddan ud. Holger Bech gnsker altsd at
udlede, at vi kun har én tidsdimension [S.Brier, 1990].

Problemerne med tiden i relativitetsteorien er de samme som i teorien om tilfeldig
dynamik. Felles er nemhg, at tiden blot betragtes som en dimension, altsd en utmllehg a
talrekke, der tegnes som en linje.

For at fa udvikling og bevagelse med i vores tidsopfattelse, kan man beskrive tid som den
forekommer for os og i forhold til vores erkendelse, ligesom A-teoretikerne forsgger. Det
kan vare konsistent at tage udgangspunkt i bevagelse eller forandring som de primare
fenomener, vi oplever, ligesom Aristoteles var inde p4. Vi kan s forstd tid som en
stgrrelse, vi konstruerer afledt af disse fe&nomener.

P4 den mide kan den matematiske tidslinje i fysikken forstds som en reduceret model eller
et symbol pd denne oplevelse.

I den forbindelse kan termodynamikkens 2. hovedsatning fa en sarlig status, da den
beskriver et f2nomen, som har meget tilfzlles med den almene forstielse af tid. Fordelen
ved det er, at vi fir et mal pd forandring, der ogsa indeholder en retning. Flere aspekter af
entropiproduktion kan opfylde en beskrivelse, der svarer til menneskets intuitive oplevelse
af tiden.

Tid i relation til termodynamik

Termodynamikkens 2. lov, som beskriver, at entropien altid vokser eller er konstant, er den
eneste fysiske lov, vi i dag kender, som giver en beskrivelse, hvor det ikke er muligt at
vende tidens retning. Vi vil i det fglgende se nermere pé indfgrelsen af entropibegrebet, og
hvordan det kan tolkes, hvad irreversible processer kan betyde i forhold til tid.

I 1800-tallet indfgrte man begrebet energi og opdagede, at energi kan forvandles til
forskellige slags former, mens den samlede mangde energi altid er konstant. Men som en
fglge af dette princip optog det fysikere som f.eks. Clausius, hvorfor maskiner ikke kunne
komme tilbage til udgangspunktet uden at métte tilfgres ekstra energi. Enhver vidste jo, at
man ikke kunne vende processerne om i en kulfyret dampmaskine og fa kullets energi
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tilbage, som man i virkeligheden skulle kunne, hvis alt var reversible processer [I.
Prigogine og 1. Stenger, 1985].

Allerede i en afhandling fra 1811 havde Fourier forkyndt en irreversibel lov, som han
péstod var lige s generel som Newtons love. Den siger, at varmestrgmmen (flux) mellem
to legemer er proportional med temperaturgradienten mellem disse to legemer. Dette kunne
ikke forbindes med mekanikkens love om kraft og acceleration [I. Prigogine og I. Stenger,
1985].

Fysikerne gnskede at finde et princip, der kunne ggre rede for disse irreversible processer,
hvilket energibevarelsesloven heller ikke var i stand til. De ville finde frem til en metode,
hvor man kunne skelne mellem de energistrgmme, der ved omvending kunne udligne
energiforvandling, og dem hvor energistrgmmene gik tabt, s& omvending af systemets
funktion ikke ville fgre tilbage til varmekilden. Til dette opstillede Clausius en funktion,
der skulle ggre det muligt at beskrive et systems tilstand. Denne tilstandsfunktion kaldte
han entropi, og funktionen afhang af bestemte tilstandsvariable for et givet system (f.eks.
tryk, rumfang, temperatur og varmemangde i systemet). I 1865 formulerer Clausius s&
termodynamikkens to hovedprincipper pé fglgende made:

1) "Energien i verdenen er konstant” g

2) "Entropien i verden streeber hen imod et maximum"
' [I. Prigogine og I. Stenger, 1985}

Béde energi og entropi er greske ord. Energi betyder arbejdsindhold og entropi betyder
forvandlingsindhold (tropein = forvandle) [T.S. Sgrensen, 1987].

Termodynamikkens 1.Jov udtrykkes p& formel sdledes i dag:

daU=Q + W

Zndringen i systemets interne energi dU er lig den varme Q, som systemet har absorberet,
samt det arbejde der er udfgrt pd systemet.

35



Kapitel 2 Research

- Termodynamikkens 2. hovedsztning udtrykkes i dag ofte sidan: Entropiendringeni
ethvert isoleret system sker altid i den retning, hvor entropien stiger eller holdes konstant.
Det kan udtrykkes séledes:

tot

2 0 ”777' I

hvor S, er den samlede entropi i et isoleret system.

Hvis et system ikke er isoleret kan dets entropi falde, men den samlede @ndring i entropi i
alle de systemer, som er involveret vil vere konstant eller stige. Hvis vi f.eks. har et
isoleret system kombineret af to delsystemer med entropien S, og S, gelder:

AS,, = AS, + AS, 20

hvor AS, godt kan vare negativ, hvis AS, stiger tilsvarende eller mere. Denne naturlov er
irreversibel, og der er sket et afggrende brud med den klassiske mekanik.

Men hvad er entropi? Entropi kan udtrykkes pa to forskellige méder og har som fglge
heraf to fortolkninger. I den ene fortolkning er entropi en kvantitet, der er forbundet med
varme og i den anden fortolkning er entropi en statistisk beskrivelse pd molekyl®rt niveau.

Entropi og varme
I fortolkningen hvor entropi og varme knyttes sammen er det netop energi i form af varme,
som ikke kan forvandles tilbage til begyndelsesformen. Og derved bliver processen

irreversibel. I denne fortolkning méles entropi i varmeenheder (energienheder) divideret
med systemets temperatur i Kelvin .
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Hvis der til et lukket system tilfgres en smule varme dQ, uden at systemets temperatur T
@ndrer sig s@rligt, vil der ske en @ndring i systemets entropi:

Entropiendring er ud fra denne definition varmegevinst eller varmetab divideret med den
temperatur, der er under &ndringen. Hvis varme tilfgres er dQ positiv.

Transportfenomener sdsom diffusion er ogsé underlagt termodynamikkens 2.
hovedsatning. Diffusion gir altid i den retning, entropien stiger.

Entropi er ikke en direkte fysisk observerbar egenskab. Men et illustrativt eksempel pa
indholdet i termodynamikkens 2. lov er: Vi har et system af to faste stoffer, som er i
kontakt med hinanden, men fra starten har de forskellige temperaturer. Varme vil flyde fra
den varme del til den kolde, og pa den made vil den kolde del faktisk vinde mere entropi
end den varme del taber. I den kolde del er der entropitilveeksten dS = +dQ/T,,,, og den
oprindelige varme del mister entropi dS = -dQ/T,,,,. I sagens natur er T,,, > T4, hvilket
giver en samlet stigning i entropi.

o

.
"

Vi har altsd formuleret en naturlov, der kun tillader processer at g& i en bestemt retning,
som vi kender det i mange processer i dagligdagen. En naturlov der beskriver en
irreversibel proces.

Boltzmanns sandsynlighedsfortolkning af entropi

Den anden definition af entropi er en statistisk fortolkning, og blev udviklet af Boltzmann.
Han mente, at man kunne udvide den klassiske mekanik til ogsi at beskrive
termodynamikken. Han ville forene principperne for mekanisk bevagelse pé det
mikroskopiske niveau, s& de kunne omfatte de situationer, som termodynamikken
beskriver. Boltzmanns fortolkning af entropi endte paradoksalt nok med at bevage sig
endnu lengere vek fra den klassiske mekanik, fordi han fortolkede entropi pa en anden
made end en kvantitet, der er forbundet med varme pa det makroskopiske niveau [I.
Prigogine og 1. Stenger, 1985].
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Boltzmanns tolkning, som han kom med i 1896, forklarer, at molekylerne fordeler sig efter
en bestemt médde, fordi der er stgrst sandsynlighed for, at molekyleme ved tilfeldige
bevegelser befinder sig i en sddan fordeling. Det har intet med krafter og baner at ggre,
og derved er der kommet et aspekt af tilfeldighed ind.

Ved en kombinatorisk analyse kan man beregne antal méder, hver fordeling af N partikler
kan realiseres pd. For eksempel kan man se pé en kasse med 2 rum, hvor N = § partikler
skal fordeles. Der er kun en eneste made at fordele partiklerne pa, s der er 8 i et rum.
Hvis der skal vare 7 partikler i det ene rum og 1 i det andet, er der 8 forskellige mader
dette kan ggres pa. Der er 8 forskellige mader, hvorpd man kan lave tilstanden 7 partikler i
det ene rum og 1 partikel i det andet rum. Hvis 8 partikler skal fordeles med 4 i hvert rum
kan det ggres pa:

8x7x6x5/4x3x2x1 = 70 forskellige mader.

Det antal forskellige méder, hvorp et system kan opbygges af de N molekyler kaldes
antallet af kompleksioner og betegnes P. Entropien defineres af Boltzmann som:

S =k InP

hvor k er Boltzmanns konstant.

Heraf ser vi, at entropien har stgrst verdi ved den fordeling med maksimum antal
kompleksioner. Nér partiklerne bevager sig uordnet, er der stgrst sandsynlighed for, at
systemet befinder sig i den tilstand med hgjst antal kompleksioner. Nar denne tilstand er
opndet er systemet i ligevegt, og entropien har ndet sit maksimum. Dette kan f.eks. vare
termisk ligevagt, eller vare den tilstand nar en klat blak i et glas vand er ensartet fordelt i
glasset. Ved ligevegt er der ikke nogle processer, som producerer entropi, der kan vare
virksomme. Dog vil der altid vere sma fluktuationer omkring ligevaegt og stgmre
fluktuationer i kort tid, som fglge af partiklernes stadige uordnede bevagelser.
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Logaritmen indfgres for at ggre det muligt at addere entropien for flere forskellige
systemer, der sammenblandes. Det er en fglge af, at to systemer der sammensttes med
kompleksionermne P, og P,, fir kompleksionen:

P=P xP,
og dermed entropien:

S = k In(P,P,) = kinP, +kinP, = §, + S,

Det er bemarkelsesverdigt, at jo stgrre N er jo stgrre bliver forskellen mellem maksimum
antal kompleksioner og de andre. I et makroskopisk system, hvor N er i stgrrelsesordenen
10%, svarer langt de fleste fordelinger til en makroskopisk ligevagtsfordeling. Enhver
tilstand der afviger fra en ligevagts fordeling bliver meget usandsynlig.

Hermed har Boltzmann gjort den irreversible termodynamiks udvikling til en udvikling i
retning af den tilstand, der har stgrst antal kompleksioner, og som dermed er den mest
sandsynlige. Et fysisk begreb er blevet forklaret ved sandsynligheder, og vi har dermed
fjernet os langt fra Newton. Sandsynligheden er nok til at forklare vejen vk fra enhver
speciel fordeling, som derefter glemmes. Det kan f.eks. vere mangden af partikler samlet i
et underomréde af systemet eller fordelingen af molekylernes hastigheder efter blandingen
af to luftarter med forskellig temperatur [I. Prigogine og 1. Stenger, 1985].

Boltzmanns entropidefinition pa termiske systemer

Denne sandsynligheds fortolkning af entropi kan ogsd bruges pé termiske systemer.
Temperaturen af et system bestdende af mange partikler er knyttet til den middelkinetiske
energi af den molekylere uordnede bevagelse. En uordnet bevagelse vil sige, at de enkelte
molekyler bevager sig tilfeldigt.

Nar et system af N partikler er i ligevaegt, kan man tillegge det en temperatur. Ved denne
temperatur kan molekylemes bevagelsesenergi vere fordelt over forskellige intervaller E1
+ dE, E2 + dE, E3 +dE ... Nér temperaturen stiger, stiger den samlede mangde
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bevagelsesenergi, hvilket betyder at bevaegelsesenergien kan fordeles mellem de N
partikler pd et meget stort antal mader. Antallet af kompleksioner i termisk sammenh&ng
er antallet af mader, den uordnede bevaegelsesenergi kan fordeles pd mellem de N
partikier.

Boltzmanns sandsynlighedsfortolkning af entropi har siledes bade et termisk aspekt
(uorden i fordeling af bevagelsesenergi) og et konfigurations aspekt (uorden i rumlig
placering).

Man kan betragte Boltzmanns definition pa entropi som den mest fundamentale. Faktisk
indeholder denne definition en hvilken som helst kvantitativ fysisk stgrrelse, der kan
fordeles pé partikler.

Hvis man eksempelvis betragter en stang, der er kold i den ene ende og varm i den anden
som et system, da vil der ske en spontan varme diffusion, der resulterer i ensartet
temperatur i hele stangen. Ved denne spontane proces vokser systemets entropi.

Dette skal ud fra Boltzmanns definition forstds sddan, at stangen starter i en meget
usandsynlig tilstand, hvor alle partiklerne i den ende er tildelt hgj bevagelsesenergi, mens
partiklerne i den anden ende er tildelt de lave energitilstande. Antallet af kompleksioner i
denne tilstand er meget lav i forhold til antallet af kompleksioner ved en blandet fordeling
af bevaegelsesenergien over alle molekylerne i stangen.

Det betyder, at jevn temperatur i stangen er den mest sandsynlige, og systemet vil derfor
bevage sig imod denne tilstand, der er kendetegnet ved den hgjste entropiverdi. Nar
temperaturligevagt er néet, er entropien konstant.

Fortolkning af entropi

Termodynamikkens 2. hoveds&tning beskriver, at et isoleret system vil udvikle sig i
retning af ligevagt, og dette er en irreversibel proces. Ligevagtstrukturerne kan opfattes
som et resultat af en statistisk udligning imellem de mikroskopiske partiklers tilfeldige
bevegelser.
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Da den makroskopiske ligevagtstilstand kan fremkomme ved en fordeling af de
mikroskopiske partikler pA maksimalt antal forskellige mader, ved man mindre om
systemets specielle tilstand pd et givet tidspunkt, end hvis systemet er langt fra ligevagt.
Her er makrotilstanden nemlig karakteriseret ved farre antal kompleksioner.
Termodynamikkens 2. hoveds&tning tolkes siledes til at betyde en voksende uvidenhed om
systemets mikrotilstand eller et voksende tab af information om systemet.

Ved en hurtig betragtning kan det vare i strid med den almindelige erfaring, at entropien
vokser, og at det hele dermed skulle blive mere og mere uordnet i verdenen. Et eksempel
er evolutionsteorien, som jo beskriver specialiseringen og den mere ordnede udvikling af
arterne 1 tiden. »

Et andet eksempel er vor teknologiske viden er ogsd en méde, hvor man har veret 1 stand
til at opbygge mere og mere komplekse og ordnede systemer.

Et tredje eksempel er, at de fleste oplever at de gennem livet er i stand til at indsamle
mere og mere information, som de rent faktisk er i stand til at holde orden i. Kort sagt: de
lerer noget. De fleste vil nok ogsé opleve udvikﬁngen i adferd fra barn til voksen som et
forlgb, der bliver mere og mere ordnet og struktureret.

Men alt det er ikke i misforhold til termodynamikkens 2. hoveds®tning. Det skal nemlig
medtenkes, at entropitilstanden godt kan falde lokalt pd et sted f.eks. 1 hjernen. Det kan
forklares ved, at der foregdr en transport af entropi mellem systemer. 1 tilfzldet med
hjernen bliver der faktisk hele tiden produceret entropi, men den transporteres vak til
omgivelsemne, s der opretholdes en lav entropitilstand inde i hjernen.

I det samlede system hjerne og omgivelser er der netto produceret mere entropi, selvom
den er faldet lokalt i hjemen.

Hele den menneskelige organisme er et hgjtudviklet komplekst system, som vi ikke kan
undgé at tilskrive en hgj molekyler orden. Det samme galder vores akkumulering af
hukommelse. Men man mé ikke beg den fejl at se pd dette system alene. Vi interagerer
konstant med omgivelserne. Den fgde vi spiser er generelt af hsbjere orden og med en
lavere entropi, end de affaldsprodukter vi producerer varme, som for eksempel
ekskrementer. I et samlet regnskab vil der vare sket en entropitilvekst [R. Schlegel, 1966].

Det skal her tilfgjes, at man ikke er i stand til at beregne entropien i levende systemer
precist. Men hvad det end skulle vare, er der ingen grund til at antage, at et princip, der
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er si fundamentalt i den fysiske verden som termodynamikkens 2. lov, ikke ogsé skulle
gelde for biologiske processer. Det skal dog ikke forstds sdledes, at biologiske fenomener
skal reduceres til udelukkende fysisk og kemiske koncepter og love [R. Schlegel, 1966].

Entrop'ir'aig':fﬁﬁ” '

Termodynamikkens 2. lov udtrykker den velkendte kendsgéming, at der i et isoleret system
er en veldefineret tendens eller retning for, hvad der sker. Denne tendens er defineret af
den retning, entropien vokser.

Det er ikke muligt at opbygge en fysisk situation, der producerer entropi, hvor man
principielt vil vere i stand til at komme tilbage til udgangspunktet. For at komme tilbage
til begyndelsestilstanden er det ngdvendigt, at entropien falder igen, og det er i strid med
selve loven om entropi.

Termodynamikkens 2. hoveds®tning indeholder en retning, og kan derfor bruges til at
definere en retning for tiden. Entropi @ndringen kan give os et kriterium for, at vi kan
kende forskel pd om begivenheder sker fgr eller efter hinanden.

Entropiproduktion i et lokalt omride kan udtrykke, at tiden gir pd dette sted, idet der sker
en forandring. Den producerede entropimangde kan transporteres vek, men den vil aldrig
forsvinde. Entropiproduktionen, der er sket, kan aldrig blive gjort usket igen. Det betyder,
at jo mere entropi der produceres i et omréde, jo mere gér tiden. Entropiproduktionen i et
lokalt omride kan give et mal for forandring, der kan udtrykke en tid for systemet. Dette

minder meget om Aristoteles definition af tid som bevagelsens tal.

Hvis man knytter tid til lokale entropiproducerende processer, er tiden ikke en universel,
men en lokal stgrrelse, der tillegges det lokale omréde, hvor produktionen sker. Her fra
kan man dog udmarket etablere et samtidighedsfelt via kommunikation med
signaludbredelse og lave en felles aftale om tiden, som vi har det i dagligdagen.

Rommer
&id

Rommer
rod
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Kritik af relation mellem tid og entropi

Det er ikke helt uden vanskeligheder at definere tidens pil ud fra termodynamikkens 2.
hovedszting. Det fglgende vil vere hovedkritikpunkterne i den danske debat mod at
definere tidens retning ud fra entropitilvaekst.

Jan Faye giver eksemplet med en partikel i en beholder. Der er et isoleret fysisk system,
hvor han antager, at partiklens sammenstgd med beholderens vagge er fuldstendig
elastiske. For denne partikel kan man ikke tale om en tid, da det ikke er muligt at tilskrive
systemet en éntropivazrdi. Det begrunder han med det udbredte synspunkt, at entropi kun er
defineret for systemer bestiende af et stort antal partikler [J. Faye, Philosophia 1:2, 1983].

Ud fra Boltzmanns sandsynlighedsdefinition pa entropi, kan man dog udmarket beregne
antallet af kompleksioner P for en bestemt tilstand af systemet, selvom der kun er en
partikel. Vi kan dele beholderen ind i rum, hvor antallet af kompleksioner er antallet af
forskellige médder, man kan lave tilstanden; én partikel i et bestemt rum. For alle tilstande
vil det gelde, at P = 1, at entropien vil vere konstant, og at systemet dermed vil vere i
ligevaegt. Men et system bestdende af en partikel kan altsd tilskrives en entropiverdi.

Endvidere mener vi, at s lenge partiklen er inde i beholderen, kan vi ikke fa nogen
information om den, og derfor er det meningsigst at tale om noget, vi ikke ved noget om.
Vi kan derfor heller ikke tale om en tid for systemet.

I det gjeblik vi for eksempel lavede beholderen gennemsigtig, ville der produceres entropi,
idet vi som iagttagere modtager lys fra systemet og omdanner det til information. I denne
proces vil der givetvis produceres entropi, der i sidste ende transporteres ud til
omgivelserne. Ved enhver proces vi gnsker at beskrive, skal vi som iagttagere inddrages i
systemet. Hvis vi vil knytte entropiproduktion til tidens gang, kan vi ikke tillegge tid til et
system, der ikke er iagttagelsesbart.

Et felles kritikpunkt fra filosofferne Jan Faye, Poul Liibcke og Peter @hrstrgm, er den
grundleggende premis, at en irreversibel proces skulle give en retning for tiden. Hvorfor

skulle vi ikke opleve en retning pé tiden ved reversible processer, spgrger de.

Her mener blandt andet Peder Voetmann Christiansen, at vores hukommelse hgrer med til
det at erkende en reversibel proces. Vores erkendelse er en del af processen og systemet.
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Hvis den fuldstzndige reversible proces vendes om, vil det vare en del af denne, at sporet
i hukommelsen ogsé slettes og kommer tilbage til udgangspunktet. Det der var sket ville
blive gjort usket igen. Herved vil vi ikke have nogen viden om, at der var géet en tid [P.V.
Christiansen, 1987].

Hvis f.eks. lagringen af et resultat i et méleapparat er en reversibel proces, vil den
omvendte proces medfgre, at resultatet bliver slettet igen, og der vil ikke vare nogen
information om resultatet tilbage.

Hvis vi kan erfare en tilsyneladende reversibel proces, er det fordi der er sket en
irreversibel proces et sted, sd sporet i hukommelsen ikke bliver slettet. En irreversibel
proces er altsd forudsetningen for, at vi har en hukommelse.

Det er en vigtig ting for at vi overhovedet kan opfatte tid, at vi har en hukommelse. Peder
Voetmann Christiansen har det synspunkt, at tidens gang er det samme som en konstant
indfgring af ny hukommelse fra nutiden. For at vi oplever at tiden gir, er der noget, der
skal satte sig spor i 0s. Peder Voetmann Christiansen mener, at det er en forudsztning for
hukommelse, at irreversible fysiske processer s&tter sig spor! Idet vi kun kender
irreversible fysiske processer i termodynamikken er den tet knyttet til fenomenologisk tid.
Den irreversible termodynamiske tid er sledes en forudsztning for, at vi er i stand til at
opleve tid. Den er en forudstning for, at vi er i stand til at opleve en forandring.

Omvendt er hukommelse en ngdvendighed for, at vi kender den orden, hvormed tingene
sker. For at erkende irreversible processer er det en forudstning, at vi har en
hukommelse, og er i stand til at ordne h@ndelsers begivenhedsrekke.

Denne selvreference bliver dog ikke til noget paradoks, hvis vi fastholder som
udgangspunkt, at tiden og dens retning er en oplevelse, som ikke kan forklares ontologisk.
Tid set fra et fenomenologisk perspektiv

Den fe&nomenologiske idé er, at vi beskriver verdenen ud fra, hvordan den forekommer for

os. Hvordan tingene er i sit inderste vesen pa det mikroskopiske plan, kan vi kun gisne
om. Peder Voetmann Christiansen forklarer det sdledes:
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"Hvis vi skal forsta tidens veesen ma vi ga fenomenologisk til veerks, d.v.s. starte ud fra
oplevelsen af tidens gang og forsgge at beskrive, hvordan denne oplevelse scetter sig
sproglige og matematiske udtryk, skaber symboler, der begrundes i forskellige
aspekter."”

[P.V. Christiansen, 1987]

Mange kritiserer denne opfattelse for at vare for subjektivistisk. Det mener Peder
Voetmmann Christiansen ikke, den behgver at vere, da vi faktisk kan definere
entropiproduktionen som et objektivt mél pa, hvor meget der sker i et system og definere
tiden ud fra det. Hermed mener Peder Voetmann Christiansen, at entropiproduktionen kan
bygge bro mellem den f&nomenologisk oplevede tid og den fysisk objektive verden. Som
han skriver:

"Prigogine og andre med en materialistisk grundindstilling har sveert ved at skelne
mellem feenomenologi og subjektiv idealisme, og det far dem til at bencegte enhver
forbindelse mellem den "objektive" entropi og "subjektive” begreber som information, -
uorden eller uvidenhed, men forsggene pd at ggre bdde entropien og tiden til rent =
‘objektive stgrrelser ved at afskeere deres forbindelse til det fenomenologiske er dpms til
at mislykkes."
[P.V. Christiansen, 1987]

Det er ikke kun Prigogine, der mener, det bliver for subjektivt, ndr vi inddrager
menneskets oplevelse som en del af tidsforstdelsen. Den danske filosof Poul Liibcke mener
ogsé, der er problemer. med at ggre en tidsforstielse afh@ngig af mennesket. For som han
pépeger, sd kan man ikke sige, at der var tid, fgr mennesket var til [P. Liibcke, 1981].

Dette kan man ud fra det fenomenologiske tidsbegreb forsvare med, at det ser ud til, at
der har veret forandringer i fortiden, ogsé fgr vi mennesker har eksisteret. Disse
forandringer har sat sig nogle spor, der er mulige for os at tolke som forandringer, der er
sket tidligere. Som eksempel pa spor kan man tage forsteninger af dyr eller kratere pa
ménen. De er tegn pd, at der engang er sket noget. Vi tolker, der engang har levet et dyr,
0g at noget engang ramte méanen og lavede et stort krater.

Fordi man gér mere erkendelsesteoretisk til varks for at forstd tiden, kan man godt mene,

at der skete forandringer og bevaegelse fgr mennesket, men begrebet #id har mennesket
dannet ud fra oplevelsen af forandringer.
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Vi mener, at denne fenomenologiske tilgang til tid er et meget godt bud pa at skabe
forstdelse af begrebet. Samtidig mener vi, at tidsproblematikken er et godt eksempel pé, at
erkendelsesteoretiske aspekter kan give en frugtbar forstdelse af verden. Det galder ikke
mindst ved fortolkning af naturvidenskabelige teorier. P4 den baggrund er vi ndet frem til,
at tidsbegrebet er en god case til at vise vores forméal: at naturvidenskaben er en
forstielsesform, der ogsa er afhengig af menneskets fortolkning af oplevelser i verden, og
ikke kun er sandheder i sig selv.

En historie bliver tilr

Vores historie er blevet udviklet i et sammenspil med researchen. Vi valgte at
problematisere, at tiden i mange fysikfaglige sammenh&nge ikke giver nogen forstéelse af
begrebet. Tiden er blot forudsat som en given mélbar stgrrelse, der ikke fortzller noget
om, at tiden gar eller har en bestemt retning. Vi ville vise, at tid er et begreb, som
mennesket har dannet ud fra vores oplevelse af forandring og bevaegelse. I den forbindelse
forteller vi, at en gren inden for fysikken, nemlig termodynamikken, beskriver irreversible
forandringsprocesser, og som derfor kan bruges som et objektivt mél for tid. Men fysikken
forklarer ikke tiden entydigt. Det primere er stadig oplevelsen, som derefter kan
begrebsligggres og symboliseres.

Vi tog tidligt den beslutning, at vi skulle have nogle videnskabsmand til at medvirke i
udsendelsen som et naturligt talergr for naturvidenskabens filosofiske aspekter. I alt lavede
vi fem researchinterview med forskellige videnskabmend/kvinder, der pa en eller anden
made beskaftiger sig med tid: Mogens Wegner (filosof), Anindeta Balslev (filosof), Jan
Faye (filosof), Holger Bech Nielsen (teoretisk fysiker), Peter @hrstrgm (filosof) og endelig
har vi Igbende haft samtaler med vores vejleder Peder Voetmann Christiansen (teoretisk
fysiker).

Vi stillede det kriterium, at de forskellige aktgrer skulle presentere forskellige faglige
miljger, s& seeren kunne fi en fornemmelse af, at fysik ogsé bergrer andre fagomréder.

Det var vigtigt inden research interviewet at have nogle retningslinjer for hvilke omréder af

tidsemnet, vi gnskede at behandle i interviewet. Ellers kunne interviewene pege i hver sin
retning, og det ville ggre det svert at finde en rgd trdd i historien.
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Det er dog vores erfaring fra interviewene, at vi ikke kunne presse en diskussion ned over
hovedet pa den enkelte forsker. Vi métte tage udgangspunkt i det, han eller hun havde pé
hjertet, deres indfaldsvinkel p4 emnet og deres sprogbrug, for ellers fungerede interviewet
ikke. Vi kunne ikke f& dem til fyldestggrende at forholde sig til og eventuelt kritisere et
synspunkt, hvis det ikke pracis var, hvad de selv havde interesse i.

Vi métte tage udgangspunkt i den méde, de videnskabelige diskussioner i foregdr p4, og
hvem der indbyrdes forholder sig til hinanden, selvom vi i researchen havde fundet en god
historie, vi ville have forskerne til at forholde sig til.

! Som eksempel kan nzvnes, at det ikke var si frugtbart, at f4 Mogens Wegner til at
forholde sig til entropiens sammenha@ng med tid. Han br@&ndte meget mere for nogle
kritikpunkter af relativitetsteoriens forhold til tid, hvor han virkelig havde noget pa hjertet.

Vi kan se, at valget af interviewformen har haft betydning for historiens indhold. Det er et
eksempel pé, at form og indhold i formidling falges ad.

Men vi har dog haft et formidlingsmassigt kriterium for, hvilke personer vi indbyggede i
manuskriptet. Aktgren skulle vaere en god forteller. Det ville for eksempel sige, at han
skulle vere pracis i sin formulering uden at brug for mange fagtermer. Desuden betgd det,
at han skulle vere god til at konkretisere indhold ved eksempler, billedsprog eller |
analogier.

Aktgren skulle desuden vere god til at optrede i mediet ved at vere livlig og engageret,
nér der taltes om emnet.

Indbyrdes skulle de medvirkende have forskellige holdninger til tidsproblematikken, men
det var meget vigtigt, at de havde samme sprog eller begrebsapparat, saledes at seeren ikke.
ville blive forvirret. De blev 0gsa valgt ud fra det kriterium, at der skulle vere en uenighed
mellem dem for at skabe spanding i manuskriptet.

Kunsten har ligget i sammenh@ngen mellem at f3 forskeme tilpasset historien, og historien

tilpasset forskerne. Denne syntese har haft stor betydning for, at "Rejsen til tidens indre"
ser ud, som den ggr.
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Interviewpersonerne har ikke bade kunnet opfylde de faglige og formidlingsmassige

kriterier fuldt ud, si de udvalgte er et kompromis mellem disse faktorer.

Men vi har fastholdt at legge vagt pd, at der skulle vare nogle grundleggende filosofiske

modsatningsforhold i de medvirkendes tidsbetragtninger, som kunne skabe konflikt. Vi har
“hovedsageligt géet efter, om personeme enten har den grundindstilling, at tid er objektivt

eller, at tid er intersubjektivt. - L o

Den endelige historie er blevet skabt ud fra de tre personer, Holger Bech Nielsen, Peter
Ghrstrgm og Peder Voetmann Christiansen, vi endte med at valge til manuskriptet.

De fleste af interviewene er udskrevet fra bAndoptagelser. Udtalelserne i manuskriptet er
fra interviewene eller fra artikler af forskerne. Det er gjort for at ggre manuskriptet s&
realistisk som muligt, hvor vi ikke legger ord i munden pa den enkelte person. Vi har kun
omskrevet citater enkelte gange, hvad vi har gjort af hensyn til forstieligheden. Det vil
aldrig blive sagt pd helt samme maéde ved eventuelle optagelser, men det er ment som en
rettesnor ved optagelser. Her vil det desuden vare en opgave, at fi vdenskabsmandene til
at udtrykke sig mere klart samt at opfordre til, at de taler med billeder og eksempler.
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Teori, erkendelse og udtryksform

I det kommende kapitel vil vi komme ind pa vejen til menneskets erkendelse. Som vi har
skrevet i problemformuleringen, vil vi gerne kunne tale til vores malgruppe bidde gennem
det fglelsesmessige og det intellektuelle, for at de nér en erkendelse eller forstéelse af
vores budskab. Indenfor det at skabe mening og forstdelse i visuel kommunikation hgrer
der de to velkendte teoridannelser, nemlig semiotikken og psykoanalysen. Vi vil tage
udgangspunkt i disse to teorier for dér igennem at vise, hvilke ideer vi har haft med vores
opbygning af manuskriptet.

Forskellen pa disse to teorier har Ib Bondebjerg meget pracist forklaret i artiklen

""Virkelighedens" fortellinger - Visuel dokumentarisme i pragmatisk og kognitivt
perspektiv":

"De to hidtil steerkeste teoridannelser, som er sggt bragt i anvendelse i forhold til
visuel kommunikation er semiologi/semiotik, det vil sige den form for teori, som
forspger at beskrive billeder som et sprog, bygget pa logiske systematiske kriterier og
regler, men dog ogsa ofte med et pragmatisk brugsaspekt, og sa den psykologiske
tradition, som i stor udstreekning har forsggt at vise, hvordan billeder netop ikke er
sprog i seedvanlig forstand. Den psykologiske tradition vil snarere heevde, at billeder
rummer meget dben betydning, polysemi ' og fascination, og taler til det ubevidste, det
stumme, det som ligger udenfor vores rationelle tankeverden.”

[I. Bondebjerg, 1994].

Det vil altsd sige, at semiotikken bliver brugt til at opsatte logiske regler for, hvordan bl.a.
visuel kommunikation afleses af en given malgruppe, badde denotationen og konnotationen
2 1 den psykologiske tradition er malet nermere, at komme med en forklaring pa
fascination og @stetik, og derp&d komme ind bag fglelserne og nd en forstéelse af de indre
behov.

Polysemi betyder flere betydninger. F.eks. at et bestemt ord har flere betydninger.
Altsd hvilken betydning og medbetydning mélgruppen lzgger i de forskellige begreber og billeder.
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Semiotikken giver altsd teorien om den rationelle vej mod en erkendelse, hvorimod den
psykologiske dimension giver den irrationelle vej mod en erkendelse. Der ligger altsd en
dobbelthed i vejen mod en erkendelse, som er en dualisme mellem krop og forstand og
mellem fornuft og fglelse. Det vil vare ensidigt kun at arbejde med den ene teoribygning,
fordi vi mennesker ikke kan tende og slukke for den ene form for erkendelsesproces frem

bliver stillet overfor. Det er de to sider af os alle, vi har arbejdet bevidst med i
manuskriptet.

"Forstdelse, fantasi og kropsligggrelse er centrale og sammenhengende stprrelser, og
Vi skiller dem sjeeldent ad, fordi bade kroppen, fantasien og forstanden spiller en
central rolle for alt, hvad vi foretager o0s."

[I. Bondebjerg, 1994].

De to dele, af vores méde at erkende noget pé, henger sammen for nogle teoretikere med
en bestemt udtryksform. Nogle teoretikere * siger at nér der tales til forstanden er det mere
faktapreget, og ndr der skal tales til det fglelsesmassige har man bevaget sig over i
fiktionen. Det vil sige at i fakta-udsendelser er der i hgjere grad en fremstilling af viden
end en fremstilling af fglelser. Og selviglgelig gelder det omvendte forhold for fiktionen.
Vi tager afstand fra denne holdning, da vi mener det er en for snever made at anskue det
pd. Vi mener nzrmere at det er relevant at snakke om disse sider i forhold til den enkelte
historie.

I den méde vi har arbejdet med manuskriptet pd har vi vaegtet begge udtryksformer lige
hgjt, og veret bevidst om at man ikke bare kan péklistre den ene form pa den anden, men
at emnet og historien har begge sider i sig. Historiens fakta og fiktion skruer vi s& op og
ned pa. Vores manuskript skulle dermed geme lande midt mellem de to genrer, da vi vil
give rum bade for fglelsesmassig erkendelse og intellektuel erkendelse.

Men hvad er en erkendelse egentlig? I det fglgende vil vi forsgge at komme den
"intellektuelle" erkendelse n@rmere, ved brug af semiotikken. Og vi vil specielt bruge
semiotikken til at sige, hvordan vi som formidlere kan hjzlpe pé vej til erkendelsen
gennem rationelle slutninger.

3 Det er af den opfattelse bl.a. Peter Harms Larsen er af.
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Hvorfor valget af Peirce?

Vi har i sinde, at anvende en logiker ved navn Charles Sanders Peirce, for at f& en
teoretisk forklaringsmodel p& nogle af de overvejelser og erfaringer, vi har gjort os under
udarbejdelsen af manuskriptet. Vi vil bruge C. S. Peirces semiotik til at forklare, dels
hvorfor det er ngdvendigt at den kognitive proces starter med det konkrete og slutter pé det
abstrakte plan, dels forklare, hvorfor det fremmer en forstdelse nar der anvendes eksempler.

Hvad gar teorien ud pa?

Peirces semiotik er grundleggende bygget op omkring hans triade, som bestér af tre
forskellige elementer fgrsteheden, andetheden og tredjeheden. Disse tre kategorier giver
muligheder for at kategorisere vores verden p4 mange planer. Det vil sige, at disse tre
kategorier giver en beskrivelse af alle slags processer, og danner samtidig dele af
processer. Det gelder processer der foregér i naturen helt uden indflydelse fra mennesker,
processer der involverer den ydre verdens vekselvirkning med mennesket og endelig de
processer der foregdr i hovedet p& mennesket. De kan alle beskrives ved hj@lp af triaden,
men ogsé ved hj&lp af tegnrelationen, som vi vil komme ind pa senere i dette kapitel.

Nt

Men hvad gar de tre kategorier egentlig ud pa?

Fersteheden kan karakteriseres som en ren kvalitet, uanset om den foreligger realiseret
eller ej. Blandt Peirces eksempler er en farve eller "stanken af rddden kal" en fgrstehed,
men det behgver ikke at vere egenskaber tilknyttet en bestemt sansning, da det angar selve
folelseskvaliteten i sig selv. Fgrstehedens fanomener er generelt karakteriseret ved at vere
potentielle, mulige - ligesom de er simple, usammensatte, de kan ikke oplgses i flere
komponenter. Kunne de det, var der allerede tale om andetheden. Dermed sagt at
fgrsteheden er kvaliteter. Disse stér ikke i relation til noget andet for s er der tale om en
andethed. Det vil sige, at sa snart vi begynder, at foretage en analyse af det fenomen vi
betragter s er der tale om en andethed [A. M. Dinesen og F. Stjernfelt, 1994].

Eksempel: Et eksempel pé en fgrstehed er, f.eks. nir man ser pa et stereogram. Her vil

fgrsteheden veaere et kort med nogle farver og kruseduller pd, som man ikke har tydet
endnu. En fgrstehed er altsd det umiddelbare, det mulige, en fglelse, det potentielle.
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Andetheden bestdr af det adskilte, brud, modstand, manifestation, eksistens og kvantitet.
For at opnd det sidste altsd kvantitet er det ngdvendigt med flere dele og netop denne del
er, at andetheden indeholder fgrsteheden. Set fra det menneskelige synspunkt vil
andetheden vere erfaringen, sddan som fglelsen er fgrsteheden. andetheden er det stadium,
hvor der endnu ikke er feldet nogen dom i forhold til det man oplever. Dommen af det
man betragter kommer fgrst i og med at der er sket en forstdelse af fenomenet og man har
gennemlgbet en tredjehed [A. M. Dinesen og F. Stjernfelt, 1994].

Eksempel: Tager vi fat i stereogrammet endnu en gang, vil andetheden i at betragte billedet
med kruseduller vere oplevelsen af stereogrammet og erfaringen med andre af den slags
billeder. Vi ser der er noget tredimensionalt, men man ved ikke, hvad det er endnu.

Tredjeheden bestir som vi allerede har varet inde pé at forstdelsen er opnéet, eller
erkendelsen af noget er dukket op. Tredjeheden er en vanedannelse der haver sig op over
fgrstehedens muligheder og andethedens mangde af begivenheder. Tredjeheden sztter
kvalitet og kvantitet sammen i en relation - og svarer séledes til den logiske dom.
Kulturelle, sproglige, personlige, biologiske vaner, for ikke at tale om videnskab (det at
skabe viden) hgrer alle til eksempler pé tredjeheden [A. M. Dinesen og F. Stjernfelt, 1994].

Eksempel: Stereogrammet er tydet for den der ser p4 det. Personen kan nu se at der er
noget bagvedliggende i billedet, der er reflekteret og analyseret i forhold til billedet og
man ser figuren bagved de farvede kruseduller. Figuren viser for eksempel en elefant, som
s& kan gi hen og blive en fgrstehed for en ny forstéelse af elefanten.

I forhold til erkendelsesteori kan kategorierne forklares pd den meget precise made:

"Folelsen og den ureflekterede eksistens er fgrsteheden; reaktion, kontrast og
udpegning er andetheden; og forstdelse, mening og formidling er tredjeheden”

C. S. Peirce [P. V. Christiansen, 1988, p.56].
Under processen gennemlgbes de tre forskellige elementer: fgrsteheden, andetheden og
tredjeheden i den nevnte rekkefglge. Det kan man ogsd fornemme i citatet som beskriver

den proces at opleve noget, til at reflektere over det, for til sidst at n& frem til en forstaelse
af den oplevelse man har haft.
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De tre kategorier danner altsé triaden som ligger til grund for al Peirces arbejde. Under
hver af de tre kategorier bruges triaden igen og igen. P& den mide skabes der et helt
forgreningssystem, hvor der er uendelig mange forskellige kategorier, hvori man placerer
sin viden eller forklarer en given proces.

A%

h

H R SRy N Y O

Et stereogram: Kan-du se hvad billedets tredjehed er? (Tredjeheden af stereogrammet kan
ses pa rapportens sidste side).
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Modellen for erkendelse ifglge Peirces teori

Peirces trikotomier altsd fgrsteheden, andetheden og tredjeheden stdr ogsé for det
potentielle, det aktuelle og det almene. Hvori der ligger synonymermne det mulige, det
konkrete og det generelle. s
Det vi vil bruge Peirces teori til er, at vise at man som seere far en forstdelse af tingene
nr man gér fra det konkrete til abstrakte. Selve forstielsen ligger i tredjeheden, men vejen
dertil skal g4 gennem fgrsteheden og andetheden. Dermed siger vi at fgrsteheden og
andetheden er det konkrete og at tredjeheden er det abstrakte. Vi overfgrer altsd Peirces
tegnteori pd vores intentioner med manuskriptet, vores overordnede model.

Men hvad gér tegnrelationen ud pa? Tegnet kan opdeles i de tre kategorier: fgrsteheden,
andetheden og tredjeheden. Men hvad er et tegn egentlig?

"Et tegn stdr for noget i forhold til den idé, som det frembringer eller modificerer.
Eller det er et udtryksmiddel, der formidler noget til bevidstheden udefra. Det tegnet
stdr for kaldes dets objekt; det som det formidler kaldes dets mening; og den idé, det
giver anledning til, er dets interpretant”.

C.S. Peirce [A. M. Dinesen og F. Stjernfelt, 1994].

Det der bliver sagt i citatet er, at et tegn er relateret til et objekt, og objektet er den del
tegnet refererer til. Et eksempel er ordet "ko". Ordet "ko" kan referere til: " koen der stir
ude p& marken". Siges ordet til en person kunne denne person skabe en mening med ordet
"ko" som si er relateret til objektet. For eksempel kunne personen med ordet "ko" skabe
meningen: "koen der stir ude pd marken". P4 den méde er der sat nogle forhold op
imellem de forskellige dele af tegnrelationen. Vi har altsi et tegn, objekt og interpretant.

P4 den méade har vi en kommunikationsproces, men det kunne lige si godt vare en
erkendelsesproces, som vi s& pd under forklaring af triaden, med fgrsteheden, andetheden
og tredjeheden. Men det er processen i begge tilfelde som kan s®ttes op som en
tegnrelation.

Tegnrelationen bestdr faktisk ikke alene af de tre dele, men af fire: Representamen,
objektet, interpretanten og grunden. Et eksempel er nér der er rgdt lys i trafikken. Det rgde
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lys er representamen (tegnet). Objektet er det at der henvises til muligheden for, at der
kommer biler kgrende pa tvars. Interpretanten er det nye tegn, der afs@ttes i den bilist der
holder for rgdt, nemlig at "S& ma jeg hellere stoppe" (forstdelsen). Tegnets grund er det
forhold, at der kun henvises til at de andre biler kgrer pa tvars og ikke til hvem der f.eks.
ejer de andre biler eller hvilken farve de har m.v.

Grunden er ikke sarlig vasentligt for Peirces teori * og vi vil derfor ikke tage det begreb i
betragtning fremover, men have det med som en del af malgruppen. De vasentlige dele for
tegnrelationen er, at man kommer fra Objektet til Interpretanten via et Tegn

~ (Representamen). '

Ud fra Peirces teori sker vores erkendelse fra andetheden hen mod tredjeheden, sa vi
forstdr fgrsteheden, hvis man kan tale om en retning for erkendelsen. Det vigtige er at
erkendelsen indeholder alle tre elementer. For at opné en forstielse af f.eks. et begreb som
en skovsvamp, sé er det ngdvendigt at personen kender til en kategori der har med svampe
eller planter at ggre, for at opna en forstdelse af begrebet. Hvis vi skal illustrere en
erkendelse i semiotikkens terminologi kan det se ud som fglgende:

O R

Dette kan si betragtes som en enkel erkendelse.

Altsa fra andetheden, som er det konkrete til tredjeheden som er det generelle eller almene.
Dermed sagt at for at f4 en forstielse (en tredjehed) af "noget" (andethed) mé der anvendes
et tegn til at formidle det "noget" (fgrstehed).

Ud fra samtale med Peder Voetmann Christiansen. Desuden vil det heller ikke passe helt med Peirces
triadesystem med et fjerde element som grunden bliver. Vi mener, at der i sidste ende er tale om, hvordan
man valger at fortolke Peirces begreb grund. Vi har valgt at se pd det som varende tidligere erfaringer, man
sammenligner den nye erfaring med. Hvis man skulle forklare det ud fra et helt andet teorigrundlag, nemlig
Pittelkow. vil grunden vere den samme som seerens referenceskema.
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Vi har nu sammenh@ngen mellem triaden og tegnrelationen pa fglgende méade:

Fgrsteheden Andetheden o Tredjeheden
Tegnet]Repr&sentamen Objektet Interpretanten
Det :@tentielle Det aktuelle : Det almene

Og for at kunne forklare de enkelte dele af tegnrelationen har vi valgt fglgende citater, som
forklarer de enkelte dele: Tegnet, objektet og interpretanten.

Det primeaere tegn, det vil sige tegnets "beerer" eller fremtreedelsesform uden hensyn til
dets betydning. Er det samme som Repraesentamen, hvilket ogsd svarer til forsteheden.

Det objekt, som tegnet hentyder til. Er det samme som O, og svarer til en andethed.

Interpretanten, det vil sige den "kodenggle", som fortolker tegnets hentydning til
objektet. Er det samme som I, og svarer til en tredjehed.

Disse tre elementer er grundstene for en mening, en forstielse og en erkendelse.

Hvis erkendelsen bygger pé tegnrelationen, s& ma man i konsekvens heraf valge at tro, at
verden bestdr af tegn. Disse tegn er ikke blot inde i hovedet pi den enkelte, men o0gsd i
den ydre verden, hvor de eksisterer uafthengigt af den enkeltes bevidsthed. Tegn kan
oversattes til andre tegn, og det er alt, hvad vi ggr med vort sprog og vore handlinger
[P.V. Christiansen, 1988, p. 34]. Det gzlder sa blot om at valge de rette tegn i den rette
situation.

Og hvordan skal man si forstd det? Alt vi laver er blot, at lave tegn om til nye tegn. Hvis
man f.eks. tager fat i begrebet skovsvamp, s er der tale om et materielt objekt. Vi
mennesker har en forestilling om dette objekt, som ligger ud over det verbale, men denne
forestilling er stadig kun tegn. Vil jeg s gerne fortzlle en god ven om skovsvampen, s
laves disse forestillinger om til nogle nye tegn, nemlig ord 0.5.v.

Normalt fir vi mennesker jo hele tiden, mindre og stgrre forstielser af verden bare ved at
kigge pd den. Vi udsettes konstant for tegn, som s& skal sorteres og kategoriseres for at
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blive ordnet i hovedet pa os, og dermed forstdet. Skal man finde en mere pracis ‘
beskrivelse af, hvad der sker med alle de forskellige indtryk, vi mennesker far, n&r vi hgrer
begrebet svamp, vil en erkendelse komme til at se meget mere kompliceret ud. De enkelte
erkendelser krydser ind over hinanden, og hvis personen f.eks. kommer til at associere
. svampen med en dranker, kommer der flere og flere forskellige erkendelser til og mulige
veje erkendelsen kan g i en retning af. Hvis man skulle illustrere det ville det ligne et
komplekst edderkoppespind. Men hvis vi vil forfglge en given méde at nd frem til en
bestemt ting pé, kan man vise det ved en erkendelsesrekke. Det giver et netvark, som kan
se sddant ud:
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De lodrette linier betyder, at det 3.-repr@sentamen bliver det nye objekt for den 4.
erkendelsesrekke. Relationen kan ogsé illusteres ved trekantkonstruktionen, hvor det er
lettere at se, at der ogsé er relationer mellem objekt og interpretanten:
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O.s.v.

Den enkelte erkendelse bliver genstand for en anden erkendelse og sa videre. Det betyder,
at det der fgr var en forstaelse, bliver udgangspunktet for en ny forstielse og si videre.
Der sker altsd et overlap. Det, der fgr var en forstdelse bliver et objekt for en ny
erkendelse. P4 den made bliver vores forskellige erkendelser kadet sammen som ringene i
en kzde.

Peirces teori gir altsd ud p4; at enhver proces eller tanke har karakter af dannelsen af en
kade af tegn. Vi har p4 den made forklaret, at vi som mennesker laver erkendelsesr@kker,
nér vi udsattes for forskellige tegn. Denne pointe kommer ogsé ud af Peirces lov for
sindet. Fra artiklen "Sindets lov":

"Ndr en forstyrrelse af folelse finder sted, har vi bevidsthed om at blive rigere, en
erfaring rigere; og en ny forstyrrelse er tilbgjelig til at assimilere sig til den, der gik
forud. Fglelser, som vaekkes, bliver lettere at vaekke, specielt pa de mdder, de tidligere
er blevet vaekket pd. Bevidstheden om en sddan vane udggr et generelt begreb”.

C. §. Peirce [P. V. Christiansen, 1988]

Vi bliver en erfaring rigere, nar vi udsattes for et nyt tegn. Peirce siger ogsé at der sker
noget i os, nemlig at vi begynder at reflektere over det tegn vi udsattes for og at det vi
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reflekterer det i forhold til er den erfaringsverden vi i forvejen har °. Desuden siger Peirce
0gsé, at det er lettere at f en forstdelse af noget man har mgdt fgr.

At vi som mennesker forsgger, at forstd verden ved at generalisere ud fra det konkrete
kommer ogsa ud af fplgende citat fra Perices Artikel om sindets lov [P. V. Christiansen,
1988]:

"Den ene primeere og fundamentale lov for sindets virkemdde bestdr i en tendens til at
generalisere. Fglelser har det med at spredes, forbindelser mellem fplelser vaekker
folelser; nabofplelser bliver assimilerede; ideer er tilbgjelige til at reproducere sig selv.
Dette er blot nogle af formuleringerne af den ene lov om sindets vaekst.”

C. §S. Peirce [P. V. Christiansen, 1988]

Ud fra dette citat ses det tydeligt, at i erkendelsen bevager man sig mod det generelle,
men at vi skal starte pa det konkrete niveau kommer fgrst frem i det fglgende citat fra
sindets lov: -

"Sindet handler nu pd en mdde, som ligner dette, hver gang vi fir en evne til at
samordne reaktioner pd en speciel made, som ndr vi udf¢rér enhver handling, der
kraever feerdighed. De fleste personer vil sdledes have sveert ved at beveege haender
samtidigt i modsatte retninger gennem parallelle cirkler neer kroppens midterplan. For
at ggre dette er det fprst ngdvendigt at vere opmeerksom pa forskellige handlinger i
forskellige dele af bevaegelsen, indtil pludselig en generel opfattelse af handlingen
dukker op, og det bliver fuldstendigt nemt. Vi tenker, at bevagelsen, som vi prgver at
udfgre, indeholder denne handling og denne og denne. Sa kommer den generelle ide,
som forener alle disse handlinger, og derpd fremkalder gnsket om at udfpre bevagelsen
den generelle idé. Den samme mentale proces anvendes mange gange, ndr vi leerer et
sprog eller opndr en hvilken som helst feerdighed"

C. S. Peirce [P. V. Christiansen, 1988].

5 Igen kan vi se, at der er en sammenhang mellem Peirces teori og den méide Pittelkow definerer

referenceskema pé. Referenceskema er den viden modtageren har i forvejen, ifglge Pittelkow. Og
referenceskemaet udbygges nar modtageren har fiet en ny erkendelse om noget.
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I citatet star der, at processen skal deles op i nogle enkelte dele for at kunne generaliseres.
De enkelte dele er det konkrete, der kan fgre til at man er i stand til at udfgre hele
bevaegelse. Den menneskelige hjerne er indstillet p& opfattelse af meningsfulde helheder.
Vor psyke sgger at skabe orden og struktur i sanseverdenen og dermed er det de enkelte
dele der skal struktureres. S& snart vi fatter nogle enkelte fenomener indenfor fysikken og
kan sammenholde dem med vores erfaringsverden. S& har vi skabt en helhed og dermed en
sammenhang af et afsnit i fysikken og vi fir en erkendelse. Et eksérripel kunne vere:

Vi har let ved at lere gjets opbygning, nar vi forstar, hvordan dets forskellige organer
samvirker om at samle lysstrdlerne til et billede pa nethinden. Sammenligningen med et
kamera letter yderligere forstielsen og dermed erkendelsen [H. Egidius, 1969].

Dermed sagt at vi skal kende til det konkrete for at kunne generalisere, og at det er en god
idé om det konkrete kan sammenlignes og med andre fenomener, som deler trek med det
begreb man godt vil forsta.

Ud fra det sidste kan man se, at det konkrete f.eks. kan vare et eksempel, i formen af en
analogi og at eksemplet yderligere skal vaere noget genkendeligt.

Selvom at vi kan konkludere af dette, at mennesker erkender fra det konkrete mod det
generelle, er det kun en lille del af processen. Det er kun endepunkterne for en erkendelse,
som ikke fortzller hvordan man kommer fra det ene punkt til det andet. Der er forskellige
veje fra det konkrete mod det abstrakte. Der findes forskellige méader, hvorpd vi erkender
eller forstdr logiske sammenhzange, altsé forskellige slutningsformer. Peirce har ligeledes
en teori om disse slutningsformer.

Erkendelsesformer og eksempler
Til hver af de tre kategorier; fgrsteheden, andetheden og tredjeheden, er der knyttet tre
forskellige slutningsformer. Med slutningsformer mener vi det at opna en erkendelse af

noget. De vil sige, at Peirce giver et bud pé at der er tre forskellige méader at né frem til
noget logisk sammenhangende eller fa en forstéelse.
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"De tre vigtigste former af logisk slutning er deduktion, induktion og hypotese’. Disse
svarer til tre hovedmdder for virkning af menneskesjcelen.”

C.S. Peirce [P. V. Christiansen, 1988]

To af ovennavnte erkendelsesformer er meget velkendte; nemlig induktion og deduktion.
'Derudover kommer Peirce med hypotese eller abduktion, der er en tankeform som er
meget anderledes end de to andre. Abduktion bygger pé en slutning fra tegn, som ikke
ngdvendigvis kan formuleres sprogligt. Der er en glidende overgang fra de helt ubevidste
slutninger, der sa&tter os i stand til at formulere sproglige udsagn af det vi ser eller fgler,
og til at formulere en hypotese eller abduktion. Abduktionen er det, at vi er i stand til at
komme med et kvalificeret gt om noget eller opstille en relevant hypotese for noget. Det
er vores umiddelbare intuition, som ikke er et ngdvendigt logisk r@sonnement.

Eksempel pd deduktionen
Regel - Alle bgnner fra denne szk er hvide.
Tilfelde - Disse bgnner er fra denne s&k.
Resultat - Disse bgnner er hvide.

Man har altsé en almen regel for noget, og man ser endnu et eksempel pa denne regel, @
som medfgrer at man kan lave en slutning péd dette.

Eksempel pé induktionen
Tilfelde - Disse bgnner er fra denne s&k.
Resultat - Disse bgnner er hvide.
Regel - Alle bgnner fra denne s&k er hvide.

Man oplever et eksempel pa noget, som undersgges nermere for til sidst at give en
geldende generel lovmassighed. Induktion er en slutningsform, der vil sige at man slutter
sig til en regel ud fra et tilfeelde og et resultat.

Hypotese er svarende til Abduktion.
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Eksempel pa hypotese (abduktion)
Regel - Alle bgnner fra denne sk er hvide.
Resultat - Disse bgnner er hvide.
Tilfelde - Disse bgnner er fra denne szk.

Dette giver sdledes tre forskellige mader at na fra et spgrgsmaél til en konklusion om noget,
eller tre forskellige veje til at nd en erkendelse, ud fra logisk resonnement. De to fgrste
betragtes indenfor logikken som varende de mest stringente i forhold til abduktion, som
tillader at vi kan né frem til en konklusion ud fra udelukkende vores intuition eller en
fplelsesmassig begrundelse.

De tre slutningsformer har ud fra Peirce ogsd tilknyttet triaden, hvor abduktionen er
fgrsteheden, deduktionen er andetheden og induktionen er tredjeheden. Peirce siger at vi
gennem vores méde at opnd fuld forstéelse af tingene skal alle tre slutmingsformer
igennem.

Peirces forklaring af de tre forskellige slutningsformer:

I deduktion er sindet styret af en vane eller association, i kraft af hvilken en generel
idé i hvert tilfelde antyder en tilsvarende reaktion. Men et vist sanseindtryk ses at
involvere den idé. I konsekvens heraf fplges det sanseindtryk af den reaktion.

Ved induktion etableres en vane. Visse sanseindtryk, som alle involverer én generel idé,
folges hver iscer af den samme reaktion; og der etableres en association, hvorved den
generelle idé bliver ensartede fulgt af den reaktion...Ved hypotetisk slutning mener jeg,
som jeg har forklaret i andre skrifter, en induktion fra kvaliteter. (Ting der er bestyrket
ud fra intuitionen). Den hypotetiske slutning vil sige, at et antal let konstaterbare
kendetegn pd en ting eller et menneske bliver udvalgt. Man finder, at denne person har
disse kendetegn.

C. S. Peirce [P.V. Christiansen, 1988].

Hvis man skal give et eksempel pd hvad en abduktion mere konkret kunne vare, har
Peirce i sindets lov et godt eksempel:

Lad os antage, at jeg mgder en mand med et halv-gejstligt udseende og en let farisceisk

rynken pd neesen, som tilsyneladende ser tingene ud fra et ret stivnet dualistisk
synspunkt. Han citerer adskillige skriftsteder og udviser en strenghed, der neesten er

64



Kapitel 3 Teori, erkendelse og udtryksform

heevngerrig, imod misdeedere i almindelighed. Jeg slutter straks, at han er preest for en
Vis sekt.

C. S. Peirce [P.V. Christiansen, 1988]

Alle tre erkendelsesformer inddrager resultatet, hvilket vi tolker som eksemplet. Det vil
sige at resultatet "at alle bgnner er hvide" er det, der er konkret og dermed har en lighed
med eksemplet. Dermed kan vi sige, at hvis man opstiller eksempler for en modtager, har
modtageren mulighed for at kunne r@sonnere forskelligt eller lave forskellige logiske
slutninger.

De tre forskellige slutningsformer kan forklares i forhold til vores mélgruppe pé fglgende
made: vi presenterer vores malgruppe for dels nogle eksempler, men selvfglgelig ogsé
| nogle generaliteter. Der er sd nogle fra vores mélgruppe der i forvejen kender til et par af
generaliteterne, de vil finde at de givne eksempler bekreftiger dem i deres generalitet. De
genkender deres regel, hvilket er deduktion. Men der er sd den gruppe af mennesker fra
- vores malgruppe der ikke har kendskab til generaliteter i forvejen og den gruppe ma
kempe sig vejen gennem induktionen, altsd f4 en masse eksempler der peger hen mod den =
samme generalitet eller regel. |
Det at vi anvender eksempler i manuskriptet giver altsd flere muligheder for at mélgruppen =
kan percipere vores budskab. Hvis vi havde valgt kun at fortzlle pd et generelt plan eller
pa et abstrakt plan, vil det betyde at mélgruppen skulle vare anderledes udrustet end vi her
forudsatter. Det ville betyde at mélgruppen i forvejen skulle kende til de fysiske og
filosofiske dele af budskabet, for si at blive bekraftiget i denne holdning. P4 den méde
ville vi udelukke muligheden for at bygge en viden op gennem den induktive méde.

I forhold til abduktion er der selvfglgelig ogsa altid mulighed for denne slutningsform hos
mélgruppen. Abduktionen kan f.eks. komme til udtryk ved at man ser en sammenh&ng og
opstiller hypoteser. Et eksempel kunne vare, at man ser en dgr std &ben. En fornuftig
hypotese er at det var vinden der bnede dgren, sdfremt der ingen personer er i n@rheden.
Vi har altsd oplevet nogle lignende situationer, der fgrer os til denne hypotese.

Men det vi ser kan lige s& godt fgre til at vi laver nye sammenhange mellem to forskellige
verdener. F.eks. nér ser en skorsten der oser meget, kan man f& den tanke, at.det er jo
ligesom Carl Age, der ryger som en skorsten. Derpa strekker abduktion sig fra at vare en
fornuftig opstilling af en hypotese, til ogsd at omfatte en oplevelse af sammenheng.
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Abduktion tager udgangspunkt i en generel betragtning af den noget, og nir man si mgder
et eksempel, sa siger man til sig selv mon ikke det er fornuftigt at sige at der er en
sammenhang mellem reglen (det almene) og resultatet (eksemplet).

I vores manuskript presenterer vi bide det almene og eksempler. Det almene fremkommer
gennem nogle fysiske lovmassigheder i termodynamikkens 2 hovedstning og
eksémplerne kommer ved at vise en-blekklat i et glas vand, ved at vise skenderiet mellem
Lis og Lars.

Hvad kan eksempler i forhold til erkendelsen?

Hvad er vores eksempler i manuskriptet? Der er to forskellige slags: Der er de eksempler
som giver den direkte forklaring pa et f2nomen, og sé er der analogier ’. Nar vi giver et
eksempel p& noget som ligger udenfor det forklaringsomrade, man normalt vil anvende til
en forklaring af begrebet. Det kan f.eks. vere hvordan kan man forklarer irreversibiliteten.
Normalt vil man forklare det med varme der bevager sig mod kulde, men man kan jo ogsé
forklare det ved at fortzlle noget om at de ting der sker i livet; at nir noget er sket kan
man ikke lave om pé det igen. Det er altsd et helt andet omréde der anvendes til at forklare
princippet i begrebet, og dermed er det en analogi.

Vi anvender eksempler og har forsggt at arbejde ud fra fglgende kriterier for eksempler:

» Eksemplerne er fgrst og fremmest det konkrete (i forhold til Peirces triade).

* De kan gentage faglige pointer (redundans).

* De kan ggre tingene nerverende 0g vi kan genkende os selv 1 dem (identifikation).
* De kan forklare pointerne (det generelle) pd en anden made (analogier).

En ting er givet, og det at er der ved at anvende eksempler er stgrre mulighed for at lave
redundans. Dermed er der stgrre chance for at man kan ramme det enkelte individs behov
for et bestemt eksempel. Vi har jo netop valgt at have flere eksempler der blot viser det
samme men pa forskellige fortellemiveauer.

’ Analogier skal forstds pd den mde at man laver forskellige forklaringer af den samme slags regel eller

lovmassighed. Ordbogen: Lighed, overensstemmelse; anvendelse af en lovbestemmelse pa forhold der ikke
direkte omfattes af den, men er af lignende natur.
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Det er ikke lige meget hvilke eksempler man Vaelger at vise for mélgruppen, fordi det er
vigtigt at der tages hgjde for den erfaringsverden malgruppen har og dermed af hvilke
eksempler de vil finde relevante og n@rverende. Der skal altsd vere mulighed for
identifikation i de eksempler man valger.

Begraensningerne ved Peirces teori

Peirces tegnteori strekker sig meget vidt, trods dens enkelhed. Presidenten for det
amerikanske selskab for semiotik skulle engang have sagt om teorien at:

"Den er sd generel at den indebeerer, at ligegyldigt hvad noget ellers mdtte vare, er
det ogsd et tegn."
[P. V. Christiansen, 1988]

Og desuden er der-ogséd blevet skrevet i "Semiotik og pragmatisme":

"Hos Peirce er tegnet forbindelsesmidlet i enhver oplevelse og tenkning, ja mdske i o
enhver proces overhovedet."

pein

[A. M. Dinesen og F. Stjernfelt, 1994]

De to citater fortzller helt klart, at teoriernes anvendelsesmuligheder er vidtrakkende.
Teorien kan anvendes pa alle slags processer. Processer der sker ilafh&ngig af mennesker
og sa selvfglgelig en erkendelsesproces, som er det vi er interesseret i. Det alsidige og
samtidig enkle ved teorien ggr den til en luftig model, der meget nemt kan smuldre mellem
fingrene pd anvenderen.

Peirces teori er alsidig og har dannet fundamentet for en del kommunikationsteorier ® og
padagogiske teorier, og vi mener at det spendende har veret at det har varet muligt at
finde ligheder mellem nogle af de mest moderne teorier som f.eks. konstruktivismen og si
Peirces skrifter. Et eksempel pd dette er den made Peirce betragter den person, som skal
modtage et tegn pa. Peirce ser modtageren som varende en aktiv reflekterende person, og
netop dette princip er en af de dybere dele i f.eks. konstruktivismen indenfor pedagogik.

8 I fgige J. Fiske, 1982.
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Peirce er blevet kritiseret for at han ikke skelner mellem hvorvidt der er tale om man laver
et budskab til nogle andre eller om man er de "nogle" der afleser budskabet [J. Fiske,
1982]. Peirce s@tter pA den méde lighed mellem at nogle vil fortelle noget til nogle andre
mennesker og s& den made de andre mennesker vil modtage det pa. Det er selvfplglig ogsd
en berettiget kritik, men det er nu ogsd den made vi bruger Peirce pé. Vi har forsggt at

afdzkke den made vores mélgruppe erkender pé, for derigennem at finde en lignende
made, til at formidle det til dem. o ;

Hyvilke hypoteser kan vi stille op efter denne teori?

Men uanset hvilke anstrengelser og teorier vi har valgt i forhold til at forstd en reception af
et produkt, vil vi aldrig kunne give en fuldstendig beskrivelse af den oplevelse vi skal give
modtageren. Vi oplever og forstir et produkt meget forskelligt. Modtageren far sin
forstdelse pa forskellige bevidsthedsniveauer. Der findes ikke to oplevelser af det samme
medieprodukt, som er ngjagtig ens, end ikke hvis det er den samme person, der oplever
produktet flere gange. Alligevel mener vi, at der er en vis fornuft i at starte
formidlingsforlgbet pa et konkret plan, der skal vare vedkommende for modtageren.
Gennem eksempler som er andetheder skulle det s vaere muligt for modtageren at bevage
sig frem mod et abstrakt niveau. Det vil faktisk vere en naturlig fglge, at vi vil finde en
forstielse af det, vi oplever og erfarer. Vi sgger helheder og almene regler for livet, men vi
maé have nogle konkrete oplevelser fgrst.

Modtageren @ndrer holdning hvis der foreligger et velfunderet logisk r&sonnement, men
kan ogsé ®ndre holdning p& den abduktive made altsd uden nogen ngdvendig logisk
resonnement forud. De tre forskellige méder at resonnere sig frem til en forstielse eller
erkendelse pa, indeholder pa hver deres méde "resultatet”, hvilket man kan satte lig
eksemplerne i vores produkt. Det giver derfor mélgruppen til vores produkt flere mulige
veje til en forstdelse af vores budskab. F.eks. kan modtageren godt kende til det almene,
eksemplet refererer til. P4 denne méde vil modtageren blive bekreftet i det modtageren
vidste i forvejen eller personen kan have mgdt et lignende eksempel, hvilket ggr at
personen kan danne sig en almen regel.

Vi kunne derpé valge kun at legge en masse eksempler i vores manuskript, for pa den
méde at give seeren lov til selv at resonnere sig frem til erkendelsen, altsa lave en mosaik
af eksempler. Men vi har valgt ogs& at komme med generaliteterne for sdledes at sikre, at
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den generelle regel ogsa bliver sagt. Det vil sige at vi har arbejdet med bide anden- og
tredjeheder, for at kunne legge vejen for malgruppens erkendelse.

P& den made har vi opstillet teorien for den intellektuelle side af erkendelsen, som har
dannet baggrund for de ideer vi har arbejdet ud fra i manuskriptet.

Konflikter i den gode historie

Vi har i vores problemformulering adskilt intellektuel og fglelsesmeassig vej til erkendelse.
Groft har vi sagt, at vejen til erkendelse kan g& igennem fglelserne eller fornuften. Ofte
bruger man billedet, at vi kan valge at tale til maven eller hovedet, nar vi gnsker, at
maélgruppen skal opné en forstielse.

Som fgr n@vnt er disse elementer sjzldent helt adskilt. Man kan dog sige, at en
undervisningsbog i fysik mest er logisk r@sonnerende og legger op til intellektuel
erkendelse, mens skgnlitterere bgger l@gger op til erkendelse igennem fglelserne. Men
begge elementer vil n@sten altid vare tilstede.
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I denne halvdel af kapitlet, vil vi komme ind p4, hvilke elementer i en beretming, der kan
skabe fglelsesmassig oplevelse hos seeren. Dette kan vi bruge til at analysere vores
manuskript ud fra, for at se om fremstillingen legger op til fglelsesmassigt engagement.
Nar publikum opndr en erkendelse igennem fglelsesmassig oplevelse, er det en mere
intuitiv mé&de at skabe mening p&d. Man danner ofte en fornemmelse og méske en
overbevisning af et budskab, men argumentationer er udeblivende, da de ikke er af
fornuftsmassig karakter. Samtidig betyder det at bergre nogle fglelser i seeren, at
vedkommende er blevet grebet af fortzllingen. Den opleves som relevant, og seeren bliver
motiveret til at ggre erkendelser. Dette aspekt er vigtigt i populerformidling, da det netop
er til legmend, som méske ikke konkret har brug for informationen, men blot skal bruges
som almen dannende.

Identifikation

Identifikation er et ngglebegreb i forbindelse med at kunne skabe et fglelsesmassigt
engagement hos seeren. Identifikation griber ind det faglige stof, men ogsé i de enkelte
personer, der optreder i videoen. Men hvad mener vi mere pracist med identifikation? Nér
vi taler om identifikation, er det pd samme méde, som f.eks. Peter Harms Larsen definerer
det pd i "Faktion - et udtryksmiddel".

Peter Harms Larsen er inspireret af psykologien (Freud og Lacan) i sin méde at definere

identifikation pa. Overordnet kan man forklare identifikation som varende to ting, dels at
der ligger genkendelse i begrebet, dels gden op i eller sagt med vores ord, at der sker en

indlevelse. Seeren skal have en fglelse af genkendelse og indlevelse for at for at opnd en

identifikation eller en sammensmeltning med den eller det, de ser.

Peter Harms Larsen deler identifikation op i tre forskellige slags; drgmmeidentifikation,
jeg-identifikation og autoritetsidentifikation. De tre former er en god méde at precisere
begrebet identifikation pa fordi de h@nger sammen med tre forskellige fremstillingstyper,
nemlig den dramatiske form, den fortellende form og den belerende form.

Drgmme-identifikation foregir, nir vi identificerer et fremstillet univers med vores egen
mere eller mindre ubevidste angst eller lystfyldte drgmme og fantasier. Den form for
identifikation bestar altsd i, at vi p en eller anden méde genkender vores ubevidste
drgmmeverden i sdvel noget, vi ser (eller ser for os ved at hgre om det), som maden vi ser
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det pd. Gennem projektion af vore egne fantasiforestillinger fgler vi os opslugt af dette
univers. Drgmmeidentifikation er domineret af synsoplevelse.

Jeg-identifikation foregér, nar vi identificerer os selv med et andet menneske, som vi
oplever handler og taler pa filmen. Denne form for identifikation bestar i, at vi i en
fremmed ° person genkender noget af vores eget jeg som aktivt udadrettet vaesen. I denne
genkendelse f&r vi s& mulighed for at leve og fglge med i en anden persons liv og ferden
og dermed overtage hans eller hendes syn pa verden. Jeg-identifikationen er domineret af
talen og handlingen, andre personer foretager sig pd skermen.

Autoritets-identifikation fir vi, nér vi identificerer en person med barndommens billede af
vores forzldre. Denne form for identifikation bestdr i, at vi genoplever os selv som barn i
forhold til en voksen, der taler til os for at belere os om et eller andet - det kan vare bide
godt og ondt. Gennem denne identifikation overfgres barndommens tillid til
forzldreautoriteten, til den fortalte eller skrevne fremstillings afsender, og denne overfgrte
tillid og tiltro er en afggrende betingelse for, at vi overhovedet kan lzre noget af en sddan
fremstilling. Det vil altsd sige, at enten accepterer vi det, der bliver sagt som en sand
viden, eller ogsa ggr vi modstand overfor det. Denne identifikation bestir hovedsagelig i
det sprog, der anvendes [P.H.Larsen, 1990]. :

Gealdende for alle tre typer af identifikation er, at det er altafggrende for, om seeren far
noget ud af en udsendelse. Det f&r de kun, hvis de kan leve sig ind i historien og blive
opslugt af den. Seeren skal i denne proces kunne lave en spejling af deres indre verden
med det, de bliver presenteret for i vores manuskript, altsd den ydre verden.

Men tydeligvis bruger vi disse forskellige identifikationsmuligheder, der efter vores mening
taler til mélgruppens fglelsesmassige sider pa én gang. Men kan dog sige ved
autoritetsidentifikation, at det ofte er meget rationelle argumenter der for eksempel som her
‘kommer pi i en belerende form fra en studievert, og som faktisk taler mest til de
intellektuelle sider.

En kendt méde at fa vaekket et fglelsesmassigt engagement pd, er det vi kender fra
dramatiske fortzlleformer. I denne forbindelse er der bl.a. indbygget konfliktstof i vores
historie, og dette vil vi i det fplgende koncentrere os om. Vi vil se pd en teori for, hvordan

’ Det kan dog ogs3 vare en genstand eller et dyr, man identificerer sig selv med.
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indbygning af konflikt i en historie kan vare med til at skabe identifikation med seerens
indre fglelsesverden.

Konflikt

Inden for mange dramaturgiske modeller er konflikt et centralt begreb. I berettermodellen
har vi en linezr konfliktoptrapning, der ender med en konfliktlgsning. I den cirkulere
model, som ikke er en lineart fortalt film, men n@rmere en associationskede uden logiske
arsagssammenh&nge, har ikke som berettermodellen den ydre spanding, men den har
udelukkende en indre, fglelsesmassig spending [K. Rask, 1993].

Kendetegnet for myter er ofte, at de indeholder modsatningsfyldte aspekter af
virkeligheden. I den nutidige litteratur er der adskillige varianter inden for definitionen af
en myte. Myte kommer fra det greske ord mythos, det betyder (opdigtet) fortelling [P.
Liibcke, 1994].

Det sarlige ved at myter er, at de er opdigtede, og at de overskrider faktiske historiske
begivenheder. Herved udtrykker de ikke empiriske sandheder, der til enhver tid kan
forandres og falsificeres i dagens nyheder. Opdigtet skal altsd ikke forstds med den
negative medbetydning.

Det gennemgéende tema er, at en myte er en fortelling, der er en konkret lokal
omdannelse af dybere modstningsfyldte koncepter, som er vigtige inden for den kultur,
hvor den cirkulerer.

Her vil vi tage udgangspunkt i psykoanalytikeren Rollo May’s teori om myters opbygning
omkring grundleggende mods&tningsforhold i tilverelsen og den menneskelige
virkelighed, som far os til at gennemleve vores eksistentielle konflikter, for derved at opnd
en form for forlgsning af vores indre spendinger. Myterne far den funktion at skabe
mening i denne mods@tningsfyldte verden.

Konfliktstof, myter og eksistens
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Rollo May definerer mytemne til at vare fortellende strukturer, der giver vores liv
betydning. Han tager som udgangspunkt, at mennesket har et behov for at skabe mening og
betydning i verden, og det er faktisk ngdvendigt for vor sj&lelige sundhed.

Rollo May’s teori gér ud pé, at myter er menneskets made at finde mening og betydning
pé. De fgrste linjer i bogen lyder siledes:

"En myte er et forsgg pd at skabe mening i en meningslgs verden. Myterne er
fortellende strukturer, der giver vores liv betydning. Hvad enten meningen med
livet blot er, hvad vi ggr det til af egen individuel sjceeleindsats, sddan som Sartre
ville mene, eller der eksisterer en mening, som vi skal opdage, sdadan som
Kierkegaard ville have haevdet, sd er slutresultatet ét og det samme: Myterne er
vores mdde at finde mening og betydning pd”
[R. May, 1992].

~ Og Rollo May mener i samme &ndedrag, at skabelsen af myter dermed er afggrende for
vor sjelelige sundhed. Han mener endvidere, at Vesten nasten totalt har mistet sine myter,
og det er arsagen til fremkomsten af mange frustrationer. Det at myte er sivet ind i den
vestlige kultur med en negativ medbetydning i retning af at vere falsk, mener Rollo May
er et forfald for vores kultur. Vi har alle brug for myter i en meningslgs og kaotisk verden, =
uden faste holdepunkter og sammenhange bliver vi angste og frustrerede.

Men hvad er hemmeligheden bag disse myter? Lad os i overensstemmelse med Peirces’
erkendelsesteori se pd et eksempel. Det store drama "Faust" skrevet af Goethe fungerer for
eksempel som en myte, mener Rollo May.

"Faust" er en myte

Goethes Faust er et drama, der handler om, hvordan vi bgr leve. Det store spgrgsmél bliver
stillet, hvad betyder det at veere menneske? Hele forlgbet er en evig kamp mellem det gode
og det onde, og Rollo May fortolker dramaet til en myte, der demonstrerer, at det onde
forvandles til noget godt. Tidligt i Goethes drama afslgres dette:

Faust: Ndr man kalder jer fluernes gud,
@deleggeren eller Logneren.
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Na, hvem er du sa?

Mefistofeles: Jeg er en del af den kraft,
der stadig vil det onde og stadig
udvirker det gode. (Goethe)
[R. May, 1992].

Mefistofeles er djevelen, og al hans grusomhed ender med det gode, siger Goethe dette
sted i stykket. Faust tegner en pagt med djevelen om konstant at vere utilfredsstillet, altid
pa farten, altid kempende. Dette mener Rollo May afspejler kernen i det moderne
menneskes adferd. Altsd at mennesket sjzldent er fredfyldt, altid strebende og patager sig
opgave pa opgave, og kalder dette fremskridt.

Til slut i stykket narres djevelen. Mefistofeles bliver tiltrukket af unge engle, og han
glemmer Faust. Djevlen bliver fanget i sit seksuelle begers snare, og imens lgftes Faust
udgdelige sjel op til Himlen. Djevelen er blevet narret og hans onde handlinger forvandles
til det gode.

Grundleggende handler Faust om konflikten mellem dj®velens ondskab og englenes
godhed, og i Groethes Fast overvindes det onde til sidst af det gode. Rollo May’s pointe
er:

"Hver eneste myte i den menneskelige historie fortolkes i overensstemmelse med
behovene hos det samfund, den afspejler”
[R. May, 1992]

Goethes Fast er skrevet i oplysningstiden, hvor troen pa fremskridtet var stort. Og Rollo
May mener, at den lykkelige slutning derfor gav mening, da oplysningstiden var preget af
gkonomisk vekst og store &dle tanker og ideer. Mozart, Beethoven, Kant kan n@vnes fra
denne periode. Man havde behov for at forlade teatret med fglelsen af, at Gud var med
dem, som vidende pa deres kulturs fremskridt [R. May, 1992].

At vere menneske vil sige at leve i paradokset med det gode pd den ene side og det onde
pé den anden. Konfliktspendingerne udlgses i myten, der afggr, hvad der er acceptabelt, og
hvad der ikke er det, uden at der bliver stillet spgrgsmal til disse afggrelser. Myten er pd
den méde en usynlig vejleder igennem livet [R. May, 1992].
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Vi mener, det er aspekter af dette, der skal til for, at vi oplever en fortelling, som en god
historie.

Rollo May skriver i sin bog:

"Djcevelen eksisterer kun i kraﬁ af, at han stdr i modsemingsforhold til Gud. Og
heraf opstar drivkraften til al menneskelig kreativitet”
[R. May, 1992].

Han mener alts3, at spendingstilstanden mellem dj®viene og englene - godt og ondt er
afggrende for den kreative proces - det skabende. Desuden skriver Rollo May, at djevelens
eksistens bestdr i hans mods®tning til Gud, og at dette danner grundlaget for den
ngdvendige dynamik bag alle menneskelige erfaringer [R. May, 1992].

Nér vi f.eks. er kreative, er det i kraft af denne kamp mellem det gode og det onde. Uden .
djevelen vil der vare stagnation i stedet for kreativ produktion. Derfor mener Rollo May
ogsd, at vi ikke mé fornegte eksistensen af djzvelen i os, men at den faktisk er en del af
det gode i 0s. Vi ke@mper konstant med djevlen i os og i verden, og den er en del af vores
eksistens [R. May, 1992]. ' £

I vores fortolkning af Rollo May lever vi til stadighed med grﬁndlaeggende indre konflikter
og fglgende kampe i vort indre, og fortellinger, der taler til disse, far os til at marke og
gennemleve disse kampe og viser 0s en vej ud af dem, hvilket er meningen med livet.

En lille anekdote, Rollo May tager op for at vise dette forhold, er, at John Steinbeck under
sit arbejde med den store roman Vredens druer forteller, at fortvivielsen kom over ham,
og at det var en drgj omgang, og han fglte det frygteligt, da det at skrive samtidig var det

. eneste han kunne. John Steinbeck skulle have skrevet i sin dagbog “...jeg har altid haft

disse treelse perioder ..har aldrig veennet mig til dem”. John Steinbeck modtog Nobel-
prisen for dette arbejde, som ifglge Rollo May skulle vise sig at blive drhundredets bog.
Rollo May fortolker dette som angst, og skriver om John Steinbeck:

"...han madtte slds med sine djeevle pd hvert eneste skridt af vejen, idet hans djevie

kom til udtryk som udmattelse, modlgshed og frem for alt fortvivielse over sine egne
evner som forfatter" o

[R. May, 1992]
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Denne anekdote vekker i skrivende stund genklang i fglelsesregisteret i denne rapports
forfattere. Ved at identificere os med John Steinbeck, kan vi tydeligt marke vor egne
djevle i form af tvivl. Det bliver relevant og ligefrem givende for os at leve os ind i denne
anekdote. Men hvad kan vi bruge det til, at blive konfronteret mere eller mindre ubevidst
med vor eget fglelsesliv igennem fortzllinger, som for eksempel denne?

Katarsis i kampen mod det onde

Det er en almen forklaring, at de store dramaer og de klassiske romaner, ja kort sagt de
gode fortzllinger bibringer l@seren/tilskueren en renselse, ogsa kaldet katarsis. Man fgler
sig renset gennem sin kamp med det onde, der er tale om en udrensning af den sterke
uoverensstemmelse med djevelen. Det betyder ikke, at vi for evigt er sluppet af med
djevelen, men at man oplever at vare i stand til at mgde det onde og omdanne det til
noget smukt og helbredende [R. May, 1992].

Modtageren kan via identifikation opné en renselse af sjelen, fra f.eks. angst og skyld.
Men det behgver ikke vere den lykkelige udgang pa kampen. Forfatteren Marlowes skrev
tidligere end Goethe "Den tragiske fortzlling om Doktor Faustus’ liv og dgd" med samme
tema, men i denne version ender historien med, at Faustus kastes i Helvede. Ved at
identificere sig med Faustus kan publikum marke sit eget beger efter at s&lge sin sjel til
det, som i samtiden betegnes som noget ondt. Ved afstraffelsen i Helvede, fgler publikum
ogséd, de bliver afstraffet for begeret og kan dermed fa en emotionel og moralsk
forlgsning, renselse for beger og skyldfglelse. Katarsis-oplevelsen i en fortzlling renser os
for vort eget behov for at ggre det, som udspilles. Rollo May skriver endvidere:

"... i selve dette at sporge, ligger katarsis, renselsen gemt."”
[R.May, 1992]

Det fortolker vi sdledes, at fordi seerens indre konflikter bliver genopvakket, betyder det
ikke ngdvendigvis, at vi skal presenteres for en lgsning. Den relevante fortelling behgver
altsé ikke give svar, den kan ogsd have den funktion at stille spgrgsmél. Det kan dog
umiddelbart vere svert at se, hvordan en fortzlling med en &ben slutning kan fungere som
myte, altsd give en mening i den meningslgse verden. Man kan dog sige, at blot en historie
gennemlgber en konfliktsituation, si vi identificerer os med den, har den elementer af
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renselse og giver os en form for forlgsning af indre spzndinger. Vi vil automatisk selv
skabe meningen med historien og méaske danne vores egen myte.

Opsamling

Mytemne konfronterer os med dybtliggende modsatningsforhold i vor tilvarelse bade
samfundsmassigt og personligt, og vi skaber en eller anden mening med livet ud af dem
pad mange planer. Myterne gennemlgber modsatningsforhold, der ligger i at vere
menneske, og det er kilden til indre konflikter. Myterne bidrager med en fornemmelse af
personlig identitet, idet de stiller de eksistentielle spgrgsmal: Hvem er Jeg? Hvor kommer
jeg fra? De bidrager til at skabe mening med skabelsens uransagelige mysterium.

Vi har set pd en teori om, at vi igennem modsatningsforhold i en fortelling kan opleve
konflikter, som madske er genkendelige i forhold til vor eget fglelsesliv. Og vi kan endda
opnd en form for forlgsning, ved at leve med i disse konflikter. Det er ofte spgrgsmalet
om, hvilke af mods&tningerne, der hgrer til det gode eller onde i tilverelsen. Den gode
historie taler til fundamentale konflikter og kampe i vort indre, og ggr historien
genkendelig i forhold til egne erfaringer.

Samtidig skulle vi ifglge teorien opleve en renselse ved selve det, at der stilles spgrgsmal
til meningen med disse kampe, og ved at der stilles spgrgsmal om, hvilken af modpolerne
der er tilvarelsens, livets, universets inderste vasen.

Vi bliver bange, hvis vi pa film ser en lgve komme farende ud af buskene over mod en
lille pige. Ved at identificere 0s med pigen bliver vi mindet om, at vor egen eksistens kan
trues, og vi far fglelsen af at vare bange. Vi bliver mindet om vor indre konflikt mellem
liv og dgd, og der skabes spending ved gnsket om at se, om verden vil det gode eller
onde.

Mytiske strukturer i en historie
Alle historier er selvfglgelig ikke myter, idet alle historier ikke handler om fundamentale

spgrgsmél i os. Men enhver historie er med 1 opdragelsen og udviklingen af de mennesker,
som leser, hgrer eller ser den - en vej til erkendelse [K. Rask, 1993].
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Vi kan sige, at hvis vi i dagens samfund selv er tvunget til at finde frem til en
sammenha&ng med livet - en personlig myte - er det endnu mere patrengende, at en
historie abner for ny erkendelse, nye tolkningsmuligheder, som kan skabe en sammenha&ng
eller dele af en sddan, ogsa selvom historien ikke ligefrem bliver en myte [K. Rask, 1993].

Man kan spgrge om, hvad Rollo May’s definition p4 myten som fortzllende strukturer, der
giver os 'fn"éiiirig, egentlig betyder? Hvad er en fortzllende ‘struktur? Skal en fortelling
vare en historie, eller kan et maleri, der ogsa forteller noget, blive til en myte? F.eks. et
maleri, der viser et spendingsfelt mellem fundamentale mods®tninger, f.eks. mellem kultur
og natur, og som pi en eller anden made giver beskueren en forstdelse af dette konfliktfelt,
som igen og igen dukker op som erindring med mening. Det er vores fortolkning af Rollo
May, at selve maleriet ikke er en myte, men beretningen, som det forteller, kan vaere en
myte. Man kan sige, at maleriet er opbygget over en mytisk struktur, idet det indeholder
fundamentale modsatningsforhold, som vi kender fra vort dybe indre. Vi mener dog, at det
er et noget bredere begreb i forhold til den oprindelige greske betydning.

Ikke enhver historie er en myte, det er kun dem, der virkelig taler til noget grundlzggende
i 0s, som vi barer rundt pd og husker, fordi vi bruger dem til at give en kulturel
samhgrighed og eksistentiel mening med livet. Men mytens struktur med at vere bygget op
over modsztmingsfyldte forhold i tilvaerelsen og kampen mellem disse, kan vi bruge til at
forstd, at fortzllinger med indbyggede konflikter kan danne grundlag for identifikation og
skabe spending.

Det kan dog heller ikke vaere enhver konflikt i en historie, der kan have elementer af den
mytiske struktur. Hvis vi f.eks. i en film ser et 2gtepar i konflikt om, hvem der skal tage
opvasken, behgver dette ikke ggre serligt fglelsesmassigt indtryk pa os. Konflikten fir
mytisk struktur, hvis vi fornemmer, at dette skenderi i virkeligheden handler om nogle
fundamentale ting, vi kan identificere os med. Det kan f.eks. vare den indre kamp mellem
frihed og det at vere bundet, sd vi ubevidst marker en slags forlgsning ved at identificere
os i skenderiet. Fortellingen er dermed blevet relevant for os, hvilket er motiverende for
at skabe forstielse og sammenh&ng.

Men det er ikke kun igennem den fiktive historie, vi bergrer fglelserne.
Dokumentarudsendelser og naturvidenskabelige udsendelser kan ogsid ramme vort
fglelsesregister. Det er af Peter Harms Larsen blevet fremfgrt, at fiktion taler til fglelserne,
mens faktastof taler til fornuften [P.H. Larsen, 1990].
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Men spgrgsmélet er, om ikke ogsa faktastof uden fiktionselementer kan tale til fglelserne
igennem modsatningsrelationer? Tenk bare pi TV-avisen! Lennard Hgjbjerg stgtter denne
synsvinkel og giver eksemplet med Lars Engels’ dokumentarserie om livet p4 Vesterbro,
hvori der i hgj grad ogsa er identifikation med de medvirkende "stakler", og det rammer
noget (eksistentielt) i os selv. [L. Hgjbjerg, 1994]

Fundamentale konflikter og modsa@tninger i en historie har fglgende funktion:

» Skaber spznding

* Skaber relevans igennem identifikation, fordi vi hele tiden lever med sidanne konflikter
i vort liv. ‘

» Skaber fglelsesmassig engagement.

* Kan give en form for forlgsning af indre fglelsesma®ssige modsetninger.

* Motiverer til at skabe sammenhzng og forstelse.

I kapitel 5 vil vi nermere analysere modstningsforhold i "Rejsen til tidens indre", der
eventuelt kan skabe spanding og bergre vore fglelser ved at vakke nogle indre
eksistentielle konflikter.

Figur: Seeren oplever en eksistentiel konflikt ved at identificere sig med Peter Plys.
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Malgruppeanalyse

Vi vil nu ggre rede for vores malgruppeovervejelser. Det vil bdde handle om
malgruppeafgrensning og mélgruppeanalyse uden den store adskillelse. Vi bliver ngdt til at
finde ud af, hvordan vores mélgruppe tenker i forhold til vores emne, for at budskabet kan
g4 igennem. Eller rettere: Hvad findes der af holdninger, forstielse og verdier i forhold til
naturvidenskab og filosofi? Det er vigtigt at vide, hvilke krefter vi er oppe imod eller med,
ndr vi skal ggre vores produkt relevant for mélgruppen, sa vi har stgrre chance for at vores
budskab bliver positivt modtaget.

Holdninger til naturvidenskab
og teknologi

Vi mener, at vi lever i et samfund, hvor videnskab og teknologi har stor indflydelse, og det
mener vi 0gsa pévirker den méde, vi ser verdenen pa. Hvordan er folks forstdelse af
videnskab? Hvordan er opfattelsen af teknologi? Hvad mener folk, det betyder, nir noget :
er videnskabeligt bevist? i

For at fa en pejling pa nogle af disse spgrgsmal har vi kgrt rundt med pejlevognen i
forskellige empiriske undersggelser. De kan give en pejling af, hvad der sker i
befolkningen eller nermere, hvilke tendenser der er i opfattelser af naturvidenskab og
teknik. Vi er ikke stgdt pd nogle kvalitative undersggelser, der kan give et helhedsbillede
af dette. Tvartimod har vi kun fundet nogle kvantitative spgrgeskemaundérsggelser, der
kan give os et praj om nogle af aspekterne i folks opfattelser. I disse undersggelser skelnes
der ikke s& meget mellem naturvidenskab og teknologi, og vi mener, det er udtryk for, at
der i befolkningen ofte ikke skelnes s kraftigt mellem disse kategorier. Undersggelserne
giver selviglgelig ikke direkte svar pa folks idé eller opfattelse af verdenen men kan
alligevel sige noget.

I 1985 udkom en rapport “The public understanding of science", der, som navnet angiver,
handler om offentlighedens forstéelse af naturvidenskab. Rapporten indeholder bl.a. resumé
af forskellige spgrgeskemaundersggelser om folks holdning til naturvidenskab i England,
EF og USA. Konklusionerne af undersggelserne fra de forskellige omréder er meget lig
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hinanden, og vi mener ogsa, de kan give et billede af nogle tendenser i Danmark, som kan
hjelpe os til at danne nogle hypoteser for vores egen undersggelse [The Royal Society,
1985].

Undersggelsens spgrgsmal giver ikke et direkte billede af, hvad folk forbinder med
naturvidenskab og filosofi, da flere af spgrgsmalene er direkte mgntet pa noget omkring
teknik og miljg. Men undersggelsen viser de veardier, folk forbinder med naturvidenskab,
hvilket er vigtigt for vores viden om malgruppen.

I rapporten refereres til en amerikansk undersggelse, hvor 77% af de adspurgte svarede, at
de var enige i, at

"science and technology often get out of hand, threatening society instead of
serving it".

Folk viser gennem dette, at der er en vis nervgsitet overfor, hvad naturvidenskaben og
teknologien kan give os. Under et andet spgrgsmal mener 74%, at de vaerdifulde
konsekvenser af naturvidenskaben vejer tungere end de harmfulde konsekvenser. Disse to
udsagn viser, at folk har en tendens til at have en frygt og angst for, hvad
naturvidenskaben og teknologien fgrer med sig, men ogsd at naturvidenskaben kan bibringe
noget verdifuldt. Det betragter vi som varende en dobbelthed i mélgruppen.

Derudover var der 56% af de adspurgte, der var enige i, at "science and technology do as
much harm as good". Og 42% var enige i, at "scientists can solve any problem we might
face if they are given enough time and money" [The Royal Society, 1985].

Den rimelig store tilslutning ved det sidst udsagn viser et tegn pa et verdensbillede med
nogle vardier fra det klassiske verdensbillede. Tallene kan endvidere tolkes pd den méide,
at folk har en positiv indstilling til naturvidenskab og teknologi, men at det dog ikke er
blindt og naivt, da man samtidig er opmarksom pé negative samfundsmessige
konsekvenser. Vi kan dermed sige, at undersggelseme viser, at folk er sammensat af
forskellige modstridende dele i sig med hensyn til deres holdning til naturvidenskab.

Rapporten har desuden nogle konklusioner om nogle generelle tendenser i offentlighedens
holdning til naturvidenskab og teknik. De gér ud p4, at mange er interesseret i
naturvidenskab og teknik og vil gemne vide mere om det. Der er en tendens til at
overvurdere videnskabens evne til at lgse essentielle og samfundsmessige problemer. Folk
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mener, at naturvidenskaben skal forsvares og stgttes, samtidig med at man skal vaere
forsigtig med hensyn til dens anvendelse. Folk giver en hgjere prioritet til anvendt
forskning end grundforskning. Det er generelt de meget n®re ting, som skal prioriteres
indenfor forskning f.eks. medicin, fgdevarer og miljg.

En vigtig del af undersggelsens konklusion er dog, at svarene indenfor dette omréde
afh@nger meget af den precise udformning af spgrgsmalene. Dette kan vere et tegn pé, at
mange mennesker i virkeligheden har mange modstridende fglelser og opfattelser i forhold
til videnskab og teknologi. |

Som led i Teknologin®vnets flerérige projekt "Genteknologi: innovation og social
bevagelse" undersggte professor Ole Borre i 1989 befolkningens viden om, holdning til og
kommunikation om genteknologi ved en kvantitativ metode.

Undersggelsen viste blandt andet, at 56% af de adspurgte var meget interesseret i, eller en
del interesseret i, videnskab og teknik.

Det fglgende er konklusionen p& Ole Borres tolkning af undersggelsen, der indeholdte flere -
spprgsmél end her angivet. I holdningen til videnskab og teknologi deler han befolkningen. -
op i to lejre, "positivisterne" og "skeptikerne". Positivisterne kalder han dem, som mener, .
at videnskab og teknologi gennemgéende burde udvikles i et sterkere tempo, at samfundet~."
ikke skal gge sin kontrol med denne sektor, at miljgpévirkningen overvejende vil vise sig

at vere positiv, og at miljget i det hele taget er i bedring. Skeptikei'ne er dem med de
modsatte holdninger.

Udenfor de to lejre star iser @ldre, lavtuddannnede kvinder. Skeptikerne er som helhed
jevnt fordelt i hele befolkningen. Positivisterne optreder s&rlig hyppigt blandt de yngre,
veluddannede m&nd. Som helhed er der flest mennesker indenfor positivisterne, som fgler
stor interesse for videnskab og teknik.

Der er langt hgjere kompetancefglelse hos de, der interesserer sig for politik end hos folk
uden politisk interesse. De videnskabeligt interesserede fordeler sig over hele det politiske
spektrum dog med en overvagt til hgjre for midten. Der er en lille tendens til, at
positivismen er mest udbredt pd hgjreflgjen og skepticismen mest udbredt p& venstreflgjen.

En anden og nyere undersggelse, der er lavet om danskernes vardier, viser lidt de samme
tendenser, som der konkluderes i ovennavnte rapport. Undersggelsen, der er lavet bade i
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1981 og 1990, bestér af et langt spgrgeskema med pé forhdnd givne svarmuligheder, som
den adspurgte kan s&tte kryds ud for. Peter Gundelach og Ole Riis har fortolket
undersggelsen i bogen "Danskernes veerdier”, 1992. I nedenstiende skemaer ses data fra
undersggelsen. "

P4 dette kort er opfgrt en reekke sndringer i vores levevis, der kunne
indtrade i en overskuelig fremtid. De bedes for hver @ndring oplyse, om
denne efter Deres mening er god eller dirlig, eller om ®ndringen er
ligegyldig for Dem.

C. At der l=gges mere vagt pi den teknologiske udvikling

1981 1990
Godt .. e 34 56
DArligt .. e 33 24
Ligegyldig .............. e e et 28 15
Ved ikke/Ubesvaret .. ............c...couuuiiinennn... 5 S

Mener De, at de videnskabelige fremskridt, vi ghr, pé lang sigt vil skade
eller gavne menneskeheden?

1981 1990
Gavne ... 32 40
Skade . ... ... 20 19
Badde og ... ..., 42 35
Vedikke .. ...t e 7 6

[O. Riis og P. Gundelach, 1992]

Fra 1981 til 1990 er der altsd sket en markant stigning i antallet af danskere, der svarer, at
det er godt, "at der fremover legges mere vaegt p& den teknologiske udvikling".

Det er ogsd vesentligt at bemarke, at hele 40% mener, at de videnskabelige fremskridt, vi
gor, pa lang sigt vil gavne menneskeheden.

Det ser ud til, at man godt kan vere bekymret for miljget, men samtidig vere positiv
indstillet overfor teknologi. Dette tyder pd, at teknologi ikke forbindes med drsagen til
miljgsvineri, men méske snarere med noget rent som f.eks. computere, elbesparende el-
kedler m.m. Maske hiber man pé, at teknologien skal lgse vores miljgproblemer
eksempelvis ved at udvikle metoder til rensning af rgg fra industrier og kraftvaerker. Det er
ogsa muligt, at folk bare er splittet pd dette omréde og vagter fordelene ved den
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teknologiske udvikling hgjst.

Den stigende tendens til at vurdere teknologi positivt kan godt overraske i en tid, hvor der
har veret en ulykke som Tjernobyl- katastrofen, flere og flere meldinger om syreregn,
drivhuseffekt m.m. Disse ting kedes méske ikke s meget sammen med teknologi men
nermere med industri.

Det er ogsé sandsynligt, at teknologi knyttes sammen med gkonomiske vakstmuligheder i
Danmark f.eks. i form af ggede eksportmuligheder.

Undersggelserne viser, at folk ikke er sa teknologiforskrekkede mere. I stigende grad
sniger teknologien sig ind i hjemmet og pa arbejdspladsen, si vi har efterhdnden vannet os
s& meget til den, at vi slet ikke kan forestille os et liv uden. Teknologien har lettet vores
arbejde i mange henseender, tenk bare pd computere, hvem kan f.eks. undvare den ved
arbejdet. med sin specialerapport! Teknologi er ikke noget nyt, farligt og fremmedggrende,
hvor "Fagre ny verden" stir som skremmebillede lige som tidligere.

Tvertimod bliver teknologi og videnskab betragtet som vejen til mere tid og overskud, s&
vi kan g op i andre ting f.eks. mere &ndelige kvaliteter! Samtidig mé vi dog tage det
serigst, at 60% ikke tgr svare, at den teknologiske udvikling kun vil gavne menneskeheden,
der er alts3 stadig mange tvivlere. Hvordan de tvivler, kan man ikke se i sddan en
undersggelse.

Sammenfattende kan vi sige:
* Der ses en dobbelthed i opfattelsen af naturvidenskab og teknologi. P4 den
ene side en positiv indstilling og tro p& disse som problemlgsere og

samfundsgavnende, og p4 den anden side tvivl og skepsis overfor
anvendeligheden.

87



Kapitel 4 Mélgruppeanalyse

Holdning til andelige
og filosofiske vaerdier

Den stgrre accept af den teknologiske udvikling er tilsyneladende ikke ensbetydende med,
at folk er mere interesseret i materielle ting, eller at 4ndelige vardier ikke har betydning.
Undersggelsen viser samtidig, at flere danskere mener, at det er godt at legge mindre vagt
pé penge og materielle goder, og at flere tror pa en stgrre dndelig kraft [O. Riis og
P.Gundelach, 1992].

I samme undersggelse, om danskernes vardier i 1990, opfatter 73% sig selv som troende
(64% af mandene og 82% af kvinderne). Samtidig viser undersggelsen, at traditionelt
troende er pé tilbagegang specielt for unge. For at f& et dybere indtryk af dette har man
spurgt, hvilke af fglgende ting i skemaet folk bedst kunne tilslutte sig:

Hvilke af disse udsagn kommer nzrmest Deres tro?

1981 1990
DererenpersonligGud . ... ... .. it 24 20
Dererensarligdndeligkraft .................... ... ... 24 33
Jeg ved ikke, hvad jegskaltropd ........................ 22 23
Tror ikke, der er nogen form for dndelig kraft eller personlig Gud . 20 22
Ved KKe . .ot iiii i ittt i ittt i 10 3

[O. Riis og P. Gundelach, 1992]
Der er altsd hver tredje dansker, der tror pa en serlig 4ndelig kraft. Konklusionen er, at

danskernes religigse holdning er i feerd med at skifte fra en traditionel gudsopfattelse til en
mere spirituel opfattelse specielt i de yngre generationer. Det samme fandt D. Gau frem til,
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ud fra en undersggelse i Storbritannien, allerede i 1981. Han skriver:

"Religion og religigse veerdier hos unge mennesker endrer retning snarere
end forsvinder"

[O. Riis og P. Gundelaach,1992]

Mere uforpligtigende svarer 71% i den danske undersggelse, at de ofte eller engang
imellem tenker p&d meningen med livet. Disse resultater, mener vi, h@nger meget godt
sammen med den filosofiske interesse i befolkningen, som vi mener at kunne se flere og
flere tegn pa [O. Riis og P. Gundelaach,1992].

Riis og Gundelach konkluderer, at stigende tryghed ved videnskab og teknologi ikke er
ensbetydende med en naiv teknologisk og positivistisk opfattelse af verden. Man kan godt
vere positiv indstillet overfor videnskab, uden det skal give meningen med livet [O. Riis
og P. Gundelach, 1992].

Vi mener, at det méske er tegn pd, at videnskaben opfattes som nogef funktionelt, og ikke
ngdvendigvis kan give os dybereliggende erkendelser om verdenen og livet.

Receptionsanalyse pa en fjernsynsudsendelse

I efteraret 1993 sendte Danmarks Radio en serie "Strejftog i universet”, hvor der pé et af
afsnittene er lavet en receptionsanalyse, som vi kan bruge meget af i vores
malgruppeanalyse [K. Goyle m.fl., 1994].

Det var en naturvidenskabelig udsendelse, hvor der i hvert afsnit, blev behandlet et emne
fra astronomien. Det er en kvalitativ undersggelse pd baggrund af dybdeinterviews, efter
udsendelsen var blevet vist for "interviewofrene". Det gode ved s&dan en undersggelse er,
at man fér en masse andre informationer med, som ligger udover modtagerens oplevelse af
en fjernsynsudsendelse. Idet samtalen tager udgangspunkt i noget s& konkret som en
naturvidenskabelig udsendelse, fir man f.eks. et fremragende billede af den interviewedes
syn pd naturvidenskaben (fysikken). Meget mere nuanceret end hvis vi gér ud og spgrger
direkte: "Hvad er dit syn pé fysikken i dag?"

89




Kapitel 4 Malgruppeanalyse

Fgrst lidt om serien. Ofte startede den enkelte udsendelse med et udenlandsk produceret
EFP indslag, og derefter kom et dansk produceret studieinterview med danske forskere,
som gav deres vinkel pd emnet. Receptionsanalysen blev lavet pa et af afsnittene i serien,
der havde méanen som gennemgdende tema. Mange forskellige ting blev taget op f.eks.
teorier om manens dannelse, eksperimentelle resultater i fobindelse med disse teorier,
maénens udseende i dag og planer om hvordan mennesker sandsynligvis vil lave kolonier pé
ménen. Til sidst i udsendelsen var der lidt om, hvordan stjernehimlen ser ud lige nu, og
om et udvalgt gresk sagn som et af de fremtredende stjernebilleder er opkaldt efter.

Det viste sig i undersggelsen, at en af kvaliteterne ved "Strejftog i universet" er, at det fik
nogle seere til at teenke over de store eksistentielle spgrgsmal i tilverelsen: Hvor kommer
vi fra? Hvad er verdenen? Dette skete, til trods for at udsendelsen ikke tog disse spgrgsmaél
direkte op eller var srlig filosofisk, snarere havde den en meget teknisk tilgang til emnet.
Det var dbenbart nok bare det, at udsendelsen handlede om noget fra universet og viste
billeder derfra (fiktive og autentiske). Det kunne fa de filosofiske tanker i gang, og vigtigst
var det med til at ggre at udsendelsen interessant og spendende. Konklusionen var, at
seeren selv leser det ind i udsendelsen, som hun vil have, at hun selv leser det ind i
udsendelsen, som optager hende, som hun maéske ligefrem har behov for.

En anden péfaldende ting, der kom til syne i denne receptionsundersggelse, var en vis
utryghed overfor forskersamfundet. Det var episoden om, hvordan mennesker vil lave baser
p4 ménen for at bo der, som affgdte en frygt for, at vi nu ville gdelegge ménen med
forurening og ressourceudvinding. Der blev udtrykt en mistillid til, om forskerverdenen vil
kunne overskue konsekvenserne af, hvad de satter i gang. Der kom udtalelser som: " ...de
(forskerne) aner ikke, hvad der vil ske pad nogen som helst médde, vel. Der skulle vare
mere check pd det her nede fgrst". Det tolkes som mistillid til videnskabsm&ndenes
overblik og manglende helhedstenkning.

Samtidig blev der ogsa umiddelbart vist en stor autoritet og fascination overfor
videnskaben. Vores tolkning af undersggelsen er, at der ikke er en fardigpakket holdning
og forstéelse af naturvidenskab, men at der findes en masse lidt modstridende aspekter i én
0g sammen person.
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Folkeskoleelevers natursyn

Karsten Schnack konkluderer det samme, ud fra en undersggelse der er lavet om
folkeskoleelevers natursyn. De blev bedt om at skrive en stil, hvor der var to
valgmuligheder:

* Skriv om en naturoplevelse.
¢ Skriv om, hvad natur er.

Her mente Karsten Schnack at kunne se en dobbelthed i elevernes natursyn. Det var
tydeligt, at stilene om naturoplevelsen gav udtryk for et naturromantisk natursyn med
fglelser og oplevelser f.eks. om at blive ét med naturen [K. Schnack, 1992].

Mens stilene om hvad natur er havde, hvad han kaldte et objektivistisk natursyn. Der var
natur noget, der ligger udenfor mennesket, sdsom treer, marker, landet osv. I denne
forbindelse var de ferreste, der inddrog mennesket som vaerende natur. Karsten Schnack
har altsd fundet frem til to forskellige kvaliteter i synet pa natur, natur er noget der ligger
udenfor mennesket og natur er noget, som mennesket er en del af. Disse to natursyn
udlgses athengig af spgrgsmélet. En videre konklusion var, at det ikke er fordi,
elevgruppen er delt op i to forskellige natursynsgrupper, men snarere at begge kvalitet
ligger i hver enkel elev og udlgses i forskellige sammenhange [K. Schnack, 1992].

Dette er et aspekt, som Gundelach og Riis ogsa understreger i deres undersggelse om
danskernes verdier.

Opsamling af tidligere undersggelser

Det billede som vores pejling igennem forskellige undersggelser har givet os er fplgende:
Videnskab er sammenkoblet med en stor sandhedsvardi, og der er en stor tro pé, at
videnskab og teknologi vil forbedre menneskets liv pd det materielle plan. Men samtidig er
mange géet vak fra troen pa, at det materielle udelukkende giver det gode liv. Interessen
for &ndelige vardier er stor og tillegges stgrre og stgrre vigtighed i livet. Maske kan man
sige, at der i befolkningen er ved at udbrede sig en opfattelse, hvor naturvidenskab og
teknologi tillegges betydning, men hvor man samtidig er opmarksom pa andre faktorer,
f.eks. sociale og psykologiske, som lige s& betydende. Der er en tendens til, at
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naturvidenskaben har praktisk betydning, men ikke er den, der skal give os svaret pa
hvordan mennesket og naturen fungerer, eller svaret pd eksistentielle spgrgsmél som
meningen med livet. Denne méade at betragte verdenen pa er opstéet i det samfund og den
tid, som vi har i dag, og som vi kalder det postmodernistiske samfund.

Vi mener derfor ikke, det har varet ngdvendigt at ggre en stor indsats for at fange en
nysgerrighed hos seeren og ggre emnet relevant, det er det i forvejen. Vores opgave har
snarere varet at fastholde denne nysgerrighed. Der er ligefrem et behov for udsendelser
som vores, hvor vi betragter videnskaben filosofisk. Det betyder samtidigt, at vi kan gi
rimeligt dybt i emnet.

Modelseer

Vi mener, det er vigtigt at lave en meget afgreenset malgruppe, og en af vores méader at
afgrense pd har vearet, at malgruppen, ud over at vare legmanden som er interesseret i
naturvidenskab, ogsd kan lide at filosofere.

Desuden har vi valgt at afgreense malgruppen ved at sige, at vi har valgt at lave vores
udsendelse til dem, der pa én gang har autoriteten og mistilliden til den videnskabelige
institution. Dem der har et splittet verdensbillede i sig, dem der pa en gang har en meget
objektiv og videnskabstro naturopfattelse gemt i sig og derfor mener virkeligheden er, som
de modeller fysikken s@tter op. Men som samtidig mener, der mangler og derfor sgger en
eller anden helhedsforstdelse af verdenen og sig selv. Dem hvor der bevidst eller ubevidst
ligger en undren over tilvarelsen og verdenen. Dem der samtidig er trofaste overfor
videnskaben og tror pé en s®rlig dndelig kraft. Vi mener, det specielt er rimelig unge, som
har denne dobbelthed i sig, og derfor valger vi at have dem som mélgruppe, dvs. fra
omkring 20 4r til 40 &r!

Vores modelseer har netop disse holdninger, lad os kalde hende Sisse. Sisse har géet
naturvidenskabelig linje p4 gymnasiet. Hun er 28 ar, og har arbejdet som sygeplejerske i et
legehus et par r; 30 timer om ugen. Hun kan lide sit job og har rimeligt energioverskud,
nédr hun kommer hjem. Sisse elsker at holde pigeaften med venindeme, hvor de diskuterer
alt mellem himmel og jord lige fra EU-unionen, deres personlige problemer med k&rester
til bekymringer over udryddelse af regnskovene. Sisse er ikke specielt aktiv i nogen
forening eller har en stor hobby. Hun gér op i at have et hyggeligt og vardifuldt liv med
familie og venner. Sisse er generelt meget udadvendt overfor nye tanker og méder at se
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ting p& og tager kritisk stilling til samfundsudviklingen. Hun lzser Samvirke, Politiken, i
ny og nz Illustreret Videnskab og ser lidt fjemsyn nasten hver aften.

Vi har lavet 5 kvalitative interviews, for at fi et narmere billede af, hvilke
verdensanskuelser som, der ekisterer inden for malgruppen, og hvor mange aspekter fra det
klassiske verdensbillede, der er tilbage. Vi har ogsé gnsket at undersgge, hvad begrebet tid
forbindes med inden for vores malgruppe. Herved har vi féet et billede af, hvordan Sisses
natursyn og forklaringsramme pa virkeligheden er, samt vi har dannet os et indtryk af,
hvordan Sisse opfatter tid.

Det kvalitative interview

Formalet med de kvalitative interviews

Vi vil danne os et billede af, hvordan referenceskemaet om tid kan vare skruet sammen

hos folk inden for den givne mélgruppe. Ifglge mange kommunikationsteorier konstrueres -
meningsdannelse ud fra ens viden og holdning om emnet i forvejen. Igennem vores liv har
vi ud fra erfaringer og information konstrueret betydningsskemaer pa forskellige omréder,
som bliver aktiveret i relevante situationer. Hver gang vi hgrer noget nyt pa et omréde,
bliver det forstdet i forhold til det i forvejen givne skema, og her ud fra dannes en mening.
Referenceskemaet er herved blevet udbygget eller ombygget [R. Pittelkow, 1987].

Nér vi gerne vil have et budskab igennem, mé vi prgve at {2 et billede af, hvilke
referenceskemaer mélgruppen aktiverer i forstielsen af vores emne, og hvordan
referenceskemaerne er opbygget. Herved kan vi arbejde ud fra disse, ndr vi gnsker, at
malgruppen skal danne en mening i retning af budskabet. Mélgruppens referenceskemaer
har betydning for, hvordan vi har grebet vores historie an.

Man arbejder altid bevidst eller ubevidst ud fra hypoteser og derfor har vi groft skitseret
vores. Overordnet er vi interesseret i at se, hvilket natursyn folk har, hvilke vardier de
tillegger videnskab, fysik og filosofi og ikke mindst forskellige aspekter, der kan vare i
malgruppens opfattelse af tid.

Konkret er formélet med de kvalitative interviews, at f& afkraftet eller bekraftet vores
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hypoteser eller f& et mere nuanceret billede af dem. Hypoteserne er:

*Folk har en positiv indstilling til videnskab og ser det som redningsplanken for mange
problemer i vores samfund f.eks. miljg og gkonomi.

*Folk er opm&rksomme pé negative konsekvenser af videnskabelig udvikling.

*Der er en mistillid overfor den enkelte forskers moralske stillingtagen, til det hun laver.
*Mange tillegger videnskabelige teorier stor sandhedsverdi.

*Folk har et positivistisk forhold til naturen, men samtidig ogsa det modsatte mere
"andelige" og romantiske forhold til naturen og virkeligheden.

*Strengt naturvidenskabelige forklaringer pa virkeligheden er ikke mere nok, folk
opprioriterer andelige og menneskelige vardier i deres forstielsesrammer.

*Tid er en given universel stgrrelse, som mennesker blot oplever forskelligt.

Interviewguide

Fgr de fem interview, vi bygger vores tolkninger ud fra lavede vi nogle pilotinterviews for
at finde ud af, hvilke slags spgrgsmél der fungerer og ikke fungerer. F.eks. troede vi, at det
var en god idé at give folk nogle smé historier, de skulle forholde sig til. Men de
interviewede blev mere frie og snakkede mere ved kortere men stadig billedrige spgrgsmal.
Det kan ses i appendix 1, hvordan interviewguiden endte med at se ud.

Interviewguiden er ikke en kronologisk rekke af spgrgsmaél, vi skal fglge, men en guide
der hjzlper os med at huske de omrader, vi gerne vil ind pi i Igbet af interviewet. Under
hvert emne skrev vi nogle indledende spgrgsmél, som var dem, der erfaringsvist ofte
fungerede godt. Det hjalp os, hvis vi gik i std, og var saledes en tryghed for intervieweren.

Interviewsituationen

Vi gjorde meget ud af, at interviewet skulle vere en afslappet samtale med vagt pé, at den
interviewede skulle udbrede hendes holdning, tanker, forstielse, fglelser m.m. omkring de
bestemte emner og i hvilken sammenh&ng hun si dem.

Det kan til tider vaere svert at s@tte sig ind i en anden persons forstdelse af et emne, fordi
vi selviglgelig ogsd har vores egne referenceskemaer pd omradet. Nogle gange er det
virkelig svart at se og forstd den indre sammenhang i andres komplekse
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forstdelsessammenh&nge, der jo netop er opbygget ud fra deres personlige erfaringer og
viden. Det er klart, at vores egne referenceskemaer har betydning for, hvordan vi styrer
interviewet, og hvordan vi tolker det. Men vi prgvede selvfglgelig at vere sd &bne som
mulig og forstd den interviewedes sammenh&nge.

For at f4 sddan et billede af den interviewedes referenceskema er kunsten virkelig at lytte
til, hvad den interviewede siger. Dette er let sagt og forstdet men svarere at udfgre {J. K.,
Jacobsen, 1993].

Men vi gjorde meget ud af, at f& den interviewede til at uddybe, hvad hun sagde og give
eksempler pa det. Vi benyttede bl.a. spejlingsmetoden for at komme lengere ned 1 en
udtalelse. Spejlingsmetoden gar ud pé at gentage det sidste ord, den interviewede har sagt,
og da begynder hun ofte automatisk at uddybe, hvad hun mener. En metode hvor vi undgér
en forhgrsagtig situation [J. K., Jacobsen, 1993].

En anden metode til at komme dybere i forstdelsen af et omréde er, at stille modspgrgsmal,
der til tider er provokerende f.eks.: "Nu siger du, at videnskaben kan hj@lpe med at 1gse
miljgproblemer i verden, kan man ikke sige, at det pd den anden side er den
videnskabelige udvikling, der skaber forurening?"

I samme stil holdt vi os ikke tilbage med at spgrge p2nt om, en udtalelse ikke var en
modsigelse til en tidligere tilkendegivelse. Dette giver ofte en god dynamik i interviewet,
hvor den interviewede f.eks. siger: "Det jeg mente med det tidlligere var ..., og det jeg
mener her er ..., og p4 den mide kan det godt h@nge sammen". Det der for os er en
modsigelse behgver ikke vare det i én andens forstdelsessammenhang. Andre gange bliver
den interviewede opmarksom pa en selvmodsigelse, og da er det ogsa givtigt at hgre,
hvilke tanker det medfgrer.

Under interviewet fortalte vi ogsé direkte om andre méder at betragte virkeligheden og tid
pa end den interviewedes anskuelsesform, og vi bad personen om kommentarer hertil.
Dette var ogsi en made at komme dybere ind i den interviewedes forstielsesverden.

Vi har erfaret, at interviewofferet ofte er meget diskuternde med sig selv og os, hvorefter
hun tit danner sin holdning lidt efter lidt. Det betyder, at interviwpersonen under
interviewet opbygger og udvikler sin mening, og ofte er det tydeligt, at hun far nogle nye '
erkendelser under interviewet. Det er altsa ikke nogle ferdig pakkede meninger vi kommer
og afdzkker, men det er nogle, der dannes i situationen selviglgelig ud fra hendes
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referenceskema pa omrédet i-forvejen, men ogsa ud fra det vi siger. P4 den made fér vi
noget at vide, om den interviewedes referanceskema og hvilke potentielle
udbygningsmuligheder hun kan lave.

Et problem ved vores interviews var, at vi faktisk selv kommer og representerede den
-videnskabelige verden, som vi skulle diskutere. Det gjorde;at vi af og til fik fornemmelsen
 af, at folk blot var heflige og ikke turde fortzlle den oprigtige holdning til videnskab og
fysik eller ikke turde udtrykke nogle negative aspekter om selve det at filosofere om tid.

Et andet problem i interviewsituationen var, at vi pd en méde var for ligestillet med, dem
vi interviewede. De fleste var kvinder pd samme alder som 0s og med en livsverden, der
ikke afviger forfardelig meget fra vores egen. Det kan betyde, at der var en tendens til at
interviewet blev for indforstdet. Den interviewde gjorde méske ikke si meget ud af at
forklare sig, og vi troede, vi vidste, hvad den interviewede mente. Det kunne vi se ved
vores gennemlasninger af interviewudskrifterne, hvor vi tolkede, at interviewofrene i
virkeligheden mente noget andet, end det vi fik indtryk af i interviewsituationen.

Men alt i alt endte vi med at have en meget velfungerende interviewguide og
interviewteknik, som gav os nogle gode og inspirende samtaler, som vi har forholdt til
vores hypoteser. Her har vi helt sikkert set en udvikling fra de fgrste pilotinterviews, som
gik lidt treegt, til de senere interviews.

Det var en uventet god oplevelse, at vi som en ekstra gevinst fra interviewofrene fik gode
historier forerende samt billeder og analogier pé tidsbegrebet, som har givet os inspiration
til manuskriptet.

Via forskellige interviewteknikker gik vi i dybden med den interviewedes holdning til og
forstéelse af omriderene tid, videnskab, teknologi og naturopfattelse. Dette var for at fa et
indblik i malgruppens mulige referanceskemaer pa omréderne. Interviewofrene havde ikke
ferdig pakkede meninger om emnerne, men de blev udviklet i situationen under
interviewet. P4 den made fik vi alligevel et billede af mélgruppens referanceskemaer og
hvilke potentielle forstielsesmuligheder, de ligger grunden til.
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‘Hvem har vi interviewet?

Vi har valgt interviewpersoneme indenfor vores malgruppe. Interviewofrene er
'mellemuddannede mellem 28 og 40 4r. Vi har valgt, at interviewe personer, som vi
forestiller os er forskellige i natursyn for at se s& mange aspekter som muligt p& de
omrader, vi behandler. Vi har bdde personer med rimelig faglig baggrund i fysik, personer
med bdde naturvidenskabelig og humanistisk baggrund, en enkelt hndvarker og en med
nasten udelukkende humanistisk baggrund. De interviewede er:

» Elsebeth 38 &r og sygeplejerske i mange &r. Bor i tofamilieshus i Brgnshgj og har mand
og en datter pé 15 &r. '

-+ Diana 29 ar og nyuddannet folkeskolelere med linjefag i fysik. Bor alene i lejlighed pé
Amager.

* Eva 32 &r og snart ferdiguddannet folkeskolelerer med linjefag i dansk, bor pd Ngrrebro
i en lejlighed med hendes karste.

* Venke 32 &r, har varet sygeplejerske i nogle ar, bor i lejlighed pd Frederiksberg med
hendes kerste.

e Christian 33 &r, mekaniker og bor i en landsby nord for Hillergd.

En falles fortolkning af de
interviewedes tidsopfattelser

Hvad er tid? Er det svare og store spgrgsmaél, som vi har stillet os selv og fem personer
fra vores malgruppe. Alle fem personer har gjort det umulige, nemlig at s@tte ord pa et s
abstrakt begreb, som tid er. Deres umiddelbare beskrivelse af tid er; at det er en
handlingsrekke, udvikling, vibrationer, forandring, forskel, processer, &ndringer,
pavirkninger og et ur. I de beskrivende ord ligger der tydeligvis en form for udvikling, at
der sker noget og det er et tegn pé at tiden gér. Der er ingen af de interviewede, der er i
tvivl om, at tid er noget der gér. Der er heller ikke nogen tvivl om, at den ikke gér
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baglens. De har altsd den opfattelse, at tid er noget, vi har og bruger af, og at den gir og

gér. Overordnet har de interviewede pd den méde den samme holdning til tid. Det er fgrst,
nér de konkretiserer deres opfattelse af tid, at de skiller sig ud fra hinanden. Derudover er
de ogsa forskellige med hensyn til, hvilke typer tidsproblemer der er interessante.

De fem interviewede beskriver tid p4 fem forskellige méder, fordi de nu engang er fem
forskellige slags mennesker. Men det har s& varet vores opgave at finde nogle f2lles linier
og forskelligheder i deres opfattelser, samt at sammenholde deres opfattelse af tid med
deres generelle natursyn. Det viste sig, at der ikke altid er overensstemmelse mellem,
hvilket generelt natursyn den interviewede har, og s& den interviewedes méde at opfatte tid
pé.

Efter at have analyseret de fem interview grundigt, er vi nédet frem til, at de interviewede
skelner i deres opfattelse af tid mellem tre forskellige slags tider, den f2nomenologiske tid,
den individuelle tid og den samfundsmassige tid. Vagtningen af hvor meget den enkelte
har med af de tre slags tider er forskellig og fortzller meget om, hvilket natursyn personen
har med hensyn til tid.

De tre forskellige tider og deres indbyrdes relation:

De interviewede har forskellige mader at betragte disse tre tider pd og har forskellige
holdninger til, hvordan de indvirker p& hinanden og h@nger sammen.
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Hvad er den individuelle tid?

Den individuelle tid er den méde vi oplever tid pd. Den ha@nger sammen med vores
livsforlgb, vores fglelser og personlige oplevelser gennem et liv. Den individuelle tid
henger dermed ogséd sammen med vores méde at sanse tingene pa og vores kultur. Den
individuelle tid er den tid, de interviewede er mest intereseret i at snakke udfra. Nogle
snakker om livet og dgden, som s@tter grenserne for den individuelle tid, andre udvider
deres opfattelse til ogsa at gelde for forfedre og kommende bgrn. Forskellige
begivenheder og mal s®tter deres spor pa deres livslinie. En mener, at tid gentager sig
gennem livet, og vi oplever de samme problemer og tanker gang pd gang. Den individuelle
tid er ogs& dekkende for fglelsen af, om noget er get hurtigt eller langsomt i forhold til
en malt tid, som ligger i den samfundmessige tid. Om den individuelle tid er det primare
for vores tidsopfattelse, diskuterer én af respondenterne med sig selv om:

"Tid er kun hvis vi er. Det kan jeg blive helt kulret over nogle gange. Om tid er en
udvikling, eller om den er der altid uanset, om vi mdler den og sddanne ting. Det
er jo dag og nat og det vil jo veere der og drtusinderne vil ga. Netop om
oplevelserne af tingene er der” (Elsebeth)

Dette eksempel viser, at interviewofferet selv kommer ind pa det evige spgrgsmél, om tid
er afthengig af tilstedevarelsen af mennesket, og hgrer sammen med vores bevidsthed og
den méde, vi betragter verden pa. I eksemplet sammenlignes der mellem den individuelle
tid og den objektive fanomenologiske tid, og det er tydeligvis et dilemma, at nr
faenomenet udvikling er uafthengigt af mennesket, om det s betyder, at tid ogsa er det.
Alsd om det er den individuelle tid eller den objektive fenomenologiske, som er det
primare for tidsbegrebet.

Det er meget forskelligt, hvilke historier de interviewede knytter til den individuelle tid,
fordi den jo er meget afth@ngig af, hvilke oplevelser den enkelte har haft, for nogle er det
f.eks. ny uddannelse, der s@tter skel i deres livsforlgb.

Hvordan den individuelle tid ser ud, er der ogsd forskel pd (der er kun to af dem som har
tegnet den). Til fzlles har de to beskrivelser, at de har en start og slutning, som er fgdsel

og dgd. Men hvordan de oplever tid er forskelligt, den ene mener, at tiden er en linje med
punkter pd, hvor den anden har den fornemmelse, at man oplever de samme ting gang pé

gang, og derfor oplever den samme tid gang efter gang, altsd som noget cirkelformet
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(bglgeformet). Den sidste opfattelse betyder ikke at personen tror pa rekarnation, som hun-
selv pdpeger, at hun ikke ggr.

Den individuelle tid optager mest de personer med et mere humanistiske natursyn, i
forhold til de personer der er preget af det mere pragmatiske forhold til tid, hvor den
samfundmessige -tid spiller en stgrre rolle. -

Hvad er den f2nomenologiske tid?

Den fenomenologiske tid, som kan beskrives som varende den, der gir uafhangig af
mennesket og som eksisterer i kraft af fenomener bevegelse og forandring. Den er
objektiv, da fanomeneme eksisterer i sig selv. En naturlig udvikling som vi ikke kan
standse. Det at vi bliver #ldre, at ting henfalder, at der sker noget, er alle tegn pé, at der
sker en udvikling, som vi ikke kan standse eller har indflydelse pa.

"En naturlig udvikling som vi ikke kan stoppe. Jorden fiser rundt om solen" (Diana)

Det er typisk for de interviewede, at de relaterer tiden til nogle fenomener, som f.eks. at
jorden drejer rundt om solen, eller der sker nogle biologiske, geologiske processer og
artiderne bliver ogsé flitigt brugt som eksempel.

De interviewede har den f2nomenologsiske synsvinkel som en del af deres tidsforst3else,
men kommer klart ud i nogle filosofiske problemer, nér vi spgrger til, om tiden ogsd géir i
tomme rum, eller ndr der ikke sker nogle processer eller forandringer.

"Sad lenge der er noget organisk materiale, sd vil tiden pd den mdde gd. Men man
kunne egentlig godt forestille sig, at den ville std stille, hvis man havde et rum uden
noget som helst, altsa et tomt rum. Sa kan jeg nemmest tenke pd universet, som et
uhsh...Man kan godt forestille sig...der er ihvertfald ikke noget at mdle tiden pd"
(Venke)

Dette eksempel viser, at der er en graense for, hvor integreret den f&nomenologiske tid er.
Denne udtalelse viser, at ndr vi bevager os ud i tankeeksperimenter omkring det tomme
rum, kan den interviewede godt forstille sig, at der ikke er nogen tid, men hun fgler det
lidt skremmende. Det md vare fordi hun alligevel ogsé har den forstdelse gemt i sig, at
tiden er noget absolut. Fordi tiden knyttes til fenomener, er der alligevel ogsé lidt af en
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absolut tid inbygget i forstdelsen.

Der opstdr ogsé problemer med den objektive fanomenologiske tid i forhold til den
individuelle tid. Der er to af de adspurgte, der mener, at der ikke er nogen sammenh&ng
mellem de to tider:

"Der taenker jeg nok mere pd vores biologiske ur (den fenomenologiske tid), der
tikker. Vi kan jo ikke stoppe det, selvom jeg...selvom tiden flyver afsted for mig, sd
celdes jeg forhdbentlig ikke hurtigere i den grad. Ved at kede mig....Det er to
forskellige begreber. For vi er jo et biologisk ur, og det er vi alle enige om, og det
tikker og det kan vi ikke standse pd nogen mdde" (Venke)

Det andet eksempel:

"Ja, sd oplever man tiden gar i std, men den gdr alligevel ikke i std for dig, men
for mig gdr den i std. Men det er jo ord, ndr man siger den gdr i std, den gar jo
ikke i std"” (Eva)

De begge siger, at vi sagtens kan have en fglelse af, at tiden stér stille, men det har intet at <
gore med, at fenomenemne med forandring (den fenomenologiske tid) gir i std. Den | =
fenomenologiske tid knyttes altsa ikke til den oplevede tid, men mere til fZnomeneme,

som i sig selv er vagh®ngig af den menneskelige oplevelse. Det er bemarkelsesvaerdigt, at
det er to med et generelt mere humanistisk natursyn, som mener tiden ogsé kan forstis ud

fra fenomener, som er helt uafhengig af, hvordan mennesket oplever dem.

Der er kun én som .nagter eksistensen af tid uafth@ngig af den menneskelige erkendelse, og
hans argument er, at tid er et menneskeskabt begreb, og kun noget vi oplever.

Hvad er den samfundsmassige tid?

Det er den tid som vi har pé et ur, altsd den jevne omsatte tid, at et sekund er et sekund.
Den samfundsmassige tid er den menneskeskabte ramme for, hvad tid er. En tid vi har
aftalt indbyrdes, og som vi kan méle. Det er den meget handterlige del af tiden. Det er
uret, og det det viser. Denne tid er en praktisk foranstaltning i nogle sammenh#nge, men
en plage pa andre omréder.
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Et eksempel pd hvordan den samfundsmessige tid godt kan henge sammen med den -
individuelle tid:

"Tid er noget vi har skabt fordi vi har nogle leveregler. Tid, det er et ur, der gor at
vi skal std op, sd vi kan ggre de og de ting. Hele vores samfund er bygget op pd
tid.Jeg gdr-aldrig med ur, jeg kan som regel sige klokken indenfor ca.10 min—Det-
kan man sd kalde det indre ur. Det er lidt nemmere, hvis jeg har en fast rytme”-
(Christian).

Det er altsd den meget praktiske made at betragte tid p4, men den er en meget stor del af
den vestlige kultur. Og vi har fininddelt tiden mere og mere gennem historien, 0g som en
af de interivewede siger, er vi meget tidsfikserede.

Et andet eksempel er den opfattelse, at de to tider giver disharmoni, det er netop den
konstellation, der ggr, at vi fgler, at vi bliver stressede:

"Jeg forestiller mig, at der er den tid, der er i samfundet, hvor der er sat nogle
normer for den, at nu er der gdet s og sd lang tid. Hele produktionslivet er
tilrettelagt efter den tid. Og si har jeg min egen personlige tid. Min egen rytme.
Det kan sd blive et problem, hvis jeg sd ikke kan tilpasse min egen tid med
samfundets tid. Hvis jeg sd bare kunne holde mig til min egen tid, sd ville jeg fa det
bedre som menneske" (Diana).

"Jeg folger meget tiden pad uret i lpbet af dagen og det kan godt irritere mig at der
er nogle der skal bestemme mit liv pd den mdde" (Venke).

De siger altsd begge, at uret veekker ubehag i nogle situationer, fordi det henger sammen
med prestation og pracision.

Fallesfortolkning af de
interviewedes naturopfattelse

Fglgende er en beskrivelse af de forskellige mader at opfatte naturens virkeméde pd, som
vi har tolket ud fra interviewundersggelsen. Man kan ogsd sige det pd en anden made
nemlig, at det er en beskrivelse af de forskellige kvaliteter, vi har fundet i undersggelsen.
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Den moderne naturopfattelse

Dette kalder vi de opfattelser, der er noget i retning af:

Verden er i bund og grund ikke forstdelig og logisk, s& der kan ikke s&ttes regler og love
op for det hele. Der er plads til tilfeldigheder og spontanitet, og det er derfor ikke en
deterministisk verden i mindste detailje. Det er desuden ikke alt, som kan madles, der findes
mere end kvantitative stgrrelser i verdenen.

"Naturen er lunefuld” (Eva).

Der findes ikke endegyldige sandheder, men det handler om, hvordan mennesket opfatter
og ser virkeligheden, og dermed skaber en betydning. Hermed kan man heller ikke snakke
om objektiv viden. Menneskets méde at erkende pa er udgangspunktet.

Argumenterne for at der ikke findes endelige sandheder kan vare, at mennesket jo ser
forskelligt, og man kan ikke sige det er den ene made som er den rigtige. Et andet

argument er, at vi hele tiden udvikler vores viden om naturen og &ndrer vores viden f.eks. -
inden for videnskaben, s viden er evig foranderlig, og derfor findes der ikke en sand

viden. Det man finder ud af afhznger meget af metoden man bruger, det samfund og den =
kultur man lever i og de idéer, man har. . =
Hvor stér videnskaben?

I forlengelse af, at man ikke tror, at der findes endegyldige sandheder, er videnskabelige
resultater heller ikke urgrlige og definitivt rigtige. Videnskabens beskrivelser er en méde at
anskue verden og naturen pé, som er udemerket, slenge det virker.

Den klassiske (objektivistiske) naturopfattelse

Dette kalder vi s3 den opfattelse, der er noget i retning af:

Naturen fglger nogle bestemte regler og love, der er bestemmende for, hvordan naturen i
sit inderste vasen opfgrer sig. Dette betyder, at der i naturen altid er en 4rsag til, at et
eller andet ggr, som det ggr. Verden er logisk forstielig, og dermed er det udelukket, at
der i naturen sker hendelser spontant. P4 den mdade er verden determinstisk, pa et givet
tidspunkt kan vi principielt regne tilbage til, hvad der skete fgr, og regne frem til, hvad
der vil ske senere.
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Naturen ligger lige hen for os mennesker at undersgge, og det er netop det
videnskabsfolkene ggr. Videnskabelige undersggelser viser virkeligheden, som den virkelig
er - helt objektivt, og det er altsd endegyldige sandheder.

En illustration af en udtalelse der kategoriseres under det klassiske verdensbillede er:

"Ja, jeg ved ikke hvor dybere liggende den er (sandheden i verden, vi kan finde
frem til ved hjeelp aof vores nysgerrighed, red.). Jeg tror ikke den er mere
kompliceret end alt det andet der omgiver os. Det er bare et spprgsmdl om at finde
den" (Diana). '

Argumenterne for, at der m4 eksistere endegyldige sandheder er f.eks., at det er svart at
forestille sig, en bold der triller hen ad et bord ikke pa ét eller andet tidspunkt vil stoppe.
Det mé da vare sandt, og sddan er det med mange andre fenomener, vi oplever hver dag.

Den pragmatiske naturopfattelse

Dette kalder vi sd den opfattelse, som er noget i retning af:

Det er ligegyldigt, om noget er den eviggyldige sandhed. S&lenge vi kan bruge vores
forklaringsrammer til noget, der fungerer, si er det godt. Det er underordnet om, den méde
vi beskriver verdenen pd virkelig er sidan.

"Jeg ser det bare som en mdde at beskrive det pd, hvad der sker. Og den er god i
forhold til at beskrive det ud fra det, vi har behov for. Og det er sd fint nok. Om
det sd er sandheden det er s egentlig underordnet, salenge forklaringen fungerer
og er brugbar” (Diana).

Konklusion pa den
kvalitative undersggelse

Dette er forskellige kvaliteter i verdensopfattelser, vi har fundet. Ofte vil et menneske
indeholde alle aspekter pd én gang, hvor nogle dog vil vere de mest dominerende. Vi
oplevede nogle respondenter, hvor trek fra den klassiske naturopfattelse var meget

dominerende hele vejen igennem, men ogsé andre hvor det var et meget dominerende
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moderne naturopfattelse.

Den moderne naturopfattelse var mere velkendt, end vi havde forventet. Den objektivistiske
made at betragte naturen p3, var mindre udtalt end vores hypotese gik ud pd. Dog kom den
moderne naturopfattelse ofte til kort, nér vi blev konkrete og snakkede om tid, da gjaldt
det ikke s& meget mere. Der kunne altsd godt vere forskel pa at snakke overordnet om,
hvordan naturen fungerer, og s& g ned og tale konkret om et begreb som tid. Nar vi
snakkede konkret, var der pludselig flere objektivistiske trek og ferre trak af, at vi stadig
m4 tage udgangspunkt i menneskets erkendelsesformer og betydningsdannelser. Dette ser
vi som en klar splittelse mellem den modeme- og de klassiske naturopfattelse, idet det
moderne verdensbillede til tider kan virke lidt tillert og ikke som en indsigt. Den modeme
og det klassiske naturopfattelse lever sidelgbende i én og samme person.

Derfor mener vi, det netop er en god idé i vores video at tage udgangspunkt i noget
konkret som tid, til at diskutere filosofiske problemer ud fra. P4 den made kan vi vise den
moderne opfatttelse ved en konkret case og integrere den moderne opfattelse i de mere
nare oplevelser.

En vigtig ting er, at de fleste uafhengigt af naturopfattelsen gav udtryk for en menneskelig
folelse og gnske om at habe, at verdenen i bund og grund ikke er forstdelig, og at vi ikke i -
en dag finder en samlet teori for det hele. Udtalelser som, man skal ogs lade tingene vare
lidt, man behgver ikke forstd alt faldt spontant hos flere af personerne. Argumentet var i
retning af , at vi ikke bliver lykkeligere af at forst alt. Tvaertimod fornemmede vi at livet
bliver kedeligere og mister noget, hvis dette er skulle vare tilfzldet.

Konklusionen pé vores tolkninger er, at vores budskab ikke arbejder imod malgruppens
holdninger, men stgtter op og bekreftiger nogle opfattelser, de har i forvejen, som dog
ikke er en meget intergreret del af deres filosofi. Sdledes kommer vi ikke med noget nyt
og overraskende som kunne have skabt fremdrift i historien. P4 den anden side har vi ikke
en masse opfattelser vi arbejder imod, hvor vi ellers skulle legge et stort arbejde i at &bne
op for vores budskab.

Det samme gelder konkret om tid, hvor en f&enomenologiske tid er mere udbredt end vi
havde forventet. Men om denne tid skal betragtes ved at have sit udspring i mennesket
oplevelse af fenomener er ikke s& udbredt. Den fznomenologiske tid er ofte for
malgruppen adskilt fra mennesket, idet tiden hgrer til fenomenet selv. Men forholdet
mellem fenomener som f.eks. udvikling og menneskets oplevelse af tid tages op til
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filosofiske overvejelser af de interviewede. - SR

Imens ser vi i undersggelsen, at den individuelle og den samfunds@ssige tid ikke er noget
der hgrer til naturen i sig selv, men netop en tidsforstdelse, som er opstéet ud fra '
menneskets oplevelser og behov for praktiske foranstaltninger til at styre samfundet (uret
og tidzonesystemer). De interviewede forbinder ikke de tre tider direkte med hinanden:
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I visse situationer gar tiden meget langsomt.
Efter kobberstik af W. Hogarth, 1736.
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Udvikling af manuskriptet

Hvad er et manuskript egentlig, og hvad skal det bruges til? Et manuskript bgr betragtes
som en audio-visuel novelle, som skal kunne bruges som rettesnor under arbejdet med at
realisere for eksempel en video. Udformningen af manuskriptet skal vere med vegt pa
billede, lyd og handling uden at dette fjerner interessen fra teksten som en last novelle.
Det vil sige, at det skal vare en form for billedbog, som ggr det muligt for leseren at
forestille sig de beskrevne situationer i levende billeder. Der er ingen standard-metode til at
opbygge eller udforme et manuskript. Vi har valgt at opbygge vores manuskript, hvor der
er tydelig forskel mellem lyd og billedside, sdledes at det bliver lettere at udarbejde en
drejebog. Desuden har vi valgt at markere, nér der er skift i tid og sted ved at lave en ny
scene. Denne opdeling ggr de senere filmoptagelser overskuelige for producenten, men har
0gsé en praktisk funktion under arbejdet med at opbygge manuskriptet.

Under vores arbejde med at kreere et manuskript har vi prgvet nogle forskellige metoder,
som det kan ses af de to manuskripter, vi har valgt ud som eksempler (se appendiks A og
fglgerapporten).

I dette kapitel vil vi gerne vise udviklingen fra det fgrste til det sidste manuskript for at
vise de intentioner, vi har haft samt de vasentlige overvejelser, vi har gjort os undervejs i
processen. Det endelige manuskript er prioriteret hgjt, da det er det produkt, vi har sendt
videre til evaluering (se kapitel 6).

Generelt er der sket en udvikling pd det faglige indhold, men i vasentlig grad ogsd en
udvikling med hensyn til dramaturgien samt opbygningen Og udnyttelsen af videomediet.
Processen med at opbygge et manuskript er ikke bare en line®r proces, hvor det gelder om
fgrst at have historien ferdig, derefter undersgge hvad malgruppen siger til denne historie,
for derefter at producere videoen. Procesmassigt er det en vekselvirkning mellem de
enkelte elementer, der udggr en sddan proces. Bruno Ingemanns procesmodel (se kapitel 1)
viser illustrativt denne pointe.

I det fglgende vil vi komme med vores grundlzggende idé til mamiskriptet set i forhold til
malgruppen. Efter det vil vi dele manuskriptet op i dets forskellige lag for at se om det
lever op til vores grundleggende intentioner, og til sidst vil vi analysere nogle enkeltdele
af manuskriptet ud fra det teoretiske varktgj i kapitel 3.
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Vores grundleggende idé

Den formidlingsmetode vi har arbejdet ud fra er meget enkel i sin opbygning. Vi har
arbejdet med, at vi skal have vores malgruppe igennem et forlgb, der starter p& det meget
dagligdagspregede forhold til ;{q§bgg£¢9e}. Det konkrete plan skal lede hen mod nogle nye

erkendelser, som ligger p4 et meget hgjere abstraktionsniveau, som f.eks. en forstdelse af
entropibegrebet. S '

Vores model for forlgbet i historien i forhold til malgruppen:

Abstrakt. Videnskabeligt niveau.

Konkret. Dagligdags niveau.

Vi har arbejdet fra det mere dagligdagspragede niveau op til et mere videnskabeligt og
abstrakt niveau, for at vi pd den made giver seeren en mulighed for et afs®t i noget
velkendt og meget konkret for senere i deres tilegnelsesproces at nd et mere abstrakt
niveau. Det vil sige, at vi kan starte med at vise, det mélgruppen umiddelbart forbinder
med tid. Det kan for eksempel veare, at tid er et ur. Derfra kan vi s forfine og nuancere
begrebet mere og mere, for til sidst ai ende i noget abstrakt, hvor tidsbegrebet henger
sammen med vores oplevelse af det.

Den faglige udvikling vi vil have mélgruppen igennem, er at de skal starte med at fa at

vide, at tid er noget absolut og materielt for derefter at bevaege sig hen imod, at
tidsbegrebet henger sammen med den mdde vi erfarer og oplever verdenen pa.
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Den primare faglige udvikling starter et sted og slutter et andet sted. Undervejs
gennemligber seeren nogle forskellige scener som dels kan opfattes som vendepunkter, dels
som forhindringer og konflikter der udspiller sig. Den faglige udvikling for det endelige
manuskript har fglgende centrale punkter, i deres respektive rekkefglge:

. Tiden er kun en konvention

. Tiden i fysikken er blot sammensat af tal, lige som en tidslinie eller en dimension
(H.B.Nielsen).

. Tidslinien griber ikke tidens gang (P.V.Christiansen)

. Det er jo et begreb vi kommer med (Peder Voetmann Christiansen)

. Menneskets tidsbegreb er fortid, fremtid og nutid (P. @hrstrgm)

. Tiden kan jo ikke g& baglens, tiden har en retning og en gang (P.V.Christiansen)

. Kan naturvidenskaben fortzlle noget om gangen? (Et af historiens vendepunkter)

*  Forandring og entropi fra termodynamikken ligner noget, der kan bruges
(P.V.Christiansen kommer med en lgsning)

. Hvorfor skal det lige vere en naturlov, der forteller os det? Og kan noget vokse
uden tid? (P.@hrstrgm problematiserer)

. Tid hanger sammen med vores oplevelse og vores erindring (P.V.Christiansen og
P.@hrstrgm er enige)

. Jamen, sd kan vi ikke have nogen matematisk tid (H.B.Nielsen har ikke @ndret sin
holdning)

. Den matematiske tidsforstdelse bliver en beskrivelse som-den-er-for-Gud

(P.@hrstrgm perspektiverer til litteraturen)
. Tid er alt dette (P.Hgeg)
e Tiden er alt dette, men udgangspunktet for det er, det vi oplever (P.V.Christiansen)

P4 den made starter vi med det vores malgruppe umiddelbart forbinder tid med nemlig
uret. Vi tager udgangspunkt i den samfundsmessige tid. Tid er mere end det. Derfra
bevages de gennem to forskellige holdninger indenfor naturvidenskaben. Holger Bech
Nielsens holdning, som minder om den b-teoretikerne har. Det er den statiske holdning,
hvor det interessante ikke er tidens gang. Den tidsopfattelse minder til en vis grad om
malgruppens "ikke-helt-fenomenologiske"-tidsopfattelse, alts& at man tror der findes en
objektiv og sand tid. Peder Voetmann Christiansen kritiserer denne statiske opfattelse, og
p& den méde opstar der en konflikt mellem Holger Bech Nielsen og Peder Voetmann
Christiansen. Men denne konflikt findes ogsd hos mélgruppen, som gennem interviewene
har vist 0s, at de har en blanding af den statiske og den dynamiske holdning. Derfor er det
vigtigt, at der i historien er en grundkonflikt mellem starten og slutningen, og at

111




Kapitel 5 Udvikling af manuskriptet

maélgruppen fgler denne faglige mods®tning, som si kan vere udgangspunkt for et
spendingsfelt gennem hele forlgbet.

Lagene i manuskripterne

Man kan opdele et manuskript efter dets linezre forlgb, som vi lige har gjort det med
hensyn til den faglige historie. Men det er tit og ofte sddan, at den historie man vil fortelle
er kompleks, fordi der er flere sidelgbende handlinger i en historie. For at holde rede pa
denne kompleksitet i historien er det ngdvendigt ogsa at indfgre en horisontal opdeling af
historien. Det kalder vi historiens forskellige lag. Et bestemt lag karakteriserer sig ved, at
det har en bestemt fortzllerform. Det kan vare en speaker, en debat eller et drama, der
udspilles.

De to manuskripter kan opdeles efter samme mgnster, men de er meget forskellige
indenfor hvert af lagene. Mgnstret bestdr af den overordnede fortzller, nogle interviews
med aktgrer og anvendelsen af eksempler. Lagene i hvert af manuskripterne skal ikke
betragtes som stringente, hvilket betyder, at et lag sagtens kan gribe ind i de andre lag. Et
eksempel pé dette er fortzllingen med Lis og Lars fra det endelige manuskript. De
befinder sig i laget med eksempler, men griber ind i de andre lag.

Nar vi har fuldstendig klarhed over de forskellige sidelgbende historier, kan vi vurdere,
hvorvidt de peger i samme retning med hensyn til budskabet.
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Opbygningen af de to manuskripter ser saledes ud:

Fgrste manuskript (appendiks A):

Fortallerlaget: Studievart

Interviewlaget: Fysikere, kunstnere, antropologer og filosofere

Eksemplerne: Andehullerne med sort skerm, de eksperimenterende eksempler med
badebolden og anekdoterne med f.eks. Galileo og fortidens filosoffer.

Det endelige manuskript (fglgerapporten):

Fortallerlaget: Voiceover

Interviewlaget: Fysikerne og filosofferne

Eksemplerne: Herunder den fiktive historie med parret, og de eksperimenterende
eksempler med badebolden.

Fortellerlaget er et vigtigt lag for hele historien. Det er her, der optreder en studievert
eller en voiceover, som skal fortelle godt og vel hele historien og vare bindeleddet
mellem de forskellige lag. Fortzllerens rolle i forhold til malgruppen er derfor meget
vigtig. Efter fortellerlaget kommer interviewlaget, der ogsd er meget vigtigt i forhold til
den fremdrift historien har. Det er blandt andet i dette lag, at der er mods&tninger og
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konflikter, som seeren skal forholde sig til. Det sidste lag er de steder, hvor vi har forsggt
at anvende illustrerende eksempler for at lette seerens tilegnelse af det faglige stof.

Gennemgang af det fgrste manuskript

Fortaxllerlaget

I det fgrste manuskript valgte vi at have en studievart, hvor vi afgrensede os ved at valge
Jgrgen Ehlers. Jgrgen Ehlers er en journalist, der i forvejen har lavet en del
naturvidenskabelige programmer i fjernsynet. I starten mente vi, at det var vigtigt at have
en synlig forteller, som seeren kunne identificere sig med. Men ved at have en studievert,
der i forvejen indgdr i en anden kontekst, bl.a. serien "Strejftog i universet", risikerer man,
at manuskriptet bliver preget af den kontekst eller den ramme studievarten normalt indgér
1

Det betgd, at det fgrste manuskript blev meget traditionelt og lige sd godt kunne vare en
udsendelse Jgrgen Ehlers havde tilrettelagt. Et eksempel p4 denne typiske méde at opbygge
naturvidenskabelige udsendelser pa er den teknologiske fascination, som f.eks. kan vare
billedet af raketter, der flyver afsted, telefaxmaskiner, computere med mere i scene 2 i det
fgrste manus (appendiks A). Sddanne positive billeder af naturvidenskaben optr@der ofte i
Jgrgen Ehlers programmer, og man ma sige, at de billeder i hgj grad modarbejder vores
forml om, at ville vise at naturvidenskab er meget andet, end hvad der findes af
hgjteknologiske apparater.

Identifikation og studievaerten

I manuskripterne har vi arbejdet p4, at fortzlleren skulle vere pa det dramatiske plan. Det
vil sige, at vi i starten har forsggt os med, at studievarten skulle vare en del af det, der
skulle udspilles, det vil sige deltage pé lige plan med f.eks. de personer der bliver
interviewet. Vi ma nok erkende, at vi har arbejdet os vek fra den mere dramatiske
fortzller til den skjulte fortzller (voiceoveren).

Der er flere arsager til, at det er endt sddan, men en af de vaesentligste grunde er, at vi
ikke kunne indarbejde nok trovardighed i fortzlleren, men ogsé fordi dramaet kunne
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indbygges i de andre lag i historien, blandt andet i interviewlaget og i eksemplerne.

Interviewlaget

I det fgrste manuskript er interviewpersonermne meget forskellige. Vi har en kunstner, en
fysiker, en antropolog og en filosof, og det viser, at vi har veret i tvivl om vores budskab.
Vi har i fgrste manuskript arbejdet ud fra en den premis, at ville se tidsbegrebet fra flere
forskellige sider. P4 den made arbejdede vi ikke helt efter vores budskab.

I det fgrste manuskript forsggte vi at vise, at tidsbegrebet kan ses fra mange forskellige
vinkler. Det stdr i modsztning til det sidste manuskript, hvor vi kun har to forskellige
fysikere og en filosof, og hvor vi vil sige, at fysik ogsé er filosofi. Vi foretog denne
afgrensning af interviewpersoﬁeme, primert fordi vi mente, der skulle vare en reel debat
mellem de interviewede sdledes, at der skulle fremstd en virkelig faglig konflikt mellem
aktgrerne. Det var vigtigt, at det var en virkelig eksisterende debat og ikke noget som
skulle iscenes®ttes for meget. Vi vaegtede autenticiteten, som skal give udsendelsen en
troverdighed i forhold til malgruppen. Men autenticiteten skulle ogsd gerne give
malgruppen en fglelse af spanding, om at dette virkeligt sker.

Vi ville gerne vise, at der selv inden for et eksakt fag som fysik ogsd udspiller sig *
konflikter, som medfgrer at fysikerne er uenige. Det er vores mélgruppe nemlig ikke

bevidste er tilfzldet.

Vi blev opmarksomme pé, at der ikke var nogen konflikter i det fgrste manuskript. Det vi
viser dér, er at aktgreme er enige om det faglige, og at de kun supplerer hinanden. P& den
méade kommer vi let til at formidle et videnskabssyn, der siger, at uanset inden for hvilket
omrade man arbejder med tid, vil de forskellige omrader altid arbejde i samme retning for
at opklare tidens uopdagede mysterium. Det syn er ikke sammenfaldende med det
overordnede budskab vi har, og derfor métte vi g& vaek fra det.

Laget med eksempler

I det fgrste manuskript er der meget f& anskueligggrende eksempler. Eksemplerne er
nermere en form for dndehuller, hvor seeren kan ni at konsumere det faglige input. Der
bliver ikke lagt op til oplevelsespreget erkendelse.
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Disse scener skulle vere stemningsfyldte klip fra naturen, bygninger, balletdans og s&--
videre. Det skulle vere billeder helt uden speak eller distraherende informationer. Det vil
sige, at vi har haft den holdning, at det métte veere en fordel at seeren fik passende tid
undervejs i forlgbet til at reflektere over de problemstillinger, vi kom med. Vi forsggte at
gd lidt imod den ggede tendens til at lave hurtige korte klip med masser af indlejret
information. Men-ideen-om &ndehuller eller &nderum, som vi kalder det i fgrste — = -
manuskript, blev udhulet en del. Eller ogsé forandrede vi &ndehullerne vasentligt ved-at ga
vak fra princippet om, at de skulle vaere uden tale.

Indholdet i eksemplemne; den gravide kvinde, &rstiderne, ung kontra gammel, var nogle af
de blgdere dele, vi blev inspireret til at behandle gennem vores malgruppeundersggelse. De
mere fysiske faglige dele kommer ikke tydeligt frem i det fgrste manuskript. Det skyldes,
at den faglige research ikke var ferdig pa det tidspunkt.

Vores bedgmmelse af det fgrste manuskript er, at vi ikke i tilstrekkelig grad fik
indarbejdet det fysisk faglige og den formidlingsmeassige teori. Vi fik med andre ord ikke
anvendt vores teoretiske baggrund tilfredsstillende, men faldt mere ind i den traditionelle
mdade at formidle pé i fjernsynsverdenen. Det forhold har vi @ndret i det endelige
manuskript.

Gennemgang af det endelige manuskript

Fortallerlaget

Vi gik vek fra at arbejde med Jgrgen Ehlers som en mulig studievaert pd grund af, at
seeren ville forbinde ham med de serier, han allerede har optr&dt i. Vi gik derfor i gang
med at kreere en studievart. Vi overvejede, om det skulle vere en kvinde, fordi
naturvidenskaben er overreprasenteret af mend. Vi arbejdede pé en idé om, at
studievarten skulle vere en del af tidsproblematikken, s& hun kunne komme fra en anden
tidsperiode, f.eks. fra fremtiden, og dermed veare en tidsmaskine i sig selv.

Flere af vores ideer blev elimineret af fysikfaglige grunde og formidlingsmassige
problemer. For eksempel ideen om, at studieverten skulle kunne rejse tilbage i tiden,
mente vi ville give et helt forkert budskab i forhold til det fysisk fagligt korrekte. Det ville
vere fysisk ukorrekt at fortelle, at det er muligt, og dermed ville der vare en risiko for, at
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nogle af vores seere ville komme til at lave et forkert fagligt r@sonnement. Men
troverdigheden og serigsiteten hos studieverten var vi ogsé bange for at miste ved at
nerme os noget, der ligner sciencefiction.

Alle vores §pekulationer om, hvordan vi skulle bygge studievertens karakter op, strandede
da vi begyndte at overveje, hvor vigtig en rolle denne person skulle have i forhold til vores
malgruppe. Hvis studievarten skulle have en personlighed, der er i stil med den Tor
Ngrretranders, Jgrgen Ehlers eller Sgren Ryge Petersen udstrdler, si ville det kreve en del
af den udvalgte person. Det, vi si krevede af en studievart, ville vare, at hun skulle have
en indsigt og interesse i det faglige stof, og at hun ville udvise troverdighed, s seeren
ville fgle en tillid og ligeverdighed med hende. Det ville vaere utroligt svart praktisk, at
finde en sidan karakter alene pd de fé kriterier.

I vores afmagt i forhold til at skulle finde den rette person til studievartrollen, har vi valgt
en skjult forteller eller nermere betegnet en voiceover. Selvom det er en voiceover, der
optreder i det sidste manuskript, er det ikke ensbetydende med, at vi har udelukket
muligheden for en studievert i en ferdig tv-udsendelse, s& man kan tilgodese en stgrre
mulighed for identifikation.

Identifikation og voiceoveren

Vi vil gerne vakke troverdighedsfglelsen i seeren i det sidste manuskript. Det ggr vi ved
at voiceoveren far rollen som den alvidende, og som Peter Harms Larsen vil kalde
autoritetsidentifikation. Seeren vil vere irriteret, afrettet, underdanig og fgle en tryghed pa
samme tid. Voiceoveren vil altsd fremkalde nogle fglelser, som seeren vil kunne forbinde
med sin barndom og forhold til foraldre eller andre voksne. Det, der kan ske med seeren
er, at hun enten vil vere afvisende eller udvise autoritetstro overfor voiceoveren. Den
alvidende rolle kan f.eks. vere ved eksemplet med Galileo i scene 8 i det nye manuskript,
hvor der n&vnes érstal og konsekvenser af denne opdagelse o.s.v. Det er rollen som den
bedrevidende, at den skjulte forteller fir i disse enetale-scener.

Voiceover-rollen udvikler sig derfra til at blive mere sidestillet med seeren. Det kommer
frem ved, at stemmen er spgrgende og direkte talende til seeren i forskellige situationer. Et
eksempel er i scene 6, hvor voiceoveren p et tidspunkt siger: "Du er blevet ldre”. Altsd
en direkte og uformel henvendelse til seeren.
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Den dbenlyse resonneren fjerner voiceoveren fra at vere alvidende til at blive et
"almindeligt" menneske, hvis tanker mélgruppen involveres i for eksempel i scene 11.
Voiceoveren siger, at det da ikke kan passe, at tid er det samme som uret. Vi stopper op i
det logiske resonnement, og voiceoveren forholder sig kritisk til det sagte. En der
forholder sig kritisk og nysgerrig i forhold til tilverelsen. Ulempen ved at voiceoveren
laver disse r&sonnementer betyder, at-vi negligerer det, malgruppen. selv ville vare i stand
til at reesonnere over. Et eksempel er; at vi i starten af det sidste manuskript, scene 5
spgrger: "Hvad mangler?" Det bliver efterfulgt af en pause. I det forrige manuskript blev
der sagt: "TIDEN MANGLER", men det er fjernet i det endelige manuskript. Det vil
nemlig vare at undervurdere mélgruppens evne til selv at tenke, hvis et s& logisk
resonnement skeres ud i pap. Det kan medfgre at seeren afviser og blokerer overfor
budskabet i sidste ende.

Hvis man teoretiserer over dette, nir man frem til, at vi som afsendere ikke betragter
malgruppen som tenkende individer, men snarere som, at vi skal fylde noget viden i
hovedet p4 dem ' . Det er en af de stgrre fzlder, vi er dumpet i med det fgrste
manuskript, hvor vi har gjort meget ud af at skulle forklare alt, i stedet for at tznke pd at
seeren ogsd sidder og ggr sig nogle tanker under udsendelsen. Det er tit sddan, at vi ikke
er si forskellige i den méade vi tenker pa og afkoder en sddan udsendelse. Vi vil som
mennesker altid forsgge at finde en helhed i det, vi ser og tenker (se kapitel 3).

Interviewlaget

Det naste lag i rekken er debatten eller interviewlaget. Der er sket en stor udvikling med
dette lag. Vi har hele tiden haft en intention om, at det er vigtigt, at vi har nogle "rigtige"
personer fra det videnskabelige miljg med i udsendelsen. Det har dels veret for at seeren
fér et indblik i denne fremmede verden, dels for at seeren far en chance for at revidere sine
fordomme om personerne fra denne verden. Men mest af alt gaelder det om, at seeren har
en eller flere personer hun kan henge udsendelsen og det faglige indhold op pé, altsd
identifikation.

Desuden var det svert at indarbejde konflikter mellem de forskellige parter i sagen, fordi
det var en debat, vi forsggte at skabe og ikke en naturlig foreliggende debat, vi kunne

! Som ogsé kaldes kanyleteorien eller den nyere version tankpasser-pedagogikken.
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grave frem. Det endte derfor med, at vi udvalgte de tre interviewpersoner, som har veret i

dialog fgr. For eksempel har Peder Voetmann Christiansen og Holger Bech Nielsen hafi en

diskussion om dette i tidsskriftet "Paradigma”, og endvidere kender Peder Voetmann
Christiansen til Peter @hrstrgms bog og holdninger til tidsproblematikken.

Vores intentioner med disse tre personer er, at de udspiller et drama, hvis roller pa klassisk
vis kan opdeles efter de gode og de onde 2. I den handling de skal gennemlgbe, er der
udlagt forskellige forhindringer, som synes umulige for dem- at komme forbi.

De forskellige roller aktgrerne skal udfylde har vi forsggt at ggre meget tydelige overfor
mélgruppen. Der er Holger Bech Nielsen, som har en traditionel og matematisk opfattelse
af hvad tid er. Hans holdning strider mod udsendelsens budskab, og dermed kan man
betragte Holger Bech Nielsen som en af de faglige forhindringer, seeren skal forbi. Men
det er ogsé en forhindring, som f.eks. Peder Voetmann Christiansen skal forbi, fordi han
skal argumentere mod Holger Bech Nielsens méde at se verden pa.

Peter @hrstrgms rolle er knap sa klar, men det er tydeligt, at Peder Voetmann Christiansen -
og Peter Bhrstrgm bliver enige til sidst efter at have diskuteret entropibegrebet frem og
tilbage. Dermed kunne Peter @hrstrgm i starten godt vere en forhindring. Peder Voetmann
Christiansen skulle gerne udtrykke kompromiset mellem de to forskellige tidsopfattelser, - -
hvor méalgruppen skulle legge deres sympati.

Interviewlaget i forhold til malgruppen

Malgruppen skulle gerne ende med deres sympati hos Peder Voetmann Christiansen. Vi
har gjort os flere overvejelser om hvordan det kunne realiseres. For eksempel fir Peder
Voetmann Christiansen mere taletid, og han fir bogstavelig talt det sidste ord. Vi er dog
ganske sikre pd, at der vil vare folk fra mélgruppen, som ikke sympatiserer med Peder
Voetmann Christiansens opfattelse. Det vil typisk veare folk, der halder mest til opfattelsen
om, at tid er noget absolut, og som ikke tager den indre kamp med den anden holdning, de
ogsé indeholder.

Netop at der forekommer et drama er utroligt vigtigt for at mélgruppen har en mulighed

2

Efter aktantmodellen.
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for at indleve sig fglelsesmassigt i det, de ser. I dette tilfelde er det de faglige spgrgsmaél
og udfordringer, der ggr, at der fremstér en konflikt mellem personer, og hvor der er
sp2nding om helten nu ogsd klarer denne forhindring.

I mods®tning til voiceoveren kan seeren nu se aktgrerne og dermed finde de personer, de
fgler-sympati med, og s&tte et ansigt pd det, der bliver fortalt. Og de-forskellige tilgange
til tidsopfattelsen bliver pd den méde personificeret, og betyder at seeren fér lyst til at
smelte sammen med aktgrerne. - .

Konflikten mellem aktgrerne bliver allerede varslet i de fgrste scener, under pra&sentationen
af dem i scene 2-4. Deres uenighed kommer frem i og med, de skal forholde sig til
Augustinus made at betragte tidsbegrebet pa. Peter Ghrstrgm er den, der hiver Augustinus
frem som et godt eksempel, og er dermed enig i det, han siger. Holger Bech Nielsen siger
derimod: "Jeg vil ikke give Augustinus ret", og endelig siger Peder Voetmann
Christiansen: "Jeg er tilbgjelig til at give Augustinus ret". Gennem disse tilkendegivelser
kan man som seer fornemme sp@ndingen og uenigheden mellem aktgrerne. Og seeren fér
lyst til at fglge personerne og deres indbyrdes konflikt for at se, om de i sidste ende vil
lgse konflikten - Happy end - eller det vil ende som en tragedie.

Konflikten, der udspilles i mélgruppen, er et opggr med den traditionelle opfattelse af tid -
det absolutte og materielle ved tiden - hvor det skal ende med, at malgruppen tilslutter sig
et mere fenomenologisk syn pé tid.

De fglelser, der skal pirre seeren, er, at hun fgler hun bliver meget klogere, fordi forskeme
giver hende ny viden om tidsbegrebet. Seeren bliver nysgerrig og foler en undren efter at
fa mere at vide. Aktgrerne kan omvendt ogsid komme til at virke som autoriteter, det er
f.eks. den made de presenteres pd med undertekster. Det er den made forskere typisk ville
blive prasenteret pd i TV-avisen. Det vi kommer til at sige med en sidan presentation er,
at her er en ekspert, som vil fortzlle en sandhed. Den fglelse kan seeren fa i starten,
hvorefter vi vil forsgge at vise, at aktgrerne godt kan vare nogle meget "almindelige" folk,
der kan fortelle eksempler, som alle mennesker kan forsta.

Interviewlaget skal afspejle den faglige konflikt og kampen om det "rigtige” budskab. Den
faglige konflikt skulle gerne give genklang i malgruppen, s de kan gennemleve konflikten
mellem det rationelle og det irrationelle, og om disse elementer har det gode eller det onde
i livet indbygget 1 sig.
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Laget med eksemplerne

Eksempler i det endelige manuskript er meget anderledes end i det fgrste manuskript, sé i
dette lag er der sket en tydelig udvikling i vores arbejde.

Et af problemerne vi stgdte pd under udvikling af dette lag var, at de billeder vi havde i
nogle af de fgrste manuskripter var for illustrative. Det betgd, at vi kun viste det
voiceoveren sagde. Vi brugte altsd billederne til at underbygge det sagte. P4 den made
udviklede ideen om &ndehuller sig til at omfatte forskellige slags eksempler til at nd
malgruppen.

En udvikling var, at vi fik konkretiseret nogle fysiske problemstillinger ved for eksempel at
bruge en badebold som et gennemgribende eksempel. En anden retning var at opbygge en
historie, som skulle forklare nogle forskellige pointer pa en ren fiktiv made, som f.eks.
historien om Lis og Lars. Den fiktive historie kunne samtidig give endnu en mulighed for
jeg-identifikation, og er maske egentlig de figurer, mélgruppen ligger tattest op af.

Derudover er der fysikkens eksempler, som eksempelvis historien om Galileo’s opdagelse

af pendulet i scene § i det nye manuskript. Disse eksempler er nogle historier, som ogsa

var med i det fgrste manuskript, og man kan n@rmest betragte historierne som klassiske 4
historier inden for fysikken. Det er eksempler, som taler for sig selv, og som har sin egen
historie og pointe. Funktionen af disse eksempler er at kunne fortelle nogle spendende
historier fra fysikkens verden og pd den méde forsgge at ggre f.eks. fysikkens historiske
udvikling og opdagelser levende for mélgruppen.

~De fér altsd en historisk indsigt og fglelse af at opné ny viden omkring dette. Anekdoterne
har vi haft med lige fra det fgrste manuskript til det sidste, og det forteller dels noget om,
at vi har ment, at det var nogle gode historier, dels at vi har féet positiv respons fra flere
sider. S& disse historier satter altsd nogle fglelser i gang hos mélgruppen. F.eks. citatet fra
Augustinus: "Hvad er alts tid? Hvis ingen spgrger mig om det, ved jeg det. Hvis jeg vil
forklare det for én, der spgrger mig, ved jeg det ikke?". Det er en konflikt mellem det at
vide noget og ikke vide noget, men 0gsa en konflikt mellem det rationelle og det
irrationelle. Den historiske dimension der s& samtidig er i historierne, skal bevirke, at
seeren fgler et ekstra sug i maven og en forundring over, at vi mennesker til alle tider har
forsggt at skabe orden og skabe en mening med tidsbegrebet.

Demast er der de eksempler, som n@rmest er det omvendte af meningen med
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dndehullerne. Det drejer sig om et par scener, hvor der er sort skerm, og hvor der bliver -
stillet nogle spgrgsmal til tidsproblematikken. Det er meningen, at disse scener skal vaere
nogle fagligt lette og opsummerende scener, hvor der er slukket for den visuelle side, sa
far talen en anden vagt. Speakeren laver r@sonnementer over det faglige og stiller
spgrgsmal, som ligner dem seeren kunne sidde med. Eller ogsd laver voiceoveren en
opsummering af det;-der er foregdet. Vi har tidligere veret inde pa, at det kan virke———-
nedladende pa seeren, men pd den anden side giver det ogsé den rette sammenhzng for -
den seer, der ikke har set sammenhangen. Vi har forsggt at lave opsummeringer og .
resonnementer med en vis balance, si seeren ikke mister helheden undervejs.

Nogle steder har vi forspgt at eksperimentere med videomediet. For eksempel med
badebolden, der giver en forklaring af, at tid henger sammen med forandring, som er det
vi eksperimenterer med i scene 5. P4 den méde giver mediet en optimal gengivelse af at
noget str stille og noget andet bevager sig. Det giver mulighed for at vise tidens
sammenh&ng med bevagelse, hvilket var vores hensigt med valget af videomediet. Vi
forsgger altsd s& vidt muligt at gengive tidsfenomenerne visuelt, si vi ikke bare pa en
abstrakt médde forklarer hvad de er, og hvordan de skal opleves. Fenomenerne skal
opleves. De eksperimenterende eksempler skal give en direkte oplevelse til malgruppen, si
de har mulighed for selv at generalisere.

S& er der den fiktive historie, som vi kalder det handlingsforlgb, der spilles af parret Lis og
Lars. Det er i modsatning til eksemplerne fra fysikken ikke blot en enkelt scene, der
indeholder en hel historie, men en udvikling, der foregér parallelt med hele historien. Alts&
_en selvstendig historie som er gennemlgbende i manuskriptet. Denne historie havde vi ikke
i det fgrste manuskript, men det er en historie, som har udviklet sig ud fra en idé om, at vi
godt ville have nogle stemningsbilleder ind undervejs i manuskriptet. Noget der har
inspireret os til at skabe den fiktive historie, er at vi har arbejdet med en modelseer og
med forskellige overvejelser om, hvordan vi kunne f4 indbygget identifikation i vores
historie.

I den fiktive historie er Lis hovedpersonen i og med, at vi fglger hendes farden fra start til
slut. Hun dukker op i fgrste scene og i scene 5 mgder, hvor ogsa historiens anden karakter
Lars viser sig. De virker som et lykkeligt par, og seeren har mulighed for at spejle sig i
deres forelskelse. Nar Lars venter pa Lis p4 Hovedbanegarden, medlever seeren sig i hans
situation. Seeren vil fgle forventning og samtidig fglelsen af, at tiden snegler sig afsted.
Forventningen giver spending. Hvem venter han p4? Det er Lis, hans store kerlighed. I
scenen sttes karlighed og uret overfor hinanden for f@rste gang. Dermed- arbejder vi ogsa
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med modsztningen, det materielle overfor det immaterielle, helt ned pi den enkelte scene.
Seeren fglger s deres kerlighed til hinanden indtil historien fr sit vendepunkt i scene 23.
Skanderiet mellem dem ggr, at der kommer et brud. Der opstér en krise, lykke er blevet til
ulykke, og seeren har en medfglelse uden at kende &rsagen til bruddet. Denne scene viser
noget om kerlighed, men ogsd noget om at de ting, der er sket, ikke kan ggres om igen,
uanset hvor meget man fortryder det, hvilket igen henger sammen med termodynamikkens
anden hovedsatning.

Efter bruddet i scene 23 fglger vi si Lis indtil hun mgder en ny fyr og hun finder dermed
en ny lykke. Derefter slutter hendes historie, men den starter ogsd igen pa ny i sidste scene
42. Livet og tiden kgrer i ring og er en masse cykluser, og det er nogle af de kommentarer,
vi fik i vores malgruppeundersggelse. Nogle mener at vi oplever det samme gang pa gang.
Denne méde at opleve tiden pa viser vi ved at lave en ende hvor vi startede. En ulempe
ved dette er dog hvis malgruppen kommer til at forbinde det faglige r&sonnement med
denne ringslutning, for s& vil malgruppen opfatte at de ikke har fiet nogen ny indsigt i
problematikken. :

Den fiktive historie giver seeren en stgrre mulighed for at kunne spejle sig direkte i nogle
personligheder, der minder om dem selv. Det er personligheder, der er ikke er forskere,

men almindelige mennesker. Lis og Lars mimer et drama, som enhver fra vores malgruppe
pé et tidspunkt har mgdt, nemlig kerligheden. Det er en fundamental fglelse malgruppen ¢
genoplever, men med en ny dimension. Malet med den fiktive historie er, at der sker en
fglelsesforlgsning hos seeren samtidig med, at hun far en forstéelse af, at man kan

sidestille begrebet kerlighed med begrebet tid, hvad der er den sammensmeltningen, der

sker i slutningen af manuskriptet.

Derudover er det meningen, at det spil Lis og Lars udgver er en gentagelse af, hvad der
lige er blevet forklaret eller skal forklares omkring tidsproblematikken. For eksempel i
scene 20 hvor Lis og Lars sidder og ser p4 gamle konfirmationsbilleder. Det er en
underbygning af, at der er noget, der hedder fortid, nutid og fremtid. Altsd, at der er en
retning pé tiden, som der ogsd bliver sagt af speakeren, og som Peter @hrstrgm kommer
ind pd i scene 22. Den fiktive historie giver seeren en ny made at anskue det sedvanlige
kerlighedsdrama pd, som jo tit og ofte optreder i andre situationer, men absolut sjzldent i
en popul@rvidenskabelig udsendelse.

Intentionerne med denne parallelle historie er, at den gerne skulle genfortzlle nogle af de
faglige pointer pa en anderledes og spendende made. Eksempelvis optreder den fiktive
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historie i eksemplet med bolden, med de fysiske forklaringer af varmediffusion i scene 26
og scene 27, og med voiceoveren. P4 den made kommer der spil i eksempellaget, men
ogsd mellem de gvrige lag. Det skulle gemne give historierne en helhed. Kerlighedsdramaet
viser pd den made noget om, at tid ikke i sig selv er en kvantitativ stgrrelse, men en
oplevelse vi valger at kvantificere. Dramaet viser ogsa livets gang og udvikling, som er
nogle af de dele vores mélgruppe forbinder med tid og forandring.

Eksempler i forhold til malgruppen

Vi har allerede varet inde p, at der helst skal forekomme en konflikt for, at malgruppen
har lyst til at indleve og engagere sig i historien. Det skulle der gerne vare stgrre mulighed
for i dette lag fremfor i de andre lag. Det er for det fgrste lettere at identificere sig med
f.eks. Lis og Lars end med den usynlige forteller eller med forskerne. Sagt pd en anden
mdde er det en anden slags identifikation. Det er en jeg-identifikation, som seeren hgjst
sandsynlig vil f& ved disse eksempler.

Det er en identifikation, der minder om den, man mgder i "Romeo og Julie". En lykkelig
afslutning eller ej? Vi har altid lyst til at spejle os i kerligheden og dens mange forskellige
former. Hvordan kommer de forbi den forhindring? M4 det ende med, at de skal gi fra
hinanden? Som seer sidder man opslugt af dette drama. Man kan méske genkende sig selv,
hvad der kan sztte mange tanker i gang. Det er selvfglgelig et springende punkt, om vi
lader os hengive i det dramatiske stykke eller ej, for det er i dette omride, at
identifikationen og dermed den &bne dgr for indleringen vil ligge. Men en kritiker vil jo
sikkert sige, at man som seer vel ogsd kan drukne i sin hengivelse. Alts4, at dramaet satter
sd dybe fglelser i gang hos seeren, at det ikke er muligt at lere noget. Det er en af de
diskussioner, vi tager op i kapitel 6.

Det er vigtigt, at eksemplerne er n@rvarende for seeren. Det er for eksempel mere
nerliggende at snakke om en badebold end om det tomme rum i universet. Det var en af
de erfaringer vi gjorde under malgruppeundersggelsen. De fleste har et kendskab til
badebolden, hvorimod en del vil blokere noget overfor tomme rum og raketter med lysets
hastighed. Vi mener, det er vigtigt, at de informationer man modtager s&ttes i en
sammenhang, der har tilknytning til seerens verden. Seeren skal have en knage at h&nge
den meget abstrakte viden om tid op p&, s& vedkommende er i stand til at genkalde denne
viden i andre situationer. Det er derfor vigtigt, at det er noget fysisk eksisterende, vi bruger
i denne forbindelse.
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Med hensyn til det mal med at forsgge at tale direkte til malgruppen, er det meningen, at
der skal foregd en dialog. Men man kan spgrge sig selv, om det ikke er naivt at tro, at man
med et sddant envejskommunikerende medie kan komme i dialog med mélgruppen. Vi
mener ikke, det er muligt med en dialog, men vi vil gemne forsgge at provokere seeren til
at tage stilling undervejs, sdledes at seeren pé et intellektuelt plan fgrer en dialog med sig
selv. Det er vigtigt, at vi som afsender ikke betragter seeren som passiv modtager af nogle
informationer.

I det endelige manuskript bruger vi flere konkrete eksempler end i det fgrste manuskript.
Men vi har ikke kun anvendt eksempler, for ved kun at anvende andetheder kan man ende
med, at der er for mange lgsrevne blokke. Det vil vare for stor en mundfuld for seeren at
skulle finde alle trejdeheder af sig selv. Vi mener, at der i det sidste manuskript er en god
fordeling af bdde andetheder og tredjeheder, sdledes at der er skabt en mulighed for, at
mélgruppen kan danne sig en mening med det materiale, vi giver dem.
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Evaluering af manuskriptet

Dette er en evaluering af vores manuskript. Evaluere vil i vores sammenh&ng betyde, at
afggre om vores manuskript virker efter hensigten. Altsd at sammenligne om samspillet
mellem form og indhold af historien giver den oplevelse og erkendelse som svarer til
formalet.

Vi vil altsd undersgge om manuskriptet rent faktisk legger op til en fglelsesmassig og
intellektuel oplevelse, som giver budskabet, at tid er et eksempel p4, at fysik ikke forteller
om virkeligheden i sig selv, men er en symbolsk beskrivelse indeholdende begrensninger.

Det at budskabet opleves bide fglelsesmessigt og intellektuelt skulle geme betyde, at
malgruppen fandt udsendelsen interessant og relevant og faktisk ville vare bedre i stand til
at opnd erkendelse svarende til det, som vi gnsker at kommunikere.

En oplagt metode til at evaluere et produkt pd er at lave en mélgruppeafprgvning. Men nir
produktet ikke ligger i den form, som maélgruppen skal konfronteres med, kan det vare et
‘problem. I vores tilfeelde hvor vi kun har manuskriptet og ikke den ferdige udsendelse, kan
det vare svert at afprgve manuskriptet direkte pd malgruppen. Manuskriptet er et
skriftmedie, som er en helt anden fremstillingsform end videomediet.

I stedet for at lave en mélgruppeafprgvning har vi kontaktet nogle personer, som er vant til
at 1ese manuskripter, og dermed kan se et manuskript for sig som levende billeder i
fjernsynsmediet. De har erfaringer med det at lave historier pd fjernsyn eller film. De har
erfaringer med, om en historie fundamentalt er sammenhangende, kan forstds og opleves
som spandende eller interessant. Vi kalder disse personer for eksperter. De er ikke specielt
eksperter med hensyn til vores malgruppe. Men de har erfaringer med fremstilling af
fagligt stof, s& det generelt er forstdeligt og interessant for legmanden.

Vores ekspertudvalg bestar af fglgende:

~ Lars Becker Larsen, filmfotograf med stor interesse for fysik. Har lavet videoproduktioner
om emner inden for fysik, hvoraf nogle har varet sendt i fjernsynet. Efter vores mening
opfylder Lars Becker Larsens produktioner mange af de krav, vi gnsker popul@rformidling
af fysik skal indeholde.
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Jesper Koppel, laver undervisningsprogrammer til TV-abens undervisningsafdeling i DR,
og har desuden veret i Danmarks Radios faktaafdeling. Jesper Koppel laver udsendelser
inden for meget forskellige fagomrader - lige fra musikundervisning til udsendelser om
gensplejsning. Han har erfaringer med at finde de gode historier og fremstille dem i en
oplevelsespreget form. Jesper Koppel er samtidig en mulig rekvirent af manuskriptet.

Kirsten Rask, dramaturisk konsulent pa film og fjernsyn. Hun har meget teoretisk og
praktisk erfaring med, at se om en historie er opbygget, s& den fungerer som tilsigtet, eller
hvad der dramaturisk kan ggres for at f4 budskabet gjort tydeligere eller f.eks. ggre
historien mere sp@ndende. Hun er ikke specielt orienteret mod faglige historier.

Disse menneskers vurdering af manuskriptet er ikke uafhengig af deres egen oplevelse, nar
de lzser det. Tvertimod mener vi, at deres egen oplevelse og forstielsesdannelse er vigtig
i deres vurdering, men deres erfaringer ligger i evt. at reflektere over denne oplevelse i
forhold til opbygningen af historien. Derfor gjorde vi en del ud af, at spgrge om hvad de
personligt oplevede budskabet var, og om de fik nogle nye erkendelser.

Eksperterne er ikke decideret malgruppen, de er nok en tand mere analyserende omkring
deres omgivelser og stiller sandsynligvis lidt stgrre krav til at ggre sig nye erkendelser.
Specielt gelder det for Lars Becker Larsen, at han har for mange foruds®tninger inden for
fysik. Vi har i evalueringen belyst de aspekter, som eksperterne hver iser har kastet lys pé,
og som vi tolker er relevante i forhold til malgruppens oplevelse. Nar Lars Becker Larsen
f.eks. ikke synes han forstdr pointen i nogle af scenerne, mener vi ogsé det vil ggre sig
geldende for malgruppen.

De aspekter, vi fokuserer pé i evalueringen, er valgt ud fra eksperternes vurderinger og
oplevelser. Analysen af hvad i historien, der bevirker dette, m4 anses som en blanding af
vores egen og eksperternes vurderinger.

Hypoteser til evalueringen

Da det er ngdvendigt at vide, hvad vi egentlig gerne vil evaluere i forhold til, har vi
opstillet nogle hypoteser, vi pnsker at fa klargjort i evalueringen.

Eksperternes evaluering er foregdet ved, at de har faet tilsendt manuskriptet, sa de har lest
det inden et mgde med os. Vi forklarede vores formal og budskab med manuskriptet og

130



Kapitel 6 Evaluering af manuskriptet

bad dem om at vurdere, om vores manuskript lever op til dette. Samtidig har vi bedt
eksperterne vurdere, om vi har forméet at lave en oplevelsespraeget faglig fortelling. Under
selve mgdet har vi spurgt mere konkret til, hvordan de enkelte lag i historien virker for sig
selv og i sammenhang, s vi kunne fé belyst vores hypoteser.

Fplgende er de spgrgsmél, som evalueringen af manuskriptet er lévet ud fra. Vi har delt
dem ind i nogle kategorier.

Budskab:
Bliver mélgruppen bevidst om, at tid ikke er en parameter i naturen, der eksisterer i sig
selv uathengigt af andet?

Vil mélgruppen blive opmerksom p4, at tid kan betragtes som et begreb, vi mennesker har
dannet ud fra nogle oplevelser?

Vil mélgruppen reflektere over, at den menneskelige erkendelse ogsé har betydning i fysik? -

Fiktive historie:
Fungerer den fiktive historie med Lis og Lars godt eller glipper nogle af pointerne? T

Eksemplerne:
Vil eksemplerne, hvor vi leger med mediet, (stopper videoen, kgrer videoen baglens, kgrer

videoen hurtigt) give direkte oplevelser, som fér seeren til at reflektere over karakteristiske
trek ved tidsbegrebet?

Vil historien om Galileo, tidszonesystemet og cesiumuret give malgruppen en fornemmelse
af tidsmalingers konventionalitet? ‘

Virker eksemplerne med entropi mearkelige og abstrakte, og er det er svart at se, hvorfor
det er relevant i forhold til tid?

Giver eksemplerne omkring tidslinjens manglende dynamik en erkendelse af dette
problem?

Interviewene:
Fungerer interviewene godt, og er konflikten tydelig?
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Helhed: e e

Giver eksempelerne og den fiktive historie foruds@tninger for at fglge med i forskernes
udtalelser. Stimulerer vi til eftertanke hos mélgruppen? Vil mélgruppen perspektivere
budskabet ud til, at naturvidenskab ikke er sandheder men modeller virkeligheden?

Konklusion pa evaluering

Kort skitseret har vi faet fglgende ud af evalueringen:

* Historien er ikke enkel nok.

* Vi forteller for mange historier.

* Debatten fungerer ikke, den er for abstrakt.

* Debatformen giver et andet budskab, end det der var hensigten.

* Den fiktive historie virker efter hensigten.

Budskabet

Essensen af eksperternes oplevelse er: Historien opleves som svar og diffus, og budskabet
kan nemt blive meget unuanceret - Tiden er subjektiv.
Som Jesper Koppel f.eks. udtrykte det:

Tiden er ikke objektiv- Og hvad sd? - vi ved alle, at tiden opleves forskelligt
afheengig af situationen. Hvorfor skal en hulens masse mennesker sige en hel masse
for at na frem til det? Jeg har egentlig ikke lert noget nyt.

Eksperterne forstdr ikke s& meget af problemstillingen omkring tiden, og det vil

sandsynligvis ogsa ske for mélgruppen. Det betyder ogsd, at vi ikke vekker til ret meget
eftertanke.
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For at se pd hvad det kan vare, der gar galt i historien, vil vi evaluere de enkelte lag hver
for sig, for derefter at se pa, hvordan lagene fungerer sammen og tilsidst forholde det til, at
seeren ikke fgler hun ggr nogle serlige erkendelser. Altsa forholde lagene og deres samspil
med den overordnede "l@sning af historien".

Interviewlaget

Ud fra ekspertvurderingerne mé vi konkludere, at interviewene ikke fungerer. Det er
tydeligt nok, at der er en konflikt mellem nogle mennesker, men hvad denne konflikt gar
nermere ud pé, er til gengeld uklart. Selve indholdet i debatten opleves som uforstieligt
og meget indforstéet. Som Jesper Koppel udtrykker det, bliver debatten nasten irriterende.
Lars Becker Larsen, der nok er den, der fagligt forstdr mest, siger:

- Der er en konflikt mellem to tidsopfattelser. Holger Bech Nielsen stdr for den
geengse, tiden gdr der ud af og eksisterer for sig selv, mens Peder Voetmann
Christiansen stdr for en kritik af dette. Men hvad kritikken gdr ud pad, er jeg i tvivl
om. '

Debatten starter i scene 14. Her forteller Holger Bech Nielsen, at han opfatter tiden som
den fjerde dimension, og han tegner rumtidskeglen pa et stykke papir. Dimension og kegle
opleves som meget abstrakte begreber. Kirsten Rask er meget konkret omkring dette:

Jeg forstdr ikke rumtidskegle. Det er for sveere ord, argumentationskaderne er for
indforstdede. Det samme geelder den 4. dimension. P4 et papir, der er 2
dimensioner, kan vi abstrakt gengive 3 dimensioner. Det er endnu mere abstrakt at
skulle gengive 4 dimensioner. Vi skal have en forklaring pd, hvorfor det er
interessant at kalde tiden den 4. dimension, hvis vi altsé skal bruge det til noget.

Det er i evalueringen gdet op for os, at mélgruppen ikke har nogen referenceramme at
henge disse begreber op pa. Det er ikke nok, at vi i de n@ste to scener siger, at det kan
forstds som en tidslinje med en masse tidspunkter. Men vi gar ikke konkret til vaerks og
forklarer, hvad det vil sige, at tiden er den fjerde dimension. Vi n&vner, at det er det
samme som en tidslinje uden at ga ned i, hvad det egentlig vil sige. Vi md indrgmme, at vi
faktisk forklarer disse begreber samtidig med, at vi kritiserer dem.
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Dermed forstdr man heller ikke, hvad Peder Voetmann Christiansen’s kritik af tiden som
den 4. dimension egentlig gir ud pd. Det er svert at forstd, hvorfor man ikke bare kan se
tiden som denne tidslinje.

Vi fandt ud af, at Holger Bech Nielsen’s opfattelse vandt mest sympati og var den mest
overbevisende. Dette var ikke hensigten, vi ville netop give-en-forstaelse af
begrensningerne ved denne beskrivelse. S

Vi kan nu se, at vi skulle have gjort meget mere ud af at konkretisere
tidslinjesymbolikken. Kernen i det hele er nemlig, at det ikke for eksperterne og nok heller
ikke for mélgruppen er et problem, at tegne tiden som en tidslinje. Det opleves tvaertimod
som en meget naturlig made at opfatte tiden pé. Dette blev vi meget opmarksomme pé i
ekspertvurderingen og ved en efterrationalisering, kan vi ogsd se i malgruppeundersggelsen,
at de fleste brugte linjen som en natulig del af tidsbegrebet f.eks. at opfatte livet som en
kontinuert linje fra fgdsel til dgd.

Det er altsd ikke et problem for en person, der ikke er fysiker, at beskrive tiden som en
linje. For mélgruppen er linjerne en konkret méde at se tiden for sig pd - at forestille sig
tiden pa. Det er nok meget almindeligt at tenke sddan i den vestlige kultur. Som en af
eksperterne siger, ser man f.eks. tidslinjen hver dag i ugens vejrudsigt pa avisens bagside.
Det kan virke som om, at tidslinjen er s integreret i en almindelig tidsforstielse i vores
kultur, at vi i vores historie direkte gar imod seerens betydningsunivers.

Derfor skal der ggres meget ud af at overbevise mélgruppen om, at tidslinjen er
problematisk. Dette fir vi ikke gjort, og vi fr ikke rigtig nogen medlevelse i konflikten fra
seerens side.

Kirsten Rask mener:

Nadr I nu vil kritisere den velkendte tidslinje, gnsker seeren et bedre og mere
overbevisende alternativ. Entropisetningen, som er nyere for seeren, ses bare som
en anden beskrivelse, der ogsa indeholder problemer. Da entropiscetningen er
diffus, sker der det, at seeren holder fast i Holger Bech Nielsen’s tidslinje, fordi
den er mest velkendt. - Og hvis vi tegner en pil i den ene ende, ja sd siger vi at
tiden gdr i den reming.

I vores iver for at forklare Peder Voetmann Christiansen’s tidsopfatelse, ggr vi ikke
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tilstrekkelig opmarksom pa, at han ogsa synes, at tislihjen er smart, anvendelig m.m. Det
medfgrer, at seeren ikke sympatiserer nok med ham. Vi far ikke drejet det over i, at
tidslinjen er et symbol og ikke hele. virkeligheden.

Problemet i vores historie kan vre, at vi har valgt debatformen, hvor to personer bliver
sat til at keempe for hver deres tidsopfattelse. P4 denne méde bliver det for meget lagt op
til hvilken opfattelse er rigtig eller forkert, hvem har ret og hvem har uret? Da vi tydeligvis
ender med at give Peder Voetmann Christiansen’s og Peter @hrstrgm ret, legger vi op til
at nedbryde madlgruppens forestillingsverden, i stedet for at nuancere og udbygge den.
Debatformen bliver for meget "for og imod tidslinjen". Og det var ikke vores formal at
forkaste tidslinjen. Hensigten er jo nermere, at malgruppen skal erkende og forsts, at der
er begrensninger ved beskrivelser af verden. Den konfrontationsform, vi har valgt,
modarbejder dette budskab, da det i stedet for bliver en nedvurdering af tidslinjen og en
fremh@velse af de erkendelsesmassige aspekter ved tiden.

I stedet for en konflikt mellem to tidsopfattelser skulle vi hellere lave en konflikt ud af, at
tidslinjen kun indfanger noget af vores tidsforstéelse. F.eks. ved at vise flere aspekter af : .
tiden, som ikke lige indfanges af tidslinjen. P4 den méde ville det blive en udvidelse af en
forstaelse, og det ville fremgd, at den naturvidenskabelige betragningsmide ikke 1ndfanger .
alt. Der er begransninger, og tidslinjen er bare en forsimpling. 2z

Konfrontationsformen bliver nemt en indbyrdes diskussion mellem nogle forskere, der ikke
har noget med seeren at ggre. Debatten har svaert ved at veekke erkendelser hos seeren, og
den kommer mere til at g& ud pa, hvem der har ret, og hvem der har uret. Problemet er, at
vi pd den méde ikke udvider seerens tidsbegreb.

Konfliktuddybningen fungerer ikke tilfredstillende. Vi har set fire mulige forklaringer:

~ * De interviewede taler for abstrakt.

* Vi argumenterer imod mélgruppens egen forestilling om tid uden rigtig at give en
forstdlig erstatning til den forestilling.

* Debatformen handler for meget til om, man skal forstd tiden som en linje eller ej.

* Der er ikke nok konkrete anskueligggrende eksempler pa, at tidslinjen ikke i sig selv
forklarer tidens gang eller retning.
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Vi har béde ville fortzlle for meget og have det op pé et for hgjt abstraktionsniveau.
Specielt kritikken af tiden som den fjerde dimension krever for mange forudsztninger for
at kunne forstds bare en smule. Maske kunne det vere muligt, hvis vi i en udsendelse kun
behandlede, at en tidslinje f.eks. ikke forteller noget om, at tiden gir. '

Konsekvensen af, at vi hiver mange problemstillinger frem, er at vi ikke far indfgrt -
malgruppen tilfredsstillende i konflikten. Dette far selvfglgelig betydning for indlevelsen og
forstdelsen af resten af historien. Hvis vi ikke f&r publikum til at indleve sig i konflikten,
falder hele ideen i at opbygge en dramaturgi til jorden.

Eksemplerne

Det er vores tolkning, at de fleste af eksemplerne fungerer efter hensigten; at skabe undren
og reflektion pa de omrader vi tager op. Vi vil dog fgrst se pd nogle konkrete scener, der
af eksperterne vurderes til at have s@rlige problemer. :

Scene 16, hvor vi forklarer, at tidslinjen ikke griber tidens gang ved at opfatte badebolden
som en masse snapsshots. Denne scene er ikke nok til at forklare pointen, eksperterne
forstod det ikke, hvilket de var rimeligt bevidste om. Lars Becker Larsen:

Jeg forstdr ikke, at tiden ikke gdr, ndr tiden er én dimension. Er det sddan, at
Holger Bech’s tidforstdelse er som en stiplet linje, men Peder Voetmann
Christiansens tidsopfattelse er som en kontinuert linje?

Her mener vi, at eksemplet med badebolden pé en filmstrimmel foranlediger Lars Becker
Larsen til at tro, at Holger Bech Nielsens tidsbegreb er som en stiplet linje. Samtidig tolker
vi, at Lars Becker Larsen netop mener, at tiden gér ndr den opfattes som en kontinuert
linje.

Vi har ikke vist tydeligt nok, at tidslinjen ikke kan forklare tidens gang. Problemet er nok,
at vi ikke starter med at tage afsat i, hvad en tidslinje egentlig er, idet det m3 vare en

forudsztning for at kritisere den. Vi starter pé et for hgijt abstraktionsniveau.

Miske ville det vere mere virkningsfyldt, hvis vi tydeliggjorde, at ndr tiden betragtes som
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en dimension, betyder det, at tiden udelukkende er tal. S&ledes vil malgruppen méske ikke
associere si meget til deres egen linezre tidsforstielse, og samtidig vil det vekke mere
genklang hos mélgruppen, at tiden ikke blot er tal i sig selv.

Desuden ggr vi ikke nok ud af eksemplerne omkring den kvantitative tidslinjes manglende
dynamik. Problemet er nok, at eksemplerne her ikke er dybdegdende nok, s seeren ikke
nér at leve sig nok ind i dem. Vi gar for hurtigt frem og taler generelt. Sdledes taber vi
seeren undervejs.

Lad os se pa nogle éksempler, der tilsyneladende virker. Det er entropieksemplerne med
blekket i vand og den varme kaffe og den kolde sodavand pi strande i infrargdt lys
(scene: 25,26,27 og 28). Lars Becker Larsen siger noget i retning af:

Jeg forstdr det sddan, at inden for de forskellige grene af fysikken opererer
man med forskellige slags tider, der alle hver for sig siger noget meerkeligt.
Hov, der er et af omrdderne der svarer til vores intuition; termodynamikken.

Ud fra specielt den sidst udtalelse mener vi, at Lars Becker Larsen faktisk har dannet sig
den forstdelse, som var vores med pointe med entropieksemplerne.

L

Disse er kendetegnet ved at gé tet pé fysikkens verden, ved at vere eksempler der ligger
tet op ad dem, man f.eks. bruger i fysikbgger, og de eksempler der historisk set ligger til
grund for ideerne til de fysiske love. F.eks. var termodynamikkens 2. hoveds@tning
ingpireret af, at der altid sker en varmetransport fra omrdder med hgjere temperaturer til
omréder med lavere temperaturer. P4 den méade kan det ikke blive mere konkret, det er
ikke nogen analogi, hvor seeren selv skal lave transmissionen mellem analogien, og det
fenomen fysikken beskriver. Det er et konkret eksempel, der viser pointen.

Entropiscenerne er nogle eksempler som ligger tettere pa seerens erfaringsverden end
f.eks. tallinjen og cesiumuret. I hverdagen oplever vi varme diffusion som fenomen, og vi
oplever, at farver blandes ligesom blakklatten i vand, f.eks. saftevand der blandes i vand.

En anden ting, der karakteriserer entropieksemplerne er, at hvert eksempel bliver brugt
flere gange lidt forskelligt, men pointen er den samme. Dette kan betyde, at det er lettere
at aflese billederne, da koderne er de samme. Men vigtigst er nok, at vi har lavet pointen
enkel og klar, men alligevel ggr meget ud af at vise den og gentage den. Pointen i de
fleste scener treder frem, men hvordan denne forholder sig til hele historien kan nogle
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gange vare et problem, og giver derfor kun sma punktvise oplevelser uden en overordnet
sammenhang. Jesper Koppel:

Historien giver en atomariseret oplevelse, det er uklart hvor I vil hen.

Pointerne-skal nok ligge tettere op ad hinanden, f.eks. ved-at-vi-bruger den samme
termologi i de scener, der leder frem til samme pointe. :

Samtidig mener Jesper Koppel, at historien ikke er enkel nok, vi forteller for mange
historier. Dermed mener han, at vi overvurderer, hvad man kan i fjernsynsmediet.

Den fiktive historie

Ud fra evalueringen ma vi konkludere, at den fiktive historie med Lis og Lars fungerer
efter hensigten. Eksperterne mente samstemmigt, at denne historie er lavet overbevisende,
sa det giver publikum mulighed for medlevelse i de handlinger Lis og Lars udfgrer. Vi har
skabt grundlag for identifikation, og historien bliver sp@ndende og interessant. Jesper
Koppel mener, at vi har lavet en historie med oplevelseselementer. Vi tolker, at det blandt
andet m4 vare den fiktive historie, der hjelper med til det.

Scene 23, hvor Lis og Lars har et opggr, der ender med at Lars gér fra Lis, har gjort
specielt indtryk. Det er ogsé en scene, der i sig selv er opbygget ud fra klassisk
dramaturgi. En tydelig konflikt udspilles, klimaks pé konflikten er, ndr Lis giver "skrit op
fingeren" og smadrer vasen, og det fgrer til en tragisk slutning.

Ja, det gelder for hele den fiktive historie, at der sker en udvikling; fra forelskelse til at g
fra hinanden.

Den fiktive historie mener vi fungerer godt, fordi den har elementer af en mytisk struktur.
Konflikten mellem at vare alene i livet eller sammen, blive elsket og bekrzftiget eller
manglen pd samme rammer nogle indre eksistentielle konflikter. Vil livets gang Lis det
gode eller det onde? Dette giver fglelsesmassig en oplevelse af livets evige udvikling. At
konflikten i skenderiet mellem Lis og Lars i scene 23 illustrerer denne konflikt, vaekker
dbenbart identifikation til fglelserne og ggr dermed virkelig indtryk.
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. Om dette s betyder, at pointerne bedre erkendes og ggr indtryk, er spgrgsmaélet.
Eksperterne vurderer dog, det er tilfeldet. Kirsten Rask siger:

Den fiktive historie anskueligggr. Der forstir man for eksempel, at tiden
ikke gdr tilbage.

Speaken i den fiktive historie er rimelig enkel, og der er god sammenh&ng mellem
billedside og speak, hvilket sandsynligvis har faet pointerne til at fremsta tydeligere. Det at
vi har nogle personer, der handler i en almindelig verden, har hjulpet os som formidlere til
automatisk at vere mere konkrete.

Hele den fiktive historie oplever Kirsten Rask som en parallel mellem kerlighed- og
tidsbegrebet. Dette fungerer altsd nogenlunde efter hensigten, men vi savner dog den mere
almene reflektion over, at nar vi prgver at indfange noget i den oplevede virkelighed med
definitioner og begreber, er det tilneermelser af denne\virkelighed. :

Dramaturgien i historien

Vi har set, at eksemplerne pa steder ikke har fungeret, specielt pd de steder, hvor vi skal
forklare noget, som vi bagefter gir imod. Vi tager ikke nok afsat i det, der skal skabe en
konflikt. Dette tolker vi som medvirkende til, at interviewene ikke helt virker, det opleves
som svert at fglge med i konflikten.

Lige som man i lgbet af en kriminalfilm skal forstd, hvad det er man leder efter, skal man
i vores historie forstd de enkelte problemer, vi pr¢Ver at lgse for at leve sig med i historien
og fgle en sp@nding igennem forsgget pé at finde lgsningen. P4 samme méade som der kan
vere flere forhindringer i at finde morderen, hiver vi ogsé flere forhindringer frem for at
forsta tiden.

Vi har ogs en konflikt med tiden som den 4. dimension; den giver ikke nogen retning pa
tiden, den kan béde g fremad og tilbage. Denne konflikt uddyber vi med badebolden, der

spilles baglens, men det er langt fra nok til at leve sig ind i konflikten.

Nér de enkelte problemer ikke star klart for modtageren, vil dramaturgien -ja hele historien
begynde at smuldre. Da vores dramaturgiske opbygning er en logisk fglge trin for trin,

139




Kapitel 6 Evaluering af manuskriptet

ligesom i den klassiske dramaturgi, er der ikke for mange trin der m4 misforstas, eller ikke
kan afkodes efter hensigten, fgr historien opleves som rodet og usammenhangende. Dette
er netop, hvad eksperterne siger, der sker, og derfor gav de ikke udtryk for at have gjort
nogle szrlige erkendelser eller reflektioner. -

Konkret til-vores afslutning kan man sige, at scene 40 ikke virker efter hensigten. I scene
40 opfordrer vi til en sammenligning mellem, s& lang tid udsendelsen har varet efter den
konventionelle tid og den tid det fgles som. Dels er den darlig formuleret, og
indholdsmassigt kommer den til at betyde for meget for budskabet i historien. Da scene 40
ligger s sent, opleves den dbenbart som konklusionen pa debatten og dermed budskabet
for hele udsendelsen: nogle gange oplever man tiden gdr sterkt andre gange langsomt.
Efter evalueringen kan vi tolke, at dramaturgien er meget vigtig for, hvordan budskabet
opleves. Som Kirsten Rask ogsd gjorde opmarksom pa:

Konklusionen er de argumenter, vi kommer med tilsidst.

I denne forbindelse er Augustinus ord "Hvad er altsa tid? Hvis ingen spgrger mig, ved jeg
det. Hvis jeg vil forklare det for én, der spgrger mig, ved jeg det ikke" blevet fremhavet af
eksperterne, som vaerende budskabet. Det er jo ogsa det, vi bade starter og slutter med.

Da noget af historien er gaet lidt hen over hovedet p4 seeren, bliver det der sidder fast
bagefter de brudstykker, som kunne afl@ses. Specielt det der i slutningen giver mening og
oplevelse sidder fast. Derfor skal vi nok have nuanceret de afsluttende eksempler mere,
hvis vi vil have budskabet frem.

Konklusion pa evalueringen

Da vi ender med det meget unuancerede budskab i stil med: tid kan ikke forklares, det er
subjektivt, kommer vi let til at give et indtryk af, at fysikere er meget omstendige, fgr de
kommer frem til en simpel pointe. Samtidig har vi givet eksperterne indtryk af, at fysik er
meget svart og fysikere taler om noget, der er umuligt at fglge med i. Dette var ikke lige
hensigten. Tveartimod ville vi gerne give indtyk af, at fysikere ogsd behandler emner, der
omhandler os alle og vores made at erkende pa. Vi mener ikke, man kan sige, at
maélgruppen vil danne sig en forstdelse, der helt er i overenstemmelse med vores budskab.
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Det er ogsd vigtigt, hvad eksperterne ikke har sagt i evalueringen. Og det er ikke pad noget
tidspunkt kommet frem, at historien er kedelig, kun irriterende. Den forekommer &benbart
relevant. Vi mener, det er fordi, vi har indbygget mange dagligdagsaspekter, som vi i
maélgruppeundersggelsen kunne se, der kunne forbindes med tid. Samtidig virker det
relevant, at vi har personliggjort tidsopfattelser ved, at det er nulevende mennesker, man
mgder, der udtaler sig. Vores anstrengelser for at give en fglelsesmessig oplevelse, s& det
gores relevant, mener eksperterne ikke er skudt ved siden af. Vi mener, at det har givet et
oplevelsesmoment, at der indgér interview med "rigtige" mennesker, at der indgar en fiktiv
historie med to mennesker samt at der er eksperimenterende eksempler, der alle skaber
indlevelse.

Men selve det at lave en konflikt i mellem flere forskere virkede ikke i dette tilfalde efter
hensigten; at ops@tte dilemmaet om der findes én kvantitativ tid uafhengig af andet eller
om tiden er et menneskeskabt begreb.

Det der dog virkede var, at eksperterne faktisk oplevede konflikten som aktuel og

troverdig, selvom vi nok mé tilstd, at den nzsten er 10 ir gammel, men har dog ikke
@ndret sig markant siden.
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Diskussion og konklusion

I diskussionen vil vi fgrst komme ind pa de to elementer, nemlig det intellektuelle og det
folelsesmassige. Vi har fremhavet to steder i manuskriptet som er de centrale dele, der
skal arbejdes videre med, for at kunne forbedre manuskriptet. Det drejer sig om tidslinien
og debatten mellem aktgrerne. Efter denne diskussion har vi valgt at diskutere
malgruppeundersggelsen i forhold til manuskriptet, fordi undersggelsen procesmassigt var
fejlplaceret. Til sidst vil vi diskutere vores egen rolle som faglige formidlere af
manuskriptet, og om hvordan vi stir mellem to stole.

Diskussion af den faglige formidling

Er tidsproblematikken for komplekst et emne, der krever meget skoling og tid fgr det er
muligt at 4 en fpling med, hvad det drejer sig om? Jo hgjere abstraktionsnivieau, jo
snervere ma historien ggres for, at vi kan konkretisere tilstrekkeligt for at lave en
ordentlig indfgring i problemstillingen, s& man langsomt men sikkert kan g trin for trin op
ad abstraktionsstigen.

Det at beskrive hvad tidslinien egentlig stér for, hvilke informationer den indeholder vil
bl.a. kreeve en forklaring af et tidspunkt og sammenh@ng mellem tidspunkt og tidslinje.
Det er i sig selv en abstrakt problematik, der ogsi nemt bliver meget matematisk. Méske
ville det kreeve en hel udsendelse, hvis det overhovedet ville vare nok til at forstd, at
tidslinien ikke viser, at tiden gér.

Omkring scene 16 med badebolden pé en filmstrimmel behandler vi tidslinien. Men netop
denne scene er misvisende, da vi tit er stgdt pd den almindelige opfattelse, at en linie som
er kontinuert, er det samme som, at tidspunkterne smelter sammen, og.at tiden dermed gér.
Vi er igen kommet ind til en kerne, hvor vi konkluderer, at enten er problematikken for
abstrakt, eller ogsé skulle vi udelukkende have koncentreret os om tidslinien, og gaet dybt
ned i hvad et tidspunkt egentlig er. P4 den anden side kunne man sige at det kaver blot
det rette eksempel til at forklare tidslinien. Vi har vendt mange sten for at finde dette
eksempel. Et eksempel der ikke kraever et for hgjt videnskabeligt fagligt niveau som en
forudstninger for at forstd det.
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De onde stedsgstre fra askepot vil sige "hug en hel...klip en td, sd skoen passer”, og dette
er ofte blevet brugt i forbindelse med formidling, ikke mindst i popul@rvidenskaben. Med
stedsgstrenes filosofi kommer man bare til at skere de ugnskede dele vak, s& formen
passer. P4 den made undgir man at ga i dybden og pensle for meget ud, nér man stgder pa
noget mere kompliceret, og man ngjes med at sige noget, der méske er for overfladisk for
at undgd at forvirre l@gmanden.

Men méske er det vigtige i populerformidling egentlig at handle modsat den indstilling, s&
det gelder om at tilfgje dybden i det faglige. Med det mener vi, at det i formidling til folk
uden serlige forudsetninger faktisk krever en udvidelse af stoffet, s man kan gé i dybden
med at anskueligggre, hvad det i virkeligheden er, man taler om. Ny viden erhverves ved
flere og uddybende forklaringer og eksempler, ikke ved at springe let over de svare ting. I
stedet ma man maske snarere finde ind til emnets kerne og anskueligggre denne.

Man kan selvfglgelig sige, at populervidenskab pa fjernsyn i mindre grad har formalet, at
bidrage til ny viden men n@rmere at motivere til at beskaftige sig mere med et emne. Men
da vi i formélet med manuskriptet dog har gnsket at bibringe seeren bade oplevelse samt
intellektuel reflektion, er det méske en formidlingmessig god idé at udfolde stoffet.

Det gelder om at man fra starten fir indsn®vret sin historie til ikke at omhandle for
meget. Det er maske netop i denne proces kunsten ligger. Men det at begrense det omrade
man behandler, er en proces som ikke kun er vigtig ved formidling, det er ogsa en del af
det videnskabelige arbejde. Men det er endnu mere pakrevet i populerformidling specielt
pa fjernsyn, som er et flygteligt medie, at begrense sig til méske én pointe, og udfolde den
ved anskueligggrende konkrete eksempler.

Kunsten ligger i at finde en simpel case, der ogsé har nogle perspektiver, s& det har den
konsekvens, at det ikke bliver ligegyldigt for l&gmanden.

Vi kan bruge Peirces erkendelsesteori til at forstd vigtigheden af at benytte konkrete
eksempler for at kunne opnd en generel indsigt. At lave konkrete eksempler, velkendte
billeder og analogier medvirker til at skabe ny indsigt hos en malgruppe. I virkeligheden
fungerer disse konkrete eksempler som en slags argumentation for vores budskab, som en
made at overbevise pd. De steder hvor vi udsatter malgruppen for en sanselig og konkret
oplevelse, opndr vi, at seeren ggr sig nogle erkendelser i retning af budskabet.
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Diskussion af den falelsesmaessige
vej til erkendelse

Malgruppen identificerer sig ikke med konflikten i det faglige stof. Derfor gennemlever
malgruppen ikke konflikten mellem de forskellige tidsforstdelser og den indre kamp
mellem disse mods&tningsforhold. Vi fér ikke rgrt tilstrekkeligt ved nogle indre
eksistentielle konflikter i seeren, og debatten mister noget af sin relevans for malgruppen
og giver ikke det store sug i maven.

Det mener vi dog ikke betyder, at det er en darlig idé at arbejde bevidst med
modsatningsforhold i det faglige stof ved formidling. Men man skal selvfglgelig passe pa,
ikke at lade dette styre historien og lade det blive en konflikt for konfliktens egen skyld.
Det galder om, at finde en udvikling i en historie, som skal fgre mélgruppen til et andet
sted end der hvor de er, inden de ser udsendelsen. Igennem denne udvikling kan man si
bruge konflikter i stoffet, hvilket er lykkedes i den fiktive historie.

Ved at afgranse vores emne tid kan vi sdledes bedre udfolde stoffet og indfgre seeren i
konfliktstoffet i forstdelsen af tiden. Hermed er der stgrre mulighed for at appelere til

seerens egne konflikter med at forstd virkeligheden, og eventuelt vaekke identifikation med *
de dybere eksistentielle fglelser. Er der en forklaring p& universet og min egen eksistens?

Er der en mening med det? Er der en sandhed?

Debatten mellem to personer med forskellige tidsopfattelser er maske en form som ikke er
hensigsmassig for, at seeren selv oplever modsztningsforholdene i det faglige stof, og
dermed maske vekker en stgrre indentifikation fglelsesmessig engagement. Vi mener
debatformen har en tendens til at ggre seeren passiv, idet der er nogle personer "forskere"
der tenker for hende, og hun bare skal fglge med i deres tankegang. Det kan se ud som
om, at debatten ikke l@gger op til dialog med seeren, som dermed ikke bliver en del af
spillet. Debatformen skulle miske derfor have en anden karakter end den nuvarende for at
involvere seeren mere.

At fysiske teorier er en model over virkeligheden, som ikke indfanger hele vores oplevelse
af den, kan man méske ggre mere relevant for seeren ved - at én fysiker og én filosof selv
legger spprgsméalene frem omkring problemerne med at indfange tidens natur - for senere
at prgve at komme ind bag problematikken. Flere forskellige personer kan hive aspekter
frem, men med den funktion at berige seerens forstielse af tid.
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Vi er altsd kommet frem til at droppe den konfronterende uenighed blandt forskeme, og i.
stedet for lade nogle konflikter i det fysiske og filosofiske stof skabe spendingen. Og det
gor vi for, at det konfronterende ikke skal ligge blandt to fysikere, men at det
konfronterende skal ligge mellem budskabet 0g ‘'seeren for at skabe den rette spaendiné.

Helt konkret kan vi konkludere, at hvis man-skal arbejde videre med manuskriptet, skal-det
vaere med at scenerne med tidslinien enten fjernes eller at emnet udfoldes. Desuden kan vi
konkludere at debatten i dens nuvarende form skal forbedres, fordi man som tilskuer taber
de faglige pointer. Det kunne eksempelvis vere ved at lade en filosof og en fysiker
fremh®ve problematiske sider ved tiden og stille dem mere direkte til seeren. I et
fremtidigt manuskript skal man ogsd vare opmarksom pé de virkningsfulde sider af
manuskriptet, nemlig mediets optimale made at kunne give en direkte oplevelse af
tidsfenomener. Men ogsa hvor effektfuld den fiktive historie har veret i forhold til hvad
vores mélgruppe har kunnet huske af det faglige indhold. Det abstrakte entropibegreb har
vi ogsd faet behandlet pd en forstdelig made s& seeren har fundet det n@rvaerende og
relevant, og det har vi gjort gennem de anskueligggrende eksempler og de direkte
oplevelsespregede sekvenser. De to centrale problemer ved manuskriptet kan rettes op ved
at skele til de effektfulde dele.

Diskussion af malgruppeundersggelsen

Vi vil nu diskutere, hvordan vi metodisk har brugt malgruppeanalysen i forhold til
udformning og budskab. For at vende tilbage til problematikken med at malgruppen holder
fast ved, at da tidslinjen er kontinuert, viser den ogsa tidens gang. At vi ikke blev
opmarksomme pa dette problem i mélgruppeundersggelsen, mener vi med bagklogskabens
overblik kan skyldes, at vi rent metodisk har lagt mélgruppeundersggelsen for tidligt i
vores arbejdsprocess.

Da vi lavede mélgruppeundersggelsen, havde vi overhovedet ikke en idé om historiens
indhold andet end, at temaet var tid. Vi havde ikke et konkret budskab, kun det
overordnede forml. Vi havde lavet research og sat os ind i emnet tid i forhold til
naturvidenskaben, men vi var ikke begyndt pa research interviewene. Det har betydet at
vores ellers ret grundige fortolkninger af malgruppeinterviewene ikke var sd malrettede, og
vigtige pointer smuttede vek mellem fingrene pa os.

148




Kapitel 7 Diskussion og konklusion

Fordelen var dog, at vi hurtigt fik et indtryk af malgruppen, og undgik en masse
diskussioner og usikkerhed om, hvorvidt emnet 14 for langt vak fra méalgruppens interesse
sfeere og referenceramme. Overordnet fandt vi hurtigt ud af, at mélgruppen havde en mere
kritisk indstilling til en absolut tid end vi havde regnet med. Vigtigt var ogs4, at vi tidligt
opdagede, at malgruppen ikke anskuer naturvidenskaben ud fra et klassisk videnskabs ideal
‘i s hgj grad, som vi havde forventet.

Alt i alt er det metodisk nok mere malrettet at lave en malgruppeundersggelse, nar
historien er mere pé plads, f.eks. efter et fgrstegangsudkast til et manuskript. Hermed er
det meget konkret, at finde ud af, hvad der vekker problemer i forhold til budskabet for
ikke at forglemme, hvad der faktisk fungerer. I hvert fald er det nok en god arbejdsmetode,
at lave lgbende afprgvninger p& malgruppen - ogsa selvom det er pA manuskriptplan.
Séledes kan man bedre tolke sig frem til, hvilke opfattelser hos malgruppen, der har
betydning i forhold til historien og for budskabet. Konkret kan man finde ud af, hvilke
eksempler, der vakker genklang i mélgruppen.

Vi mener ogs& de kvalitative malgrupppeinterviews har sin betydning i forhold til at vi har
lavet debatten mellem forskerne for abstrakt. Vi tror nemlig, at vi er kommet til at
overvurdere mélgruppens forhdndsviden om tid. Vores interviews gik godt i forhold til at
problematisere tiden, og i forhold til at de interviewede fik nogle filosofiske sug. Men vi
oversd det faktum, at en samtale kan mere end en fjernsynsudsendelse. I samtalen forklarer -
og uddybere man automatisk, ndr den interviewede ikke er med. Samtidig konfronterer vi
den interviewede med spgrgsmél som er stillet specifikt til hendes forstielsesverden. Man
gor ogsd det faglige stof mere relevant ved at anvende den interviewedes egne eksempler.

Vi er blevet snydt af de gode inspirerende samtaler, hvor de interviewede gjorde mange
erkendelser og fandt emnet meget interessant gennem en anden kommunikationsform. Det
har sandsynligvis haft indflydelse p4, at historien er kommet til at indeholde for mange
pointer og den til tider virker for abstrakt.

Diskussion af afsenderforholdet

I forhold til vores manuskripts forlgb har vores arbejdsproces og indgangsvinkel til det at
udgve faglig formidling en vasentlig rolle i forhold til, hvordan det endelige manuskript
har formet sig. Vi er nu engang skolet i videnskabens regi til at arbejde rationelt og logisk.
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Denne skoling ligger ikke sd tet op af det impulsive, intuitive og kunstneriske. Derfor har
vi under processen med manuskriptet veret bange for at det skulle ende med at fa et for
logisk og stringent udseende pé grund af vores baggrund, men den balance mener vi helt
bestemt vi har fundet. Men hvad er det for en modsetning vi, som faglige formidlere, har
veret placeret i?

De to kigfter vi har skullet balancere imellem har Leif Becker Jensen skitseret tydeligt og
precist, som vi ogsd var inde pd i indledningen. Vi har pa den ene side at skulle vere
troverdig i forhold til videnskaben og pa den anden side skulle tydeligggre noget for
offentligheden. Dette skaber nogle modsa&tninger mellem de to verdener og de vil stille
forskellige forventninger. De to sider har hver deres kvaliteter og anvendes de ikke p& den
rette made, kan de nemt kommet til at virke som mods@tninger, og dermed komme til at
blokere for formidlerens arbejde. Eksempler pa disse modsa@tninger er:

Videnskaben Journalisten
Indhold Form
Det abstrakte Det konkrete
Teoretisk Praktisk
Miélgruppe:Kolleger Mélgruppe:Offentligheden
Logisk-r@sonnerende Narrativt
Detailleret Det mest interessante
Upersonligt Personligt
Dybde Overfladiskehed
Tungt Let

Os.v

Under arbejdet med manuskriptet har vi s& skulle rumme begge dele for at opné det
givende og "gode" resultat, og hvis vi skal vurdere vores eget arbejde har det ikke varet
lige nemt. Men helt specielt har det varet, nér det er lykkedes for os at forene disse
mods@tningsforhold, uden de store kompromisser, og dermed fundet deres
komplementaritet. For eksempel har vi set Peirces teori skabe komplementaritet mellem det
abstrakte og det konkrete.

Faglig formidling er en dipol med den faglige fordybelse og forstéelse p& den ene side og
forenklingen og helheden af det faglige pd den anden side. Netop denne dipol kommer
tydeligt frem i selve produktet i og med, at vi har medtaget mange forskellige dele af
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tidsproblematikken frem for at have koncentreret os om et enkelt problem. Men dipolen er
ikke uforenelig, sidlenge man er bevidst om dens eksistens.

Den formidlingsform vi har valgt, altsd den fplelsesmassige og den intellektuelle vaegtning,
er deog som Aristoteles har kaldt Logos og Pathos. Logos giver fordele som at definere,
systematisere og generalisere i at skabe viden mens Pathos giver det at tyde og udlegge
gennem engagement og oplevelse. Endnu en gang vil vi understrege at disse to former ikke
udelukker hinanden, men tvartimod komplementerer hinanden i faglig formidling.

I mods®tningen til en videnskabelig afhandling er det en forudsztning for et godt
manuskript, at det har et kunstnerisk udtryk. Det vil sige at foruden vi har skulle vare
observerende og analyserende i vores researchfase har vi ogsa skullet trekke pd nogle
fglelsesmassige oplevelsesméder og udtryksformer. En vigtig erfaring vi har gjort os i
dette arbejde er, at man skal bevare modet til at stole pa ens intuitive indtryk, og det er
selvom man har et teoretisk overblik over sével de fysiske som de formidlingsmassige
dele af arbejdet. '
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Appendiks 1

I forhold til vores researchafsnit i kapitel 2, har vi ogsé lavet en del research pd, hvordan
tiden optrader inden for relativitetsteorien. Vi har valgt at sztte dette afsnit i appendiks,
fordi vi i vores malgruppeundersggelse fandt frem til, at méalgruppen ikke syntes, at denne
vinkel pa tidsbegrebet var s®rlig spendende. Vi vurderede da ogsd selv, at de eksempler
der findes i relativitetsteorien, ikke ligger serligt tet pA malgruppens dagligdagsopfattelse.
Lyshastigheder er ikke ligefrem det, der opiager mélgruppen mest. Men mest af alt s har
det varet et valg mellem at skulle formidle alle de steder tiden optreder fysikken og
dermed miste dybden i forkiaringen, eller det modsatte at valge et bestemt omrade af
tidsproblematikken, nemlig tidens gang, og dermed gd i dybden med termodynamikkens
teori.

Tid i Relativitetsteorien

Relativitetsteorien er nok den mest bergmte teori inden for fysik, der er blevet udarbejdet i
dette &rhundrede. Manden bag det betydningsfulde arbejde er Albert Einstein. Men det skal
navnes, at andre store fysikere, sdsom Maxwell, Lorentz og Poincaré banede vejen for
Einstein. I relativitetsteorien skelnes der mellem den specielle relativitetsteori og den
generelle relativitetsteori. Den generelle bliver ind imellem ogsé kaldt den almene
relativitetsteori: Einstein udgav den specielle relativitetsteori i 1905, og ti &r senere kom
han med den generelle relativitetsteori.

Teorien havde store konsekvenser for den mide, man hidtil havde opfattet begrebet tid,
masse, lezngde og bevagelse pa. For at forstd den relative tid, er det ngdvendigt fgrst at
forstd den absolutte tid, som optreder i den klassiske mekanik. Den klassiske méde at
betragte disse fundamentale begreber pé, er den, som er grundlagt af Newton. I den
klassiske mekanik kan man beskrive enhver bevaegelse ved hjelp af Newtons 2. lov, som
inkorporerer en absolut tid 1 accelerationen: '

F=m-a

Den tid der indgédr i Newtons 2 lov, er en reel parameter, der pd mange mader er
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d’x

e

+ operationel, nir man skal regne pa forskellige begivenheder. Vi m4 blot huske p4, at det
'netop er en matematisk tid, som kun tillader, at forskellige begivenheder er ordnet i en
-endimensional rekkefglge. Og som filosofisk ikke fortzller os noget om hvad tid er, hvor
‘nuet er, eller om tiden har en retning, ' og sidst men ikke mindst fortzller den slet ikke

noget om tidens gang.

Vi har dermed en lov, der beskriver bevaegelser og deres sammenhang med tid. Hvis man
nu forestiller sig to bevagelser i forhold til hinanden, vil de to forskellige
referencesystemer s ogsa opleve tiden ens? Ifglge den klassiske mekanik, er svaret: Ja!
Det er den absolutte tid.

Her et eksempel:

I den klassiske mekanik kan man addere bevaegelser ved hjelp af Galileos
transformationslov, dvs. det er muligt at legge hastigheder sammen. Et eks. kan vare, at
en mand gir med en hastighed v hen over dekket pé et skib, som bevaeger sig med en
hastighed V’. En anden mand, som str stille inde pé land, vil opleve at manden gir med
en hastighed V, der svarer til de to hastigheder lagt sammen:

Galileo transformationen:

Stedkoordinaterne og de

2 meends tider:

x'=x-vt y'=y z'=z og t'st

Vi=v-v

Som det kan ses af Galileotransformationen, er der ikke nogen @ndring i, hvordan tiden

! Side 36. spalte 3 1 "Absolut og relativ tid"” af Peder Voetmann Christiansen.
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gér for de to forskellige personer, altsd om man betragter fenomenet fra landjorden, eller
man velger at betragte fenomenet fra skibsdekket. De to mand vil altsd vare enige om,
hvad klokken er, og dermed have et samlet nu. Det kan man se af ligheden mellem t og t”.

I den klassiske mekanik er tid en absolut tid. Newton troede pa den absolutte tid som den
eneste fornuftige tidsparameter, og det samme ggr vi alle i det daglige. Her er den
absolutte tid beskrevet med Newtons egne ord:

"Absolut, sand og matematisk tid flyder af sig selv og af sin egen

natur, ligeligt og uden relation til noget ydre" *

Den absolutte tid vil sige (kort sagt), at man kan maéle tidsintervallet mellem to
begivenheder utvetydigt. Den tid man méler vil vare den samme for alle, der méiler p
tidsintervallet. Selvfglgelig forudsat, at de ure man anvender er "ngjagtige". Vi ved alle, at
det tager 4 min. at lave et blgdkogt ®g og sd videre. Det er, hvad vi forbinder med sund
fornuft, ndr vi taler om tidsrum for bevagelser i dagligdagen.

Men den sunde fornuft er begrenset, fordi de fanomener den klassiske mekanik kan

- beskrive er kun de langsomme fenomener. N&r fanomener begynder at ske med hgjere
hastigheder, er det ngdvendigt at hive fat i den specielle relativitetsteori og dermed operere
med en relativ tid.

o

Det sidste 1 Newtons beskrivelse af den absolutte tid, at tid flyder af sig selv ligeligt og
uden relation til noget ydre, er et af de punkter, hvor den moderne tidsopfattelse * og den
klassiske tidsopfattelse ikke er sammenfaldende. Den tidsparameter, der indgar i
relativitetsteorien, er en matematisk tid, p4 samme méde som i den klassiske mekanik, men
alligevel springer der nogle markelige konsekvenser ud af relativitetsteorien. Det er de
konsekvenser vi her skal til at se pé.

2 "Absolut og relativ tid” af Peder Voetmann Christiansen

3 Den moderne tidsopfattelse betyder her, at det er den opfattelse. der ligger i relativitetsteorien.
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Tiden i den specielle relativitetsteori

Der var flere grunde til at den specielle relativitetsteori blev udviklet, bl.a. en rekke
eksperimenter med elektromagnetiske bglger, bl.a A. A. Michelson og E. W. Morley, som
malte pd tervinde (1881). Danskeren Ole Rgmer fandt lysets hastighed (1676), og
Maxwells ligninger for elektromagnetiske bglger kommer ogsd i den periode. Det var—
specielt Michelson- Morley eksperimentet i 1881. Morley og Michelson forsggte altsi at
finde nogle variationer i lyshastigheden, som skulle vere der ifglge #terteorien. Ved at
undersgge lysets hastighed, fandt de overraskende ud af, at lysets hastighed er konstant.

Resultatet kunne Einstein s& bruge til sit andet princip, nemlig at lysets hastighed er
konstant i et hviket som helst inertialsystem.

Det var altsd fgrst og fremmest fordi lys ikke kunne beskrives ved hjelp af den klassiske
mekanik at Einstein tog det afggrende skridt at opstille en nogle principper for en ny teori:

1. Det fgrste princip var, at alle love i fysikken skal vare de samme uanset i
hvilket inertialsystem man valger.

2. Det andet princip var, at hastigheden for lys i vakuum er den samme,
nemlig 3 ¢ 10°® m/s i hvilket som helst inertialsystem man valger *.

Og det er det sidste princip der ikke umiddelbart kunne forenes med
Galileotransformationen om hastigheder. Derfor er det ngdvendigt at indfgre Lorentzs
arbejde med nogle transformationer fra det ene referencesystem til det andet
referencesystem °. Den sikaldte Lorentz-transformation ser siledes ud:

4 side 419 i "Physics" af Ohanian, 1985

5 Vi diskuterer stadig to bevagelser i forhold til hinanden, men nu er hastighederne bare omkring lysets.
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xl= XVt yi=y z'=z
ip
7
gl=_C”
1-p2

hvor B=lcf

Hvor (x,y,z,t) og (x",y’,z",t") er rumtidskoordinaterne for samme begivenhed i to forskellige
inertialsystemer.

Man kan se ud af Lorentz-transformationen, at hvis B gar mod nul, dvs. nir forholdet
mellem v og ¢ gar mod nul, vil ligningerne passe med Galileos transformationsligninger.
S& p& den méade kan man bl.a. se at den specielle relativitetsteori ikke strider mod den
klassiske mekanik, som mange ellers tror, men netop at den er et supplement eller en
udvidelse af de klassiske love.

Den specielle opfgrsel lyset udviser betyder, at tider og l®ngder ikke l@ngere kan opfattes

som absolutte. Man kan med andre ord sige at lysets hastighed er med til at bestemme tid
og lengder (se formlen med t og t’). Tidsrum afhanger altsd af det referencesystem de
méles i og ydermere bliver de enten forkortet eller forlenget (kontraktion og dilation), hvis
referencesystemet bevager sig. De direkte konsekvenser af Lorentztransformationen er:

- Lengdekontraktion og tidsdilation, som fgrer direkte til tvillingeparadokset.
- Samtidighedsproblemet, synkrone felter.
- Rumtidsdiagrammer og Minkowskis geometri for tid og rum.

Tidsdilationen

Den relativistiske tidsforlengelse viser sig som noget absolut, nér et ur f.eks. s®ttes i
bevaegelse rundt i en lukket bane. Det vil sige at nér, det nér tilbage til udgangspunktet,
hvor der er placeret et andet ur som er i hvile, vil det ur der har bevaget sig, vere bagud i
forhold til det ur, der har veret i hvile.
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Et tidsrum kan defineres som den tid, der gir mellem to begivenheder a og b, mélt af en
observatgr der befinder sig i et bestemt referencesystem. Hvis vi forestiller os at to
begivenheder sker pd samme sted x’ relativt til en observatgr O’. Tidsrummet mellem de to
begivenheder observatgren O’ vil méile er T’=t’, - t’, ® og for en observatgr O, der
beveger sig relativt til den fgrste observatgr O’ med en konstant hastighed, vil méle
tidsrummet-mellem de to begivenheder til at-vere T = t, - t,;--De to tidsrum kan omskrives
ved hjzlp af Lorentztransformationen fra tidligere, og det bliver dermed muligt at se
forholdet mellem de to tidsrum, de to observatgrer maler:

Forholdet mellem de to tidsrum, som de to forskellige observatgrer oplever og méler er
her:

I dette tilfeelde er T' det tidsrum, som maéles af en observatgr der er i hvile i forhold til det
punkt i rammet, hvor begivenhederne foregir. T er tidsrummet, som males af den
observatgr der er i bevaegelse. Ud fra formlen kan vi se at T er stgrre end T’ og det
betyder: At processer som sker i legemer der er i bevagelse i forhold til den der
observerer processerne, vil tage lengere tid end de processer der forlgber i hvile i forhold
til observatgren, og pd formel ser det séledes ud:

T bevagelse > T hvile

med proportionalitetsfaktoren

Der er forskel pd, hvordan man vil opleve tiden ndr man bevager sig med hastigheder der

nzrmere sig lyshastigheden. P4 den méade giver relativitetsteorien en ny tidsforstdelse. Den
gar i retningen af at vi skal have oplysninger om, hvor de to referencesystemer befinder sig
i forhold til hinanden, og med hvilken hastighed de bevager sig i forhold til hinanden.

s t’, og t’, er tidspunktet for henholdsvis begivenheden b og a.
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Tidsdilationen har af gode grunde givet mange fysikere gra hér, fordi den er meget
modstridende i forhold til vores normale méde at opfatte tid p& (den absolutte tid). Det har
fgrt til blandt andet tvillingeparadokset:

Den relativistiske tidsforkortelse eller tidsforlengelse viser sig altsd som noget absolut, nar
et ur bevages i en lukket bane og sd vender tilbage til sit'udgangspunkt. Det vil vare
bagefter i forhold til et ur der er blevet tilbage i udgangspunkt. Det sdkaldte
tvillingeparadoks fremkommer ved at erstatte de to ure med to tvillinger, A og B. Hvor A
bliver hjemme og B sendes ud pa en rumrejse med en hastighed der n®rmere sig lysets.
Og nér B-tvillingen vender hjem til A-tvillingen, er B-tvillingen yngre end A-tvillingen.
Det paradoksale ligger dermed i at efter den absolutte opfattelse burde de vare lige gamle,
men det er de ikke. ‘

Men flere og flere fysikere mener ikke, det er noget paradoks, fordi det afhnger af den
méde vi valger at betragte verden pa. F.eks. Hawking mener, at vi begdr den fejl, at vi
betragter den relative tid, med den absolutte tid i baghovedet 7, og som han siger:

"I relativitetsteorien er der ingen absolut tid, men i stedet har hvert individ
(iagttager) sit eget personlige tidsmdl, som afhenger af, hvor han er og hvordan
han bevaeger sig".

Hoke 5.

[S. Hawkings, 1988]

Ogsé P.V.C. er enig i dette og supplere med, at ndr man opstiller paradokset, ggr man sig
skyldig i spatialisering af tiden og man udelukker dermed den fz2nomenologiske
synsvinkel. Derfor er det vigtigt for en tidsopfattelse at man tager udgangspunkt i
iagttageren for ikke at ende i disse paradokser.

Men man kan stadig synes at det er markeligt med tvillingeparadokset fordi B-tvillingen
der kommer tilbage til jorden p& den méade er rejst ind i fremtiden, hvilket A jo ogsé er,
men ikke lige s langt ind i fremtiden som B-tvillingen. '

7

Side 27 "Hawkings univers - fra Big Bang til sorte huller" af Stephen W. Hawking, 1988.
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De isokrone felter (samtidighedsnettet)

En vigtig forudsetning for den specielle relativitetsteori er, at det er muligt at omregne fra
et referencesystem til et andet, men det betyder siledes at man pé forhdnd har vedtaget at
tiden er den samme lokalt set. Det sidste betyder at de ure man anvender er synkroniseret.
Det er ogsé vedtaget at feltet-af samtidigheden kun kan-udbredes med et signal, altsi-at der
- er sket en udveksling gennem rummet fra et sted til et andet (f.eks. ved hjzlp af lys,-som

jo er det hurtigste signal). En simpel made at se et isokront felt p4 er vores tidszonesystem,
nemlig Greenwich-time, som danner et felt som fylder hele jorden. Og det opretholdes ved
at sende netop lyssignaler fra et sted til et andet sted, s man kan synkronisere ure.

: o Fig. 17.5 Alternati
. Fig. 17.4 Synchronization ’g | vtemative
Fig. .17‘.3 A refcrenge frame.d procedure for two clocks sy nchron.xzaufm procedure. A
consisting of a coordinate gn e db A flash of light is sent from the
d hronized clocks parated by a distance . A midpoi
and syncnronize: OCKS. fash Oflight is sent from one T tdpoint toward cach clock.

clock w0 the other.

8

Ved synkroniseringen forsgger vi som mennesker at skabe samtidighed °. Vi har altsi et
gnske om at kunne sige at alt eksisterer lige nu og her. Men at samtidigheden er relativ,
skaber til gengzld nogle vanskeligheder.

Tid indgdr ndr man skal beskrive to begivenheder i forhold til hinanden og det store
spgrgsmal er om det er muligt at snakke om at to begivenheder sker samtidigt. Det er
vigtigt for fysikken at kunne give et tydeligt svar pa dette spgrgsmal for at kunne

8 side 419-420 i "Physics" af Ohanian 1985.

Der er selvfglgelig taget hgjde for konventionen om tidszonesystemet.
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opretholde fysikken som observationsvidenskab.

Einsteins overvejelser over samtidighed fgrte ham til forskellige tankeeksperimenter. Det
mest bergmte er nok det som handler om et tog der bevager sig med en bestemt hastighed
i forhold til to begivenheder A og B (se figur).

"
BANELEGEME 2 M 8

I de to punkter A og B er der to lynnedslag, og opgaven gér ud at finde ud af om det er
muligt, at finde ud af om disse to lynnedslag sker samtidigt. Placeres man sig i det
geometriske punkt M er de to lyn samtidige, men vil de ogsd vare det for en observatgr
der beveeger sig i toget og som nar punktet M” som ligger lige ud for det geometriske
punkt M? Nej, observatgren vil ikke opleve at lynnedslagene sker samtidigt, men han vil
opleve lynnedslag B fgrst og derefter lynnedslag A, idet han bevager sig fra A mod B. Det
betyder at to iagttagere ikke oplever det samme nu nar de bevager sig i forhold til
hinanden. Det er fgrst bagefter, nir de underspger hele situationen, dels at de har bevaeget
sig i forhold til hinanden, dels undersgger hvornér tingene skete, at de to observatgrere
gennem en efterrationalisering kan konkludere om h&ndelserne skete samtidigt. De skal
dermed anvende Lorentztransformationen for at beregne sig frem til samtidigheden.

Der skal alts3 tages hgjde for at der er en iagttager og at denne bevager sig i forhold til
noget andet, ndr denne vil lave en tidsmaling pd noget.

Rumtidsdiagrammer og Minskowskis geometri

Effekten af den specielle relativitetsteori, kan man ogs se ud af de meget avancerede
rumtidsdiagrammer. Minkowski var en af de fgrste, der opstillede disse overvejelser
geometriske. Udfra dem kan man se der hvor den relative tid adskiller sig fra den absolutte

177




Appendix 1

tid. Det er blandt andet ved-at der er en retning pa den relative tid i modseming til den
absolutte. Altsé at der er forskel pa fortid og nutid og fremtid.

Et rumtidsdiagram set udfra den ahnindeligé:newtonske facon kan f.eks. vere som det i
figur 1.: '

t'

“FIG. 1. DEN NEWTONSKE MEKANIKS RUM-TIDS
' OPFATTELSE.

Det de to koordinatsystemer viser er rum og tidsath@ngigheden. I figur 1. har vi et
almindeligt koordinasystem med rum s som funktion af tid t, det er for et ur, der ikke
bevager sig. S4 er der et koordinatsystem med s“og t", og det er for et ur, der bevaeger sig,
man kan sige at urets verdenslinie er t”. Som vi s& af den klassiske mekaniske
transformation, medfgrer dette, at de to ure er enige om hvad klokken er, ogsé nér klokken
er 1. De har et felles nu. R-kurven pé figuren viser et rumskib som er startet i tidspunktet
nul, og derefter har det accelereret jevnt, og rumskibets hastighed g4 mod uendelig. Den
danner en parabel.
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I3
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FIG. 2. RELATIVITETSTEORIENS RUM-TIDS OPEAT.
TELSE.

Figur 2 viser det samme blot med den relativitiske opfattelse. I figuren ses det, at de to ure
som bevager sig i forhold til hinanden ikke har et felles nu. For eksempel i tidspunktet 1
har de ikke nogen samtidighed. Det vil sige at samtidighed af begivenheder er relative.
Igen har vi ogsa rumskibets verdenslinie med, men denne gang danner det en hyperbel,
som gér mod lysets verdenslinie som er den stiplede linie, der skiller fgrste kvadrat ad.
Kurven, der kommer nedefra og op, er kl. 1, som skal leses sddan at jo hurtigere det
bevegede ur beveger sig jo langsommere ser det ud til at bevage sig fra det faste system.
Det vil sige jo hurtigere uret bevager sig jo mindre bliver vinklen omellem s’og t” 0gsé og
skeringen med kl. 1 kurven er lengere ude ad tidsaksen, jo hgjere urets hastighed er.

Det er ikke rumskibet der er det vasentlige, men derimod lysets verdenslinie, som angiver
den graense hvor begivenheder mé ske indenfor, og det skaber altsd en retning p tiden
eller Minkowskis geometriske méade at se tiden pé. De to linier der gar gennem nulpunktet
(nuet) er lysets verdenslinier. De deler pa den made tiden op i den absolutte fortiden for
hendelser. P4 den méade er vi i stand til at sige hvornr noget skete i fortiden. Keglen til
hgjre for liniernes skeringspunkt er det rum som fremtidige hendelser kan forekomme i.
Mellem den absolutte fortid og absolutte fremtid er den relative nutid. De begivenheder der
sker inden for dette felt, har observatgren i skeringspunktet ikke mulighed for at vide
noget om fgr der er gaet et stykke tid, og begivenhedeme i den relative nutid er bevaget
over i den absolut fortid. Fremtidige h@ndelser kan observatgren hellere ikke vide noget,
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fgr observatgren har bevaget sig ind i fremtiden. Man-skal dermed tanke sig til at
skeringspunktet bevager sig hen af tidsaksen og ind i fremtiden.

Relativ nutid

Absolut fremtid
Absolut fortid

> tid

Rumtidsdiagrammet viser at der er forskel pé fortid og fremtid og dermed er der en retning
pa tiden, men stadig siger den fremstilling intet om, at tiden har en gang.

En anden og vigtig del, hvor relativitetsteorien skiller sig ud fra den klassiske mekaniks tid
er at der skal tages hgjde for at der er en iagtager og at denne bevager sig i forhold til
noget andet.

P4 den made n®rmer relativitetsteorien sig den fundamentale del ved fenomenlogien,
nemlig at udgangspunktet for enhver fysisk forklaring af et f&nomen udspringer fra den
mdde vi mennesker oplever dette f&nomen pa.

Tiden i den generelle relativitetsteori

Men den specielle relativitetsteori holdt ikke overfor Newtons gravitationslov og dermed
var Einstein ngdt til at udarbejde den generelle relativitetsteori, sdledes at den overholder
denne lov. Konsekvenserne med hensyn til tiden der indgir i den generelle relativitetsteori
bliver ogsé store. Nu perspektivere Einstein sine teorier ud fra at gelde lokalt til at gelde
universelt, og dette medfgrer bl.a. at tiden omkring tunge legemer gir langsommere. Man
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skal sledes opleve at tiden gar langsommere tet ved jorden end langt vak fra jorden. Det
betyder at ure lavt i et gravitationspotentiale gar langsommere end ure der befinder sig
hgjere i gravitationspotentialet med en faktor:

GM
re?’

1+

hvor G er den newtonske
gravitationskonstant, M er masse af legemet,
c er lyshastigheden og r er afstanden

fra legemets centrum til uret.

Og denne faktor, som er et specialtilfelde, kan beregnes ud fra det mere generelle udtryk
for kraften mellem to legemer (gravitationsloven) pa fglgende méde:

F = —G M
IZ
Potentialet er da:

M
= -G —
¢ r
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Indsattes potentialet i ligningen:

1+ 9

c?
fds effekten

Denne effekt af den generelle relativitetsteori har man eksperimentelt bevist ved at flytte et
atomur fra en kalder i en bygning til den gverste etage af bygningen. Effekten har derfor
stor praktiske betydning for f.eks. de meget ngjagtige navigationssystemer, som er baseret
pé signaler fra satelitter. Hvis man ser bort fra de generelle relativistiske betingelser, kan
det betyde, at ens beregninger for positionen af en satelit kan vare nogle kilometer forkert.

Den generelle relativitetsteori medfgrer at rum og tid er uadskillelige og dynamiske
stgrrelser: Nér et legeme bevager sig, eller en kraft virker, pavirker det krumningen af
tiden og rummet og omvendt pavirker rumtidens struktur ogsi den made, hvorpd legemer
bevager sig og krafter virker. Rum og tid ikke alene pavirker, men ogsa pévirkes af alt,
der sker i universet, som Hawking beskriver det i "Hawkings univers". Han skriver direkte,
at den generelle relativitetsteori medfgrer at universet ikke har best3et i evig tid, men at
det métte have haft en begyndelse og muligvis en slutning.

Den méde at opstille en universel tid pa, som det ggres i kosmologiske modelleringer,
kritiserer P.V.C. flere fysikere for at ggre helt uden bet@nkeligheder, han skriver:

Et isokront felt, som omspeender hele universet er ren fiktion, men den er
tilsyneladende sveer at undveere. Ndr vi taler om universet, tenker vi pd alt
det der eksisterer lige nu. I fysikken, hvor samtidighedens relativitet ellers er
godt indarbejdet takket veere Einstein, opstiller man rask vek kosmologiske
modeller med universel tidsparameter, der angiver den forlgbne tid fra "Big
bang" i brgkdele af sekunder. Eksistensen af en universel tid er ikke
begrundet i noget isokront felt, men snarere i tanken om, at tiden er en
objektiv stgrrelse, som eksisterer uafhengig af den fenomenologiske
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oplevelse af nuet.

Gezldende for den relative tid er, at den stadig er lige si matematisk, som den tid der
optreder i den klassiske mekanik. Peder Voetmann Christiansen kritiserer da ogsi den
relative tid for stadig ikke at kunne fort@lle os noget om nuet, og at der drages for hurtige
konklusioner af den generelle relativitetsteori. Endvidere kritiserer P.V.C. den matematiske
tid for slet ikke at indeholde nuet:

Faktisk eksisterer nuet slet ikke i fysikken, men den objektive tid,
beskrevet ved det reelle tal, t, optreeder i klassisk og moderne
dynamik som en parameter, der tillader en endimensional ordning af
begivenheder.

Og som P.V.C. skriver gelder den matematiske tid bade indenfor den klassiske fysik og
den moderne fysik men den tager ikke hgjde for den made vi mennesker opfatter tid p4,
nemlig tidens gang. -

Pointen er at i relativetitsteorien giver en retning pa tiden, som er mere end det den ,
klassiske mekanik har gjort. Men falles for de to tider; den absolutte og den relative tid er,
at de ikke har nogen gang.

Relativitetsteorien, skaber en anderledes forstdelse af tiden, bl.a. ved at tid og rum bliver
afthengige af hinanden. De er i den klassiske mekanik fuldstendig uafhangige stgrrelser.
Og pa den mdde s=ttes tiden efter lysets hastighed. Det er ved ekstremt hgje hastigheder
og i gravitationspotentialer at relativitetsteoriens konsekvenser kommer til syne. Det er
disse tilfzlde som har gjort at der er tale om en ny forstielse af tidsbegrebet.

Relativitetsteorien bygger pa en diskussion af, hvordan et isokront felt etableres ved
udveksling af signaler mellem identiske ure, der hver is®r producerer deres egen lokale tid
(gennem voksende entropi). Den relativistiske tid bygger pa nogle rimelige konventioner
for, hvordan samtidigheden etableres, og hvis man accepterer disse konventioner er der
ingen vej uden om de relativistiske resultater. Der kan dog ikke opstd paradokser, hvis man
gor sig klart, at den tid er den oplevede tid i det pdgeldende referencesystem. Peirce
lgger i sin filosofi op til denne f2nomenologisk holdning til tid: Tiden kan ikke defineres
som noget objektivt og uafhangigt af oplevelsen af tidens gang.
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Peirce (1839-1914)

Peirce er en af de mange filosoffer, der har beskzftiget sig med tid. Hans méde at anskue
tid pd er interessant af to grunde. Dels indeholder Peirces definition pa tid ogsi en retning
for tiden, dels giver Peirce en vigtig kritik af den gangse matematiske beskrivelse af
kontinuitet, hvorefter han kommer med et anderledes og méske bedre bud pa en méde at
betragte kontinuitet pa. Det er vigtigt, da tid almindeligvis betragtes som kontinuert; ogsé
af Peirce.

Bdde i den klassiske og relativistiske fysik betragtes tiden rent matematisk, nemlig som en
kontinuert mengde af tidspunkter, der danner en linje. Kontinuitet er af matematikere
defineret ved grensevardier siledes, at et stykke er kontinuert, hvis ethvert punkt pa
stykket har samme grenseveerdi ligegyldigt fra hvilken side man kommer fra. Denne made
at betragte kontinuitet pd er "befengt med snarer", skriver Peirce i sin artikel "Sindets lov"
1892 [P.V.Christiansen, "Charles S. Pierce...", 1988). Peirce foretreekker at betragte
kontinuitet med brug af infinitesimaler i stedet for med punkter.

Peirce skriver, at den fuldstendige definition af en rzkkes kontinuitet udggres af en
blanding af bdde Aristoteles’ og Kants beskrivelse af en kontinuert rekkes egenskaber. Et
kontinuum er i Aristoteles definition noget, som har en felles grense. Hvis der f.eks.
velges et vilkdrligt tal mellem O og 1, sdsom 0,1; derefter et vilkérligt tal mellem 0,1 og 1,
som 0,11; sa et vilkarligt tal mellem 0,11 og 1, som 0,111; og sdledes videre i det
uendelige, sd vil rekken mellem O og 1 vere kontinuert, da der er et mindste reelt talt,
som er stgrre end ethvert tal i den endelgse rekke. Hvilket i dette tilfzlde er 1/9
(0,1111111.....).

Kant mener ifglge Peirce, at det v@sentlige trek ved en kontinuert r&kke er, at der
imellem to vilkarlige elementer altid kan findes et tredie. Dette er en smuk analyse, men
holder ikke, mener Peirce. Han argumenterer blandt andet med, at reekken af rationelle
brgker ordnet efter stgrrelse siledes ville vere kontinuert, selvom de rationelle brgker er
teellelige, mens punkterne pd en linje er utellelige. Peirce mener ogsé, at det er en stor fejl,
hvis man fra rekkefglgen af brgker fratrekker to vilkarlige brgker sammen med alle de
mellemliggende, da Kants definition s& stadig vil galde for rekken.
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—-Men bédde Aristoteles’ og Kants definitioner giver tilsammen Peirces opfattelse af -~
kontinuitet. Peirce illustrerer et vigtigt aspekt af Aristoteles* princip pé fglgende méde:

“Antag at en overflade er delvist rod og delvist bld", sdledes at hvert punkt pd den
er enten rgdt eller bldt og, selvfplgelig, ingen del kan veere bade r¢d og bld. Hvad
er sd farven-for greenselinjen mellem det rgde og det bla? Svaret er, at rgdt og bldt
for overhovedet at eksistere md veere spredt ud over en overflade; og at farven pd
overfladen er farven pd overfladen i den umiddelbare omegn af punktet. Jeg bfuger
med formdl en svag udtryksmade. Da er overfladens dele i den umiddelbare omegn
af et normalt punkt pd en greensekurve er halvt rgde og halvt bld. Pad lignende
mdde finder vi det ngdvendigt at fastholde, at bevidstheden i det veesentlige optager
tiden; og hvad der er nerverende for sindet i et normalt tidspunkt er det, som er
nerverende i det gjeblik (tidsinterval), hvor tidspunktet optreder. Det nuveerende
er sdledes halvt forbi, halvt kommende."

C. S. Peirce [P.V.Christiansen, 1988]

Han skriver desuden, at bevidstheden optager tiden. Det der er nervarende for sindet i det
vi normalt kalder et tidspunkt, er i virkeligheden kun n®rvarende i et interval omkring
tidspunktet. Dette interval er efter Peirces opfattelse gjeblikket. Bjeblikket har en
infinitesimal varighed i mods®tning til tidspunktet som er et punkt i tiden. Det nzrvarende
er sdledes halvt forbi og halvt kommende.

Et andet tilfelde hvor Peirce laver en analogi med tidsoplevelsens kontinuitet er hastighed.

"Hastigheden af en partikel i et vilkarligt tidspunkt er dens middelhastighed
over et ininitesimalt interval, i hvilket dette tidspunkt er indeholdt”. Netop
sdledes er min gjeblikkelige fplelse, min fplelse gennem en infinitesimal
varighed, som indeholder det nuveerende tidspunkt”

C. S. Peirce [P.V.Christiansen, 1988]

Peirces tidsopfattelse har sit udgangspunkt i sindets lov. Ud fra logisk analyse pd mentale
fenomener er Peirce kommet frem til sindets lov, som kun er én lov nemlig:
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"...at ideer har tendens til at udbredes kontinuert og til at pGvirke visse
andre, som har en scrlig relation af pavirkelighed til dem."

C. §. Peirce [P.V.Christiansen, 1988]

Peirce opfatter ordet "idé" som en begivenhed i en individuel bevidsthed. Og i forhold til
tid, mener Peirce, at bevidstheden ma spande over et interval af tid; for ellers ville vi ikke
kunne fa kendskab til tiden. Vi ville slet ikke have en opfattelse af den overhovedet. Det,
der i bevidstheden er et gjeblik, m3 vare et infinitesimalt tidsinterval; en varighed. Denne
opfattelse belyser Peirce pa fglgende vis:

"I et infinitesimalt interval opfatter vi direkte den tidslige fplge af dets begyndelse,
midte og slutning, - ikke, naturligvis , som genkaldelse, for kun det forgangne kan
genkaldes, men som en direkte fornemmelse. Nu fplger der pa dette interval et .
andet, hvis begyndelse er midten af det forrige, og hvis midte er slutningen af det
forrige. Her har vi en direkte opfattelse af den tidslige folge af begyndelse, midte
og slutning, eller vi kan sige af det andet, tredje og fjerde tidspunkt."

C. S. Peirce [P.V.Christiansen, 1988].
Han mener, at tid bestir af en individuel tilstand af fglelser, hvor det nuverende kan oy
pévirkes af det fortidige, men ikke af det fremtidige. Hvis en tilstand A pAvirkes af en
tilstand B, sa er B ikke pavirkelig af A.

Hyvis to tilstande er fuldstendig upévirkelige af hinanden, er de en del af én og samme
tilstand, og de er samtidige. Nér en tilstand er mellem 2 tilstande, betyder det, at denne
tilstand pavirker den ene tilstand og bliver pavirket af den anden. Her har vi indholdet af
Peirces definition pé tid.

En vigtig ting ved sindets lov er, at tiden fir en retning. Relationen fortid til fremtid er i
sindets lov forskellig fra relationen fremtid til fortid. Peirce pointerer netop, at sindets lov
pa den méde star i kontrast til fysiske krefter, der, som han skriver, ikke skelner mere
mellem tidens retninger end mellem bevagelse mod nord og bevagelse mod syd.

Men Peirce er klar over, at hans definition pa tid krever, at der findes en kontinuitet af
foranderlige kvaliteter. Tid kan ikke eksistere medmindre der er noget at forandre. Men for
at noget kan forandres kontinuert i tid, skal der eksistere kvaliteter med egenskaben, at de
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er kontinuert foranderlige. Som Peirce skriver, fglger det af hans definition pd kontinuitet,
at ndr en fglelse er n&@rverende, si vil et infinitesimalt kontinuum af alle fglelser, der
adskiller sig infinitesimalt fra den, vere n@rvarende.

Ifglge vores fortolkning af Peirce definerer han tid som pavirkning mellem tilstande i
sindet, og tiden strgmmer i den-retning, hvor en tilstand pavirker en-anden. Tid m& altsa
vare forandringer i sindet. Man kan vel sige, at Peirce obler tid sammen med kausalitet

pd den maéde, at en fglelse kan @ndres (virkning) af en pavirkning fra et eller andet (&rsag).
Kausalitet henger sammen med forandring, s tid ifglge Peirce er tet knyttet til
forandringer, der sker i vores sind.

En anden vigtig ting ved Peirce er, at han ikke betragter tid som en objektiv egenskab ved
den ydre verden, men med udgangspunkt i en menneskelig oplevelse. Tid h&nger sammen
med vores individuelle oplevelser.

Men vi mener ikke, at Perices tidsdefinition giver tidens vasen i sig selv. Han har taget
det valg, at fremtiden ikke kan pavirke nutiden, og at det overhovedet er meningsfyldt at
snakke kontinuitet i forbindelse med fglelser. Han har altsd en "idé€" der ligger fgr hans
definition p4 tid.

190




Appendiks 3




Appendix 3

Appendix 3
(3. udkast fra d. 29 juni 1994)

Interviewguide

Livsverden alder, stilling, interesser, fritid, videnskabelige udsendelser, videnskabelige
tidsskrifter.

Forhold til naturvidenskab og filosofi
Hvad associerer du ved videnskab og fysik? Hvilke fglelser far du frem?

Hvordan opfatter/associerer du en videnskabsmand? Hvilke mél har
videnskabsmanden? Ggr han tingene objektivt?

Mener du, at de videnskabelige fremskridt gavner menneskeligheden i fremtiden?

Mener du at fordelene ved den videnskabelige udvikling opvejer de negative
konsekvenser?

I middelalderen, da videnskabens ideal var nydannet, hinede en italiensk digter de nye
videnskabsfolk for at spilde tiden ved at tzlle krodillens tender, nr det, det virkeligt
drejer sig, om er at blive et godt menneske. Hvad er din holdning til denne historie?

Fpler du ofte, at videnskaben lgber ud af kontrol?. Eksempler.

Hvis vi havde tid og penge i ubegrenset mangde, tror du s4, at man kunne finde
ud af alting omkring, hvordan naturen virker?

Tror du, at naturen fglger nogle indre love /tilfzldigheder? Hvad med os selv?

Tror du, det er muligt at beskrive alting videnskabeligt? Tror du, at vores verden er
forstaelig?

Kan man sige noget om naturen, nér man deler den op i mindre dele og ser péd
delene adskilt fra hinanden?
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Er virkelighed kun det vi kan sanse, eller ligger der noget ud over det?
Er der altid en &rsag til, at ting sker?
Tror du, ét videnskab er objektiv?

Naturvidenskab og filosofi, er det efter din mening 2 ord, der har med hinanden at
gore? Hvordan ? Hvorfor ikke?

Tid

Vores tid er det en objektiv stgrrelse?

Hvordan vil du tegne tidens forlgb?

Gar tiden pé steder, hvor der ikke er ure?

Gér tiden ogsa, nér der ikke er mennesker tilstede?

Fysikerne prgver at finde noget i verdenen, der bestemmer tidens gang, men det har ikke
givet mening. Det er stadig et mysterium, at tiden gér. Hvad er din reaktion pa det?

Einstein blev jo si bergmt for at udvikle relativitetsteorien. Heri indgér, at hvis du beveger
dig med meget stor fart, da vil andre se din tid g& langsommere. Jo mere du nér op imod
lysets hastighed, jo langsommere vil tiden g4, og tilsidst vil det se ud som om den gé ista.
Hvad siger du til det?

Tvillingeme.

Et andet problem, der er inde for fysikken, er at samtidighed ikke er definerlig:

Du stir midt mellem to huse og to lyn sl&r ned, du ser lynene samtidigt, men en af dine
venner bevager sig i forhold til husene og ser fgrst det ene glimt og si det andet glimt.
Hvem af jer ser det rigtige? Det filosofiske spgrgsmal er, om man overhovedet kan snakke
om samtidighed, uden at der er tale om en efterrationalisering. Det vil sig at vi er i stand
til at stedfeste begivenhederne og regne tilbage til en hvornér begivenhederne sé skete,
hvor der sé er taget hgjde for bevagelsen. Men kan begivenhedeme ikke stedfzstes, opstar
der et paradoks for hvem af de to overservatgrer har sé ret?
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- Mange inden for fysikken mener, at fysik er en méde vi mennesker har valgt at beskrive
virkeligheden pd, men det er ikke ensbetydende med, at virkeligheden virkelig er sddan.

- Er fysikken subjektiv i sin beskrivelse? Hvad mener du?
Vagt har noget med tyngdekraften at ggre, hvor meget vi presses ned mod jorden. I

rummet har vi ingen vegt, fordi der ingen tyngdekraft er. Vagt er altsa knyttet til
tyngdekraften. Kan du forestille dig noget, som tidens gang afhenger af eller er knyttet til?
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En analyse af Hvalvudsendelsen
"Det kosmiske kaos'' af Tor Ngrretranders

Det fplgende er dels en kort analyse af de formidlingsmassige virkemidler Tor
Ngrretranders benytter sig af, dels et resumé af udsendelsen. Vi har valgt Tor
Ngrretranders "Det kosmiske kaos", fordi udsendelserne i Hvalvserien har varet utroligt
populere. De har haft et seertal pd omkring 8 - 900.000 og har ramt en meget bred
malgruppe. Specielt at ramme ikke-fagfolk er et kunststykke Hvalvudsendelserne har
kunnet prastere.

Genreblanding og personidentifikation

Vores hypotese om hvorfor Hvalvudsendelserne er blevet sd populare, er at Tor
Ngrretranders har forsggt at g nye veje i faglig formidling. I Hvalvudsendelserne
anvendes der ikke nye kommunikationsmader. Opbygningen og fortellerformen indeholder
lante metoder fra andre genrer. Men Hvzlvudsendelserne indeholder i modsztming til de
fleste andre naturvidenskabelige udsendelser en sp@ndingsoptrapning, personidentifikation
og andre emotionelle elementer, som vi plejer at mgde inden for den skgnlitterere
formidling. Denne genreblanding, som optreder i hvelvudsendelserne, mener vi er et af de
springende punkter i at nd ikke fagfolk.

Genreblanding er fgrhen blevet bandlyst af formidlingsfolk, idet formidleren bryder den
faste konsensus mellem afsender og modtager [F. Mortensen, J. Poulsen og J. Stigel;
1990]. Men en ny tradition er tilsyneladende under udvikling. Genreblanding i TV-
programmer eller anden kommunikation er en mere og mere anvendt metode. Et eksempel
er bl.a. den meget populere bog "Sofies verden"”, som hverken er en faglitterar eller
skgnlittereer bog [J. Gaarder, 1992). S4 vi tror, at folk har en interesse i at fi nogle
helhedsbilleder af den verden de lever i, og at de samtidig skal kunne spejle sig selv i den
méde videnskaben bliver formidlet pa.
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- "Det kosmiske kaos'' og berettermodellen -

Meget hurtigt indsa vi at udsendelsen kunne analyseres ud fra berettermodellen, som den
- praesenteres i noterne fra modul 3 Fortellerkursus. Kurverne vises her [Christoffersen,

1989].
spendingskurve
P g GRUND-
AKTION
EXPOSITION DESIS F@R-KLIHAKS KLIMAKS LYSIS
problemet proble- forelebig dramati- problem-
formuleres met ustabil kerens afvik-
stram- problem- problem- ling
mes leosning lesning
Anslag | Prasentation | Problem- | Point of no return | Klimaks | Udtoningen
prasentation

Anslaget er i dette tilfzlde en r@kke naturbilleder, flot computergrafik, raketter m.m. som
illustrerer, at dette er et naturvidenskabeligt program. Eks. pd billeder fra udsendelsen.

Preesentation af Tor Ngrretranders som person og fortelleren samt kort presentation af
emnet kaos. Derefter pr@sentation af de forskellige forskere, som spiller forskellige roller
gennem udsendelsen. De introducerer kort den historiske baggrund for det aktuelle emne.

Problempreesentation. Tor Ngrretranders forteller os kort, at den verden vi gir og tror pa
ikke ngdvendigvis ser sddan ud. Vi kan kun beskrive verden som linezr, men kaosteorien
viser os nye veje. Vi fgler os provokeret og nysgerrige, og vi er tryllebundet. Hvad betyder
kaos? Det er det bne spprgsmél, som Tor Ngrretranders legger ud med. Vi fgler en
fortrolighed og ligevardighed med ham. Naste scene er nogle udenlandske forskere foran
en tavle. De giver os ikke svaret imod vores forventning. Forskerne kommer op at skendes
om, hvilke tuscher de skal bruge og begynder at grine. Som seer mener vi ikke dette kan
vere rigtigt. Tor Ngrretranders har hermed fanget os i to sammenkgrende konflikter, dels
er der skabt en konflikt med hensyn til emnet, dels en konflikt med hensyn til at forskerne
ikke kan finde ud af dette, og at de opfgrer sig underligt.
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De efterfglgende klip veksler mellem de interviewede forskere i universitetsmiljget og Tor
Ngrretranders i studiet. Tor Ngrretranders’ rolle er hovedsagelig at lave resuméer og
forklare forskernes udtalelser, mens konflikten optrappes.

En rakke klip af forskemne, hvor Tor Ngrretranders selv interviewer, og nogle kan vere
EPF-udsendelser. Man ser aldrig Tor Ngrretranders under interviewet, sd derfor er det
svart at bedgmme, om han selv har foretaget interviewet. Udsendelsen er efterbehandlet,
saledes at Tor Ngrretranders indimellem speaker henover det filmede, derfor fir man som
tilskuer en fornemmelse af, at Tor Ngrretranders selv har foretaget interviewet.

Point of no return indtreffer i det tilfelde, hvor Tor Ngrretranders sgger lgsningen gennem
en alternativ person i forhold til videnskabsfolkene, en komponist. Komponisten kan
frembringe een bestemt tone fra det kaotiske lydbillede fra havet, ved at flgjte tonen mod
havet. Et eksperiment p4 &ben skerm. Lige efter denne scene viser Tor Ngrretranders, at
man kan frembringe en kopi af et billede, hvis man strekker det lenge nok. Vi undrer os
over dette fanomen, mens vi bliver bevaeget over i klimaks.

Klimaks er dermed forklaring af emnet. Orden og kaos er ikke modsztninger. Forskerne
har gennemlgbet deres udvikling og er blevet "fornuftige” igen.

Udtoningen (lysis) gar dels pa emnet og dels pa den nye &nd i fysikken og er tidsmassig ~ *
meget lang i forhold til almindelige spillefilm. En del bagkloghed kommer Tor
Ngrretranders med i den afsluttende scene. En form for moral.

De kognitive og emotionelle aspekter i Hvalvudsendelsen

Et videnskabsteoretisk element, som giver seeren indblik i forskernes arbejdsmetoder, deres
miljg og indbyrdes relationer. Dette er et vigtigt element for selve formen af udsendelsen,
nemlig interviewet. Dette element hgrer bdde til det kognitive og det emotionelle aspekt.
Det kognitive, altsd det bevidste om at nu ser vi, hvordan forskerne arbejder, og det
emotionelle treeder ubevidst frem i os, idet vi personidentificerer os med forskerne, fordi de
bliver presenteret som almindelige mennesker.

I de emotionelle aspekter er blandt andet, at Tor Ngrretranders anvender billederne med
musik som en form for teenkepauser. F.eks. en hoppende bold i slowmotion, som giver en
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chance for at falde i staver over det genkendelige fra vores barndom om, hvordan en bold
hopper op og ned.

Afsenderrollen

Som seer fgler man en trovrdighed hos Tor Ngrretranders og ligevardighed med ham.
Hvad ggr ham si troverdig?

Tor Ngrretranders starter med at vare ligesd vidende eller uvidende, som seeren er,
ved at stille indgangsspgrgsmélet "Hvad er kaos?".

Flere videnskabsfolk interviewes om det samme emne, kaos. Fysikeren,
matematikeren, kemikeren og den alternative komponist. Tor Ngrretranders giver
dermed en bredde bade indenfor fagomrdde og nationalitet. Vi far et billede af, at
Tor Ngrretranders har overblik over emnet, og at han har kontakt til frontforskerne.
Tor Ngrretranders er objektiv i seerens gjne.

Den alternative person Tor Ngrretranders har med i udsendelsen, forholder han sig
ikke til. Klippet om at man kan fa en tone frem ud fra havets kaoslyd. Han
overlader tilskueren til at tage stilling. Men er han i det hele taget s vardilgs, nar
han valger at inddrage den alternative person?

Hvordan ggr han sit program spaendende?
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Inden for det enkelte interview legger Tor Ngrretranders en vis form for nyhed i
emnet. Man fér en fglelse af, at det er lige nu, det sker. Udsendelsen bringer liv,
handling, fglelser og oplevelser ind i et faktaprogram, s folk fgler sig underholdt,
samtidig med at de bliver givet en fglelse af at fglge med eller holde sig orienteret.
Og det er specielt det sidste, som er geldende i nyhedskriterierne. De interviewede
siger ikke noget nyt, men gentager hinanden. Forskellen ligger dermed kun 1, at de
behandler kaos indenfor deres specifikke fagomrdde og undersgger kaos i deres
eksperimenter. P4 den made far tilskueren serveret kaosemnet mange gange, og der
er chance for, at budskabet er ndet igennem. Der er i hgj grad redundans.
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Hvad ger Tor Ngrretranders for at forfgre seeren?

Han forfgrer os ved, at vi fgler vi fir mere viden, og at vi kan fglge med i forskernes
verden. Han gentager elementerne i kaosfanomenet gang pa gang, sé seerne til sidst fgler,
at det vidst de da godt. Det skaber en positiv stemning og dbenhed hos seeren.
Forskerverdenen fér et ansigt gennem interviewene, og Tor Ngrretranders ggr dem endnu
mere til almindelige mennesker i bl.a. snakken om forskernes diskussion om, hvilken tusch
de skulle bruge. Udover at vi som publikum bliver inddraget i forskernes verden,
presenterer Tor Ngrretranders ogsd den mystiske verden for os. Det man undrer sig over,
det ggr han gennem de to historier, som danner klimaks for udsendelsen. Komponisten, der
kan frembringe en tone fra havets lyd, og billedet af personen, som fremkommer, nr man
har strakt det meget lenge. To mystiske fenomener af kaos. Det n®sten uforklarlige ggr,
at man som tilskuer fgler det er spa&ndende.

Hvordan prasenterer Tor Ngrretranders forskerne?

De prasenteres i deres nzre miljg. Forskermiljg med tavler, eksperimenter, computere og
laboratorier har Tor med for at skabe en autenticitet og serigsitet i programmet.

Vi har analyseret ud fra det dramaturgiske i udsendelsen, og vi kan konkludere, at der e;t .

en tendens til at vise videnskaben pd en anden facon i hvelv-udsendelserne end pa den
meget klassiske méde.
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Det fgrst manuskript
(fra den 10. november 94)

Dette er det fgrste manuskript vi udarbejdede, og man kan tydeligvis se der mangler
billeder og ordentlig research. P4 trods af det er et halvferdigt manuskript har det veret
godt til at se fra hvilket stadie det endelige manuskript er udsprunget. Det to manuskripter
sammenlignes i kapitel S i specialerapporten.

(Méden at adskille lyd og billeder er en metode, der er taget direkte fra "Klar til optagelse"
af Steen Jgrgensen, og er en metode vi gik vak fra senere i forlgbet, fordi den ggr
manuskriptet mindre lesevenligt. Mdden at opdele efter scener er ikke sarlig stringent i det
tidlige manuskript i forhold til det endelige. Opbygningen er preget af at vi har haft
berettermodellen i baghovedet, hvilket 0gsd kommer frem ved de forskellige overskrifter
som stort set er de samme som berettermodellens opdelte faser se forrige appendiks.)

Lydsiden Billedesiden

1) Anslag

Hjertelyd og vejrtrekning som gar 1) Sort skerm. Et ur i fd streger. Ordet
hurtigere og hurtigere. En drebende tid springer ud af centrum pa uret,
vekkeursklingen m. rumklang. derefter "Hvad er det?"

En langsom tik tak lyd. Stille musik,

forskellige slag hver gang der kommer et En kvinde slér uret fra, ser pé uret, tager
ur. sit armbéndsur p4, ser pa det, lgber ud af
dgren, ser pé uret igen. Lgber ned til
bussen, ser pd armbéndsuret igen, ser pé
busplanen, ser pé uret i bussen,

ser pd alle urene i byen, pé ure i tirne,
kommer til stationen, ser pd armbandsuret
igen. Hertil at bemarke at uret er gaet i
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Hvad er klokken? Svar: " Den er rund og
har viser pa".

Dorlyd. Peter Lunding siger grinende:
"Tiden gir og gir men kommer ingen
vegne?"

Dgrlyd. Pige fra fgr spgrger: "Ved du
hvad klokken er?" Peder Voetmann
svarer: "Det athenger af i hvilket
inertialsystem din klokke befinder sig".

Endnu engang spgrger pigen : "Undskyld,
men ved du hvad klokken er?" Svar: "Det
har jeg egentlig ikke tid til at svare pé,
men jeg tror den er mange".

Vi skal se pé urets historie og dets
betydning for os mennesker. Vi skal se
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std, ser pé togtiderne, ser pa ure pa
stationen. Man fér en fornemmelse af
stress Og jag, noget vi alle oplever i lgbet
af en dag.

Vi ender til sidst hos en urmager, der
sidder-i sit vaerksted.

Sort skeerm. En dgr gér op til skulptgren
(Peter Lunding), der stdr ved sin skulptur

Sort skerm. En dgr gar op til fysikeren
(Peder Voetmann), der stdr ved tavlen og
er ved at forklare om Lorentz-
transformationen

Sort skerm. En dgr gér op til filosoffen
(Poul Liibke), der sidder ved en masse
bgger.

Tilbage til studieverten (Jgrgen Ehlers),
som tager udgangspunkt i at vi alle har
tiden inde pd livet, og at vi nu skal finde
ud af hvad tid er for noget.
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den méde vi oplever tid p4 gennem vores
liv. Vi skal diskutere tiden i forhold til
relativitetsteorien og finde ud af hvad
tiden egentlig er for en markelig
stgrrelse. De fire personer vi mgdte 1 det
indledende skal hjelpe 0s pa vej i vor
spgen.

2)Indledning

Vi lever i en tilverelse, der er preget af
teknologi. Vores beskrivelse af verdenen
har fgrt til mange teknologiske '
udviklinger og gjort nye ting mulige for

menneskeheden.

Til grund for den teknologiske udvikling,
ligger de naturlove som naturvidenskaben
har fundet pd, at beskrive vores verden
med. Disse naturlove er sd god en
beskrivelse, at vi til stadighed er i stand
til, at ggre ting, der fgr var umulige, og
manipulere og styre naturen til en vis
grad.

3)prasentation af problem

En grundleggende ting i vores
naturbeskrivelse er tiden. Tid er en faktor
i naturlovene. Vi sztter regler op for hvor
lang tid noget tager, og kan til tider
forudsige, hvor lang tid noget vil tage. Vi
finder hastigheden, hvormed mange
processer sker.

F.eks. hvor lang tid det tager jorden at
komme en gang rundt om solen. Et andet

2) Raketter, satellitter, fly, fjernsyn,
computer, telefon, fax, sygehuse ses.
Stemning: Fascination, magtfglelse méske
blandet med lidt angst og bekymring.

3) Maven pé en gravid. De forskellige
fosterstadier, s man kan se at det vokser.
Stemning: Smuk, fascinerende, behagelig.
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eksempel er, hvor lang tid, det tager at
udvikle et barn i maven pa en kvinde, og
vi kan sige precis efter hvor mange dage
barnet har udviklet finger, gre og hjerne.
Osv.

‘Men ndr vi gér ned i, hvad naturlovene
grundleggende bestar af, er det ofte at
naturvidenskabens folk ma melde pas og
filosofferne mé tage over. Hvad er tid? Er
et godt eksempel, hvor naturvidenskaben
og filosofien m4 samarbejde.

Interview med fysiker (f.eks. Peder
Voetmann, RUC):
"Ja, egentlig ved vi ikke rigtig hvad tid

er.

Interviewer:" Men vi har jo ure, der
maéler tiden, hvordan kan man méle noget
man ikke ved, hvad er?

Peder: "..."

4)Uddybning af problem

Galileo lagde grunden til den made man
bruger tid pa inden for naturvidenskaben,
nemlig at tid er noget man kan maéle.

Det fortzlles at Galileo i 1583 sad til en
gudstjeneste og kiggede op i loftet af bare
kedsomhed. Pludselig blev hans blik
fanget af en svingende lampe ...
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4) En mand der ligner Galileo sidder i en
kirke og fér gje pa en svingende lampe.
Svarende 1 tgj og stil til tidsalderen.




Det blev pa denne made muligt at lave en
tidsmaling, som altsa blot er antallet af
pulsslag, lige meget om disse ikke er helt
jevne. Hvis Galileos puls pludselig steg
under en méling, var lampens bevaegelse
ikke lengere konstant, hvilket vil betyde
at tiden er forskellig. Her er tid pulsslag.

Den svingende lampe er princippet i
bornholmerure, dog er lampen blevet
smeltet om til en klump metal og vi har
et pendul. Vi siger nu, at hver svingning
tager lige lang tid, og laver et ur udfra
svingningerne. I virkeligheden svinger
pendulet kun pa grund af tyngdekraften,
der tynger loddet fra den ene yderstilling
til den anden. Nu er det vi maler antal
svingninger. Tiden er ikke andet end at vi
har en tyngdekraft, der far loddet til at
svinge. Nér noget tager et sekund,
betyder det bare at pendulet har svinget
en gang.

Tyngdekraften er rimelig konstant og
derfor svinger pendulet jevnt, og sé er
tyngdekraften et godt tidsmal, for den fér
noget til at bevage sig.

Men betyder det s8, at der ikke er tid ude
i rummet, hvor der ikke er tyngdekraft?

Interview med fysiker Peder Voetmann:

"Bomholmeruret vil ikke gé ude i
rummet. Men si finder vi en anden
begivenhed, der gentager sig, og méler
denne i stedet for. Vi fysikere vil gerne

Appendix A

Svingende lampe i loft overblendes til
svingende pendul i med samme frekvens.
Herefter ses hele bornholmeruret med
pendulet.
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~finde en gentagen begivenhed, der findes
i hele universet, fordi vi har en idé om, at
man kan tale om tid alle steder, men det
har ikke rigtigt veret muligt.

~F:eks. bruger vi i dag atomer-til at SR - =
- Qefinere et sekund med. Vi bruger '
casiumatomet, men det har desvarre ogsi

dets begrensninger i forhold til

definitionen.

) 5) Animation: Cesiumatom, der udsender
5) Casiumatomer udsender bglger nar en en bglge.

elektron falder fra en bane til en anden

med mindre energi. Nar vi méler hvor

hurtigt en person lgber, er det s mange

meter personen har lgbet imens c@sium

bglgen har svinget 9192631770 gange,

som er lig et sekund.

6) Fysiker Peder Voetmann, vender
tilbage:

"Indenfor fysikken har vi til stadighed
brug for en mere og mere precis tid, det
vil sige en mere og mere j&vn gentagen
bevagelse. Forskere har fundet ud af at
svingningeme fra c@siumatomet er meget
stabile, men for et par ar siden kom der
en ke&mpe omtale om denne definition.
Det er sddan at konventionen om hvad
der er sekund udfra cesiumatomet og
udfra dggnet (jorden rotation om sig selv)
ikke passer sammen. Konsekvensen af
dette er at man for et par siden begyndte
at lenge et ekstra sekund pa til arets
sidste minut. I gvrigt med stor interesse
for pressen om, at tiden var blevet
anderledes. "
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"Nar vi mdler tiden, som vi ggr med
forskellige slags ure, sammenligner vi
blot med begivenheder, der bliver ved
med at gentage sig. P4 den mide bliver
tid gjort til et tal og dermed kvantifiseret.
Men der er ikke én bestemt type
begivenhed vi kan bruge, som er ens i
hele universet, og som altid vil eksistere.
Hvad med dengang c@siumatomer ikke
var blevet dannet i universet, hvad kunne
vi s4 méle tiden p4?”

7)z°&nderum

Men tidens vasen er vi egentlig ikke
kommet n@rmere. En ting er at vi ikke
kan finde en falles tidsmélestok vi kan
bruge over alt. Men hvad er tid? Hvad
gor at tiden gar?

Vi-ved jo at tiden gir. Vi som mennesker
mearker den, og ser den hele tiden. Vi ser
og oplever forandring, vi forandrer os
selv. Alt har vel en historien. Fgr var
tingenes tilstand s&dan og fgr det var de
sddan og nu er de sidan.

Fgr stod solen hgjt pd himlen, nu er den
ved at g ned. Fgr var det dag, nu er det
nat. Engang var jeg yngre. Tiden terer pa
alt, ting henfalder med tiden, selv atomer.
Tid fornemmes som udvikling og
forandring.

Mange filosoffer har ogsd spekuleret over
tidens vasen.

7) Arstider der skifter i naturen.

En blomst der springer ud.

En baby bliver til barn, som bliver @ldre
og &ldre for til sidst til sidst at ende som
et gammelt menneske.

Solnedgang.

Kronborg i forfald, eller Christiansborg.

Stemning: Smukt
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8) Optrapning til klimaks

Evt. Platon eller en af de andres syn pa

©tid.

- Interview med filosof:-~

"Kant har sagt at tid er en forudsztning
for alt erkendelse og sansning. Tid i sig
selv kan ikke erkendes...*"

9) Fysikerne prgver at finde noget ude i
verdenen som kan beskrive tiden, s er vi
nu gdet over til at se pd os mennesker, og
den méde vi erkender den omliggende
verden pd. Méske er tid blot den
rekkefglge af begivenheder, der nér vores
hjerne. En made hvorpi vi ordner det vi
oplever og sanser pa.

10) Men det er jo ikke sikkert, at det er
noget som ligger i alle mennesker. Det
kan vere tillert, at vi ser verdenen med
en tidsfaktor. Det er maske ikke alle
mennesker der oplever en tid, p& en méade
som vi ggr i vesten. Det med at der er en
rekkefglge af begivenheder, der bare
kgrer derud af ligesom pé en linje med en
bestemt retning. Méske kan en forstielse
og oplevelse af verdenen have en helt
anden form og ordning.

11) Interview med historiker, antropolog,
kulturgeograf e.lign. (En der har
beskeftiget sig med tidsforstdelse i andre
samfund).

12) Tilbage til fysikken. Einstein siger at
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tiden er relativ. Tid og rum er noget der
bliver skabt, men er desuden .
fundamentale i vores verden. Hvad vil det
sige at noget er fundamentalt? Man tager
det for givet.

13) Udtoning

Madske er naturvidenskaben ogsé blot en
made at se og opleve pé, ud fra de ideer
vi har. Hvad som er virkeligt er svert at
skelne, eksisterer tid f.eks. som noget
virkeligt? Eller er det blot en idé?

1. Dette betyder blot at Peder Voetmann vil svare pa dette spgrgsmdl, men at vi ved ikke hvad han pracist vil sige.
2. Det betyder osv., altsd at historien fortsatter, se det endelige manuskript scene 8.

3. Igen ved vi ikke hvad den interviewede filosof vil sige helt pracist.
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